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 چکیده

شمار مي آيند و به علت اينكه  صنعت به  شاورزي و  شاميدني ، ك رودخانه ها مهمترين و متداول ترين منابع تامين آب آ

سترها و مناطق مختلفي مي گذرند ستند ن از ب ستقيم با محيط پيرامون خود ه سانات كيفي زيادي دارند.از و در ارتباط م و

طبقه بندي كيفيت آب لذا تلاش چشتمييري براي  ، هاي گوناگون هستتندآنها حاوي مقادير مختلفي از نمك ئيكه همهآنجا

 جهت حميديه ايستتتياا در كرخه رودخانه آب كيفيت مقاله اين در هاي شتيميايي انجا  شتدا استت.براستا  تجیيه

ستفادا شاورزي بخش در ا سط ك ستكات و آيرز آبياري رهنمودهاي و فائو ويلكاكس، هاي شاخص تو سي مورد و  برر

سا  بر گرفته صورت بندي ردا به توجه با گرفت. قرار صله، نتيجه نامبردا، كيفي هاي شاخص ا  آب بودن مطلوب حا

 باشد.مي زمين مناسب زهكشي از استفادا و يورش كنترل مديريت صورت در آبياري جهت مذكور

 

 هاي كيفي ستياا حميديه ، بخش كشاورزي،شاخصكيفيت آب رودخانه كرخه، اي كليدي : كلمات
 

 مقدمه

های زاگرس درغرب و رودخانه کرخه ازکوهستان
شمال غرب کشورسرچشمه گرفته وپس ازطی مسافتی 
طولانی ازشمال به سمت جنوب، درامتداد مرزایران و 

ریزد. درحوزه آبریز عراق به تالاب بزرگ هورالعظیم می
ایستگاه  22د تاکنون تعدا 1328کرخه ازسال 

هیدرومتری تأسیس گردیده است. هدف این تحقیق 
ارزیابی کیفیت آب رودخانه کرخه در ایستگاه حمیدیه 
از لحاظ کشاورزی به صورت فصلی طی سال های 

 .باشدمی 1388تا سال  1379
 

 هامواد و روش

رودخانه کرخه،  آب کیفیت بررسی منظور به
 آماری دوره دریكایستگاه حمیدیه  کیفی پارامترهای

بررسی  مورد 1388 تا 1379 سال از ساله 10
ه در این مشخصات ایستگاه مورد استفاقرارگرفت. 

 :مطالعه به قرار زیر است

 

 ایستگاه هیدرومتری حمیدیه 

بر روی  21 -199این ایستگاه با کد مطالعاتی 
رودخانه کرخه و  واقع درشمال غربی اهواز و در 

و مختصات  سوسنگرد احداث گردیده -مسیرجاده اهواز
 31° ´طول شرقی و   48° 26´جغرافیایی آن 



خص ی آب رودخانه کرخه ازلحاظ کشاورز تی ف ی ک  یفصل  یبررس  گاهی درا یف ی مختلف ک  یهابراساس شا 6 یهدیحم  ست 8  

عرض شمالی می باشد. ارتفاع این ایستگاه از سطح 
 45977متر، مساحت حوزه تحت پوشش آن  20 دریا

و متوسط آبدهی آن در طول دوره آماری  کیلومتر مربع
 متر مکعب بر ثانیه 167،  1388تا سال  1346از سال 

 5259باشد و حجم متوسط آب سالیانه به میزان  می
 میلیون متر مکعب برآورد شده است. 

 کیفی موجود، هریك از خصوصیات آمار اساس بر

برای هر فصل گرم و سرد که شامل شش ماهه   آب

 گیری ساده میانگین روش اول ودوم سال می باشد به

 .است آورده شده 1درجدول شماره  آن نتایج و محاسبه
از شاخص ها و استانداردهای کیفی  استفاده با سپس

 مورد کشاورزی در نظراستفاده از آب کیفیت مختلف،

 . قرارگرفت بررسی

 
 1388تا  1379متوسط پارامترهای کیفی آب ایستگاه حمیدیه برای فصول مختلف در طی دوره آماری . 1جدول 

  

 ایستگاه 

 حمیدیه
 دبی

کل موادجامد 

 محلول

 هدایت

 الکتریکی
 اسیدیته

 سدیم منیزیم کلسیم کلر بی کربنات

سدیم درصد  
 جذبی نسبت

 سدیم

 کدورت

 کلاس

 واحد
 مترمکعب

 درثانیه

 در گرم میلی

 لیتر

 موس میکرو

متر برسانتی  
درلیتر والانت اکی میلی  NTU 

فصل گرم 

79 
6/21 6/1827 6/2808 8 4/2 5/16 9/6  4/5 1/17  56 8/6 4/22 C -S  

فصل سرد 

79 
4/42 6/1311 1/1975 1/8 5/2 4/9 4/6 6/3 9/9 5/46 1/4 4/15 C -S  

فصل گرم  

80 
2/39 1/1271 1992 2/8 2/2 6/9 2/5 3/4 10 5/50 5/4 1/23 C -S  

فصل سرد  

80 
8/49 6/1335 2/1984 8 4/2 8/8 6/7 6/3 9 44 8/3 1/16 C -S  

فصل گرم   

81 
1/42 5/1159 3/1764 8/7 5/2 1/8 6 3/3 6/8 47 9/3 4/27 C -S  

فصل سرد   

81 
4/51 6/1086 8/1647 8 6/2 3/7 9/5 1/3 9/7 5/46 8/3 C -S  

فصل گرم  

82 
9/66 1/982 5/1500 8 7/2 5/6 3/5 3 8/6 45 3/3 C -S  

فصل سرد  

82 
143 1/925 6/1382 8 7/2 5/5 8/5 3/2 9/5 41 9/2 C -S  

فصل گرم 

83 
8/77 1037 1/1498 7/7 6/2 9/5 2/6 4/2 7 44 3/3 C -S  

فصل سرد   

83 
5/66 4/894 1344 1/8 6/2 6/5 3/5 7/2 8/5 42 8/2 C -S  

فصل گرم   

84 
3/118 9/849 1/1275 9/7 6/2 9/4 9/4 3/2 1/5 41 6/2 C -S  
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 استفاده جهت آبیاری آب استاندارد های کیفی

  کشاورزی اراضی در

 آب بندی طبقه برای که هایی روش اولین از

 صورت سدیم جذبی نسبت و شوری حسب بر آبیاری

 باشد می آمریکا خاك آزمایشگاه شوری روش گرفت،

 شده تهیه  1کاکس ویل معروف نمودار آن اساس بر که

 با نظر شوری از ها کاکس،آب ویل روش است. در

 از سدیم حاصله زیان نظر از گروه و چهار در ECنمایه 

نسبت  گیرند. می قرار گروه چهار درنیز  SARنمایه  با
 عنوان تواند بهآبیاری می آب (SAR)سدیم  جذبی

 شدن سدیمی از ناشی خطرات تعیین برای ای نمایه

 خاك مورد استفاده قرار گیرد. 

بندی آب بر اساس شاخص ویلکاکس به قرار رتبه 
 زیر است : 

                                                   
1- Willcox 

 سدیمی خطرات (SAR<10 ) 1سدیمی  گروه

 کم شدن
 ( خطرات  (SAR <20 >  10 2 سدیمی گروه

 متوسط شدن سدیمی

 ( خطرات  (SAR <28 > 20 3سدیمی گروه

 زیاد شدن سدیمی
 سدیمی خطرات  (SAR >28 ) 4 سدیمی گروه

 زیاد بسیار شدن

 , S2 , S1علائم با های فوق به ترتیبکه گروه

, S3   S4شوند.شان داده مین 
شوری    (EC<250 µmhos/cm) 1 شوری گروه

 کم
  

متوسط پارامترهای کیفی آب ایستگاه حمیدیه برای فصول مختلف .1جدولادامه   

فصل سرد   

84 
3/68 1/1087 1650 1/8 8/2 9/7 7 3/2 8/7 46 6/3 C -S  

فصل گرم    

85 
8/74 1/934 5/1371 8 6/2 6/5 5 3 6 43 9/2 3/15 C -S  

فصل سرد    

85 
3/73 6/878 5/1274 0/8 3 1/5 5 9/2 1/5 39 5/2 4/26 C -S  

 

فصل گرم    

86 
7/121 6/719 6/1076 9/7 7/1 3/4 9/3 6/2 6/4 41 5/2 4/39 C -S  

فصل سرد   

86 
6/67 3/801 1/1511 9/7 3/2 7/6 6/4 9/3 3/7 46 5/3 6/17 C -S  

فصل گرم   

87 
8/27 4/1228 15/1946 8 3/2 1/10 2/5 5 7/10 51 6/4 7 C -S  

فصل سرد     

87 
8/26 9/1143 5/1887 8/7 6/2 8/8 6 9/3 2/9 48 1/4 9 C -S  

فصل گرم    

88 
17 6/1488 2372 1/8 1/2 1/13 5/5 1/5 1/14 5/56 1/6 6/17 C -S  

فصل سرد  

88 
7/21 5/1277 1993 9/7 6/2 8/9 4/6 4/4 7/10 5/49 6/4 6/15 C -S  



خصبراس ی آب رودخانه کرخه ازلحاظ کشاورز تی ف ی ک  یفصل  یبررس  گاهی درا یف ی مختلف ک  یهااس شا 7 یهدیحم  ست 0  

 2  شوری گروه
 (250 µmhos/cm< EC<750 µmhos/cm)  

 شوری متوسط

 3 شوری گروه
(750µmhos/cm<EC<2250µmhos/cm)        

 شوری زیاد

شوری  ( EC>2250 µmhos/cm ) 4  شوری گروه
 بسیار زیاد

       علائم با ترتیب نیز به فوق که گروه های
C1 , C2 , C3 , C4 .نشان داده می شوند 

 بندی برای درصد سدیم آبطبقه 2 در جدول 

 کاکس نیز آورده شده است. آبیاری به روش ویل
 

 اساس درصد سدیمبرویلکاکس  بندیطبقه .2جدول 
  عالی تا خوب  - 1گروه  خوب تا مضر  - 2گروه  مضر تا غیر قابل مصرف  -  3گروه 

 درصد سدیم   60کمتر از  60 -75 75بیش از 

بندی آب آبیاری فائو طبقه 3در جدول شماره 
براساس میزان شوری و کل مواد جامد محلول آورده 

 ه به محدوده بسیار گسترده بین هرشده است. با توج

لی گروه مشخص شده، این استاندارد تخمینی بسیار ک
 دهد.و غیر دقیق از آب را ارایه می

 
   فائو بندی آب آبیاری به روشطبقه .3جدول 

 کل موادجامد محلول) میلی گرم در لیتر ( هدایت الکتریکی)میکرو موس برسانتی متر( نوع آب

 500 -2000 700 -3000 شوری کم

 2000 -4000 3000 -6000 شوری متوسط

  <4000  <6000 شوری زیاد

 > 9000 >14000 شوری خیلی زیاد

 > 30000 > 42000 آب نمك

 
 از دیگر روش های طبقه بندی کیفی آب آبیاری،

باشد که به طور می های آبیاری آیرز و وستکاترهنمود
آورده شده است. در این روش  4کامل در جدول شماره 

اکثر خصوصیات مهم شیمیایی آب مورد توجه قرار 

های دقیق ه است که از این لحاظ یکی از روشگرفت

 .آیداب میبندی آب آبیاری به حسرتبه
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 آبیاری آیرز و وستکات آب ارزیابی رهنمودهای . 4 جدول

 اجزای تشکیل دهنده آب آبیاری پیامد بد آبیاریدرجه 

  واحد هیچ کم تا متوسط زیاد

 شوری)اثر بر روی آب قابل استفاده بر روی گیاه( 

3000 

< 
 3000- 700 700 > متر برسانتی موس میکرو  هدایت الکتریکی 

2000 <  2000 – 450 450 > لیتر  در گرم میلی  کل موادجامد محلول 

 

 

 ) اثر بر روی سرعت نفوذ آب در خاک(نفوذ پذیری 

متر( برسانتی موس میکروهدایت الکتریکی) سدیم جذبی نسبت   

200>  700 – 200 700 <  0-3  

300 >  1200- 300 1200 <  3-6  

500 >  1900- 500 1900 <  6-12  

1300 >  2900- 1300  2900 <  20- 12

2900 >  5000- 2900 5000 <  40- 20

 
 ویژه یونی ) اثر روی گیاهان حساس (مسمومیت 

 سدیم 

> 9 3-9 سدیم جذبی نسبت 3 >  آبیاری سطحی 

> 9 > 9 < درلیتر والانت اکی میلی 9  آبیاری بارانی 

 کلرید   

> 10 10- 4 درلیتر والانت اکی میلی  >  آبیاری سطحی 

درلیتر والانت اکی میلی 3 > 3 < 3 <  آبیاری بارانی 

کربناتبی     

> 5/8  5/8 – 5/1 < 5/1 درلیتر والانت اکی میلی   منحصرا برای آبیاری بارانی 

5/6 – 5/8دامنه معمولی بین   حدود نرمال  -اسیدیته 

 

  
میزان نسبت جذبی سدیم ایستگاه  نمودار. 2شکل 

 حمیدیه طی دورۀ آماری

شوری ایستگاه حمیدیه طی دورۀ  نمودار .1شکل 

 آماری

 

یم
سد

ی 
ذب

 ج
ت

سب
ن

فصل گرم

فصل سرد

ی
یک

تر
لک

ت ا
دای

ه
(

سان
 بر

س
مو

رو
یک

م
تر

ی م
ت

)

فصل گرم

فصل سرد
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 نتایج و بحث 

 مورد تحقیق این در که شیمیایی خصوصیات

 از عبارتند است گرفته قرار تحلیل و تجزیه و بررسی

 سدیم، درصد اسیدیته، ، سدیم نسبت جذبی و شوری

 تا 1379 هایسال در آنها میانگین که کربنات،کلربی

 شده آورده 1 شمارهجدول  در فصلی صورت به 1388

 مورد نامبرده هایشاخص اساسبر فوق موارد .است

 به خصوصیات مربوط نتایج که گرفتند قرار بررسی

 است. شده آورده آن به مربوط نمودارهای و شیمیایی

 

  
نمودار میزان اسیدیته ایستگاه حمیدیه طی  .4شکل

 دورۀ آماری

میزان درصد سدیم ایستگاه  نمودار .3شکل

 حمیدیه طی دورۀ آماری

 

  
کربنات ایستگاه حمیدیه میزان بی نمودار. 5 شکل

 طی دورۀ آماری

میزان کلر ایستگاه حمیدیه طی  نمودار .6 شکل

 دورۀ آماری

 توان دریافت :باتوجه به نمودارهای ترسیم شده می
اساس شاخص ویلکاکس کیفیت آب طی فصول بر

قرار می گیرد و از  C3-S1سال تقریباً ثابت و در رده 
لحاظ نسبت جذبی سدیم در محدوده کم خطر قرار 

محدوده آب های با شوری دارد، اما از لحاظ شوری در 
بندی از لحاظ و بر مبنای طبقهشود بندی می زیاد طبقه

که گروه  1توان دید که در محدوده درصد سدیم می

آیند، ی تا خوب برای آبیاری به حساب میهای عالآب
و با توجه به  فائوشاخص گیرد. با توجه به جای می

د واغلظت ماینکه محدوده بیشینه و کمینه شوری و 
گیرد، لذا بندی قرار میمحلول در محدوده اول این رده

توان از این آب برای آبیاری اکثر طبق این شاخص می
 آب ارزیابی هایرهنمود اساسرب گیاهان استفاده کرد.

آبیاری آیرز و وستکات با توجه به محدوده نسبت جذبی 
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شوری ایستگاه بین قرار دارد،  3–6که بین سدیم 
معناست گیرد و این بدان قرار میمحدوده اول و دوم 

و  "هیچ"آبیاری توسط این آب بین  که درجه بد پیامد
شخصه در نوسان است و بر اساس م "کم تا متوسط"

کربنات بین کم تا متوسط می باشد. اسیدیته کلرو بی
قرار دارد که از لحاظ اکثر   5/8تا  5/6آب نیز بین 

قبول  ص های کیفی آب آبیاری در محدوده قابلشاخ
بندی صورت گرفته براساس قرار دارد. با توجه به رده

توان نتیجه های مختلف، به طور کلی میشاخص
در مصارف  گرفت که برای استفاده از آب مورد بحث

های زراعی، دارای زهکش کشاورزی بهتر است زمین
یریت این آب، مدمناسب باشند و برای استفاده مداوم از 

رسد. اما در رابطه با کنترل شوری ضروری به نظر می
دیگر خصوصیات شیمیایی، استفاده از این آب تهدیدی 

 برای خاك و گیاه محسوب نمی شود.
 

 

 منابع

 رضوی دسق آستان دانشگاه فردوسی مشهد،انتشارات .آبیاری در آب . کیفیت1377علیزاده،ا. -1
 1389سازمان آب و برق استان خوزستان  -2

 .48-49آب، مجله آب ومحیط زیست شماره،  رهنمودهای تحلیل کیفیت میکروبی . معیارها و1381 قنادی،م. -3

4- APHA, AWWA, WEF, (1998). “standard Methods for the examination of water and  

Wastewater , 20thEdition , Washington D.C  



 

 




