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 چکیده
ترفتالات از فاضلالا      بات یو جهان جهت حذف ترک    رانیانجام گرفته در ا   نه یبه یروش ها  یمرور مطالعه   نیدر ا

س    یمپژوهش  نیماده که از اهداف ا نیا یحاو یصنعت  یها شد، مورد برر ستفاده  نهیزم نیدر ا قرار گرفت. یبا از  با ا

ستجو  ضمون   نیمطالعات به ا ،ینترنتیا یج شد  م ضوع پرداخته   نیبه ا قایمقاله که دق 40که از مقالات موجود یافت  مو

سی قرار گرفت بودند،  ساس نوع آلا  نی. امورد برر صف  ندهیحذف آلا ندیمورد مطالعه و فرآ ندهیمقالات بر ا  هیمنتخب در ت

سته بند  س  در .دندیگرد یو رتبه بند یخانه د س   %41شده رتبه اول مطالعات)  یمقالات برر صوص برر  زانیم ی( در خ

به حذف مواد    زیدوم تا پنجم ن  یبوده اسلالات، رتبه ها    PTA یفاضلالا   صلالانعت   یخانه ها    هی در تصلالاف CODحذف  

سنگ %11(، حذف مواد معلق)%14محلول) س %9)نی(، حذف فلزات  صف  یها یباکتر یها ینوع کلن ی( و برر  هیموجود در ت

ست. %7خانه) ساس ا  بر ( بوده ا س  یتوان عمده پارامترها یها م افتهی نیا صنعت    یمورد برر ض    ، به PTA یدر فا

نوع  نیدر ا یهواز یب ندیدهد که فرآ یمطالعات نشلالاان م نیانمود.  یمواد محلول و مواد معلق رتبه بند ،یمواد آل بیترت

 جهیشده و نت  یبررس  یجهت حذف مواد آل ندینوع فرآ نیمقالات، ا شتر یکه در ب یداشته بطور  یخوب ییفاض   ها کارا 

ضا  ش  تیر ست.      نهیزم نیدر ا زین یبخ شده ا سب  ض   ها  یبرا ک ستفاده از   باتیترک یحاو یصنعت  یفا ترفتالات ا

نوع  نیدر ا نانیقابل اطم ندیفرآ کی تواند به عنوان  یم یو هواز یهواز یب ه،ی اول ینیته نشلالا ،یسلالااز یخنث یندهایفرآ

 .فاض   ها استفاده شود

 PET  ،PTA  ،CTA د،یترفتالات اس ،پتروشیمیفاض    :واژگان كليدي

 

 مقدمه

ها  ندهیکاهش غلظت آلا هیبر پا یکیولوژیب هیتصف

 یکیولوژیو حذف مواد ب یکیولوژیانعقاد ب قیاز طر

)بال و بنا شده است ینیقابل ته نش ریغ یدیکلوئ

پتروشیمی به دلیل اهمیت فراوان  صنایع .(2001دگات،

و موارد استفاده متعدد محصولات آن بیش از صنعت 

نفت که محصولات آن منحصر به سوخت و روغن بوده، 

پیشرفت نموده است. در صنایع پتروشیمی متجاوز از 

فرآیند مختلف شامل پلیمریزه کردن، هیدروژنه  500

هالوژنه نمودن، اپواکسید کردن،  کردن،

نمودن، تیتره کردن، سولفونه کردن،  ربوکسیلهیدروکه

اکسایش، تقطیر، هیدروژنه نمودن، کراکینگ، ایزومره 

گیرد. کردن و کریستاله نمودن، مورد استفاده قرار می

ای برای آلوده بنابراین تعجب آور نیست که توان بالقوه

کردن محیط ناشی از صنایع پتروشیمی وجود داشته 
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که به همراه  )PTA(1خالص  کیالترفت دیباشد. اس

 3PET یمر مصنوع یساخت پل یبرا 2کولیگلا لنیات

در  هیاستر اشباع به عنوان پا یشود، پل یاستفاده م

 عیمدرن همچون صنا یزندگ یاز کاربردها یاریبس

مواد  یبسته بند عیو نوار و صنا لمیف عیصنا ،ینساج

و نوشابه ها  یآب معدن یهمچون بسته بند ییغدا

 PTA ع،یوس یکاربردها نیا ی. برااستفاده می شود

 نیماده است. تخم نیا یینها دیماده در تول نیتر یاصل

تن در سال از  ونیلیم 35تا  30شود که حدود  یزده م

قاره  درصد آن در  60شود که  دیماده در جهان تول نیا

درصد در اروپا  11و  یشمال یکایدرصد در آمر 22 ا،یآس

  )TA(4 دیاس کیترفتال یتصادباشد. بدست آوردن اق

حاصل  ونیمراسیپل یمناسب برا یتنها با خالص ساز

 ونیداسیاکس ،یآن شامل دو بخش اصل ندیشود. فرآ یم

 کیترفتال ونیداسیاکس ندیاست. در فرآ یو خالص ساز

 لنیتوسط هوا از پارازا عیفاز ما ونیداسیاکس لهیبوس دیاس

تا  15 شارگراد و ف یدرجه سانت 225تا  175 یدر دما

و کبالت و  دیاس کیاتمسفر با استفاده از حلال است 30

 یابیو برم به عنوان منبع باز زوریمنگنز به عنوان کاتال

 گردد. ترفتالات خام یآزاد، حاصل م یها کالیرا

5)CTA( یم یدرصد خالص ساز 99مرحله تا  نیدر ا 

. عمل ستین یکاف PET دیتول یبرا نیا یشود. ول

 250توسط حل شدن در آب  CTA درپو یخالص ساز

 ونیدروژناسیاتمسفر و ه 40گراد در فشار  یدرجه سانت

که  )CBA-4(6لیو تبد ومیپالاد ستیدر حضور کال

 کیبه پاراتولوئ ،شود یشمرده م یناخالص نیمهمتر

 ردیگ ی( انجام ملیبه مت دییاز گروه آلد اءی)عمل احدیاس

                                                 
1-Purified Terephthalic Acid (PTA), 1.4-ben-

zenedicarboxylic acid 

2- Ethylene Glycol 

3- Poly Ethylene Terephthalate (PET) 

تا  2000 نیاز ب CBA-4 غلظتآن کاهش  جهیکه نت

مرحله  نیباشد. در طول ا یم ppm  25 ریبه ز 5000

 ونیدروژناسیهم توسط ه یمختلف رنگ یها یناخالص

 یبیشوند. بطور تقر یم لیرنگ تبد یبه محصولات ب

 لوگرمیک 40تا  20مترمکعب از فاضلاب و  5/4تا  5/2

COD دیهر تن در تول یدر ازا PTA شود.  یم دیتول

درصد( از واحد  90تا  80)  COD یبار آل نیشتریب

 دیاس کیترفتال تیشود. حلال یحاصل م یخالص ساز

 یبستگ pHبه  تیحلال نیاست، ا فیضع اریدر آب بس

 تیکه حلال میسد یهمچون نمک ها یباتیدارد و با ترک

وصف، در دما  نیکند. با ا یم دایپ شیدارند، افزا ییبالا

خواهد ماند.  یباق رمحلولیغ TAفاضلاب،  pHو 

بوده و  SSماده در فاضلاب معمولا بصورت  نیحضور ا

. نکته قابل ندنموده ا دییرا تاامر  نیمختلف ا شاتیآزما

 یاست که معمولا حاو نینوع فاضلاب ها ا نیتوجه در ا

 یبرا جهینت نی. استندیفسفر و سولفات ن تروژن،ین

همه  یبرا نیآب دمی بالا یلیخ تیفیاستفاده از ک

شوند،  یفاضلاب م انیجر شیکه باعت افزا داتیولت

 .(2006)کروانتس و همکاران، است تیحائز اهم

 ژهیواقع در منطقه و انیتندگو دیشه یمیپتروش

 PTAکننده ماده  دیو تنها تول نیماهشهر اول یاقتصاد

وع ن یبوده و با توجه به تازگ یدست نییپا عیجهت صنا

شده  به آن کمتر پرداخته ران،یآن در ا یدیفاضلاب تول

به  را یموضوع به فارس نیاست. لذا مقالات مرتبط با ا

  .افتیتوان  یندرت م

و  PTAادامه مشخصات فاضلاب واحد  در

که معمولا در فاضلاب  یمواد یساختار مولکول نیهمچن

4- Terephthalic Acid  

5- Crude Terephthalic Acid (CTA) 

6- 4-Carboxybenzaldhye 



 روری ، یک مطالعه م PETیع پتروشیمی تولید کننده ارزیابی و مقایسه کارایی روش های تصفیه فاضلاب صنا
 
 

3 

 

)کروانتس و وجود دارد ارائه شده است PTAواحد 

 .(2006همکاران، 

 

 

 

 

  PTA مشخصات فاضلاب واحد -1شماره جدول 

 (%)  CODسهم مقدار واحد پارامتر

  100 - 25 درجه سانتی گراد ماد

pH -- 3 - 5  

6/8 – 5 گرم بر ليتر كل جامدات   

3/0 گرم بر ليتر جامدات معلق  - 6  

4/4 گرم بر ليتر یی ايميش ازيمورد ن ژنياكس  - 20  

5COD/BOD -- 2/1  – 7/1   

6/0 گرم بر ليتر ديترفتالات اس  – 9/6  4/7  – 5/76  

p-toluic acid 05/0 گرم بر ليتر  - 1 8/0  – 8/25  

Benzoic acid 05/0 گرم بر ليتر  – 23/2  4/1  - 59 

Acetic acid 25/0 گرم بر ليتر  - 12 2 - 71 

گرم بر ليترميلی  كبالت   13 - 57  

گرم بر ليترميلی  منگنز  41 - 76  

گرم بر ليترميلی  برم  36  

 
a in mg COD/g compound 

   PTAدر فاضلاب واحد ندهیآلا یمواد اصل یساختار مولکول -1شکل 

 مواد و روش ها



مطالعات به  ،ینترنتیا یپس از جستجو نهیزم نیدر ا

نشد و لذا به منظور  افتی یمضمون به زبان فارس نیا

 یاستخراج مطالعات انجام شده در جهان، جستجو

، در google یمقالات با موتور جستسجو ینترنتیا

 science؛ springer یاطلاعات یها گاهیپا

direct ؛online library wiley ؛iwap 

online 40ت موجود که از مقالا دیو ... انجام گرد 

 شد. افتیموضوع پرداخته بودند،  نیبه ا قایمقاله که دق

 ومورد مطالعه  ندهیمقالات بر اساس نوع آلا نیا

 یندخانه دسته ب هیمنتخب در تصف ندهیحذف آلا ندیفرآ

 .دندیگرد یو رتبه بند

 

 نتایج و بحث

عوامل  یو رتبه بند یفراوان 2شماره در جدول 

ارائه شده  PTA یها یمیدر فاضلاب پتروش ندهیآلا

( %41شده رتبه اول مطالعات) یاست. در مقالات بررس

خانه  هیدر تصف CODحذف  زانیم یدر خصوص بررس

دوم  یبوده است، رتبه ها PTA یفاضلاب صنعت یها

 مواد(، حذف %14به حذف مواد محلول) زیتا پنجم ن

نوع  ی( و بررس%9)نی(، حذف فلزات سنگ%11معلق)

( بوده %7خانه) هیموجود در تصف یها یباکتر یها یکلن

 یتوان عمده پارامترها یها م افتهی نیاساس ا بر است.

مواد  بی، به ترتPTA یدر فاضلاب صنعت یمورد بررس

  نمود. یمواد محلول و مواد معلق رتبه بند ،یآل

 PTAشده در فاضلاب   یبررس ندهیعوامل آلا يو رتبه بند یفراوان -2شماره جدول 

 درصد رتبه یفراوان ندهیآلا عوامل

 COD  18 1 41% حذف

 %14 2 6 حذف مواد محلول

 %11 3 5 حذف مواد معلق

 %9 4 4 حذف فلزات سنگين

 %7 5 3 بررسی نوع كلنی هاي باكتري ها

 %5 6 2 بررسی سنتيک واكنش بی هوازي

pH 5 7 2 بهينه فرآیند% 

 BOD  1 8 2% حذف

 %2 9 1 بررسی بار آلی راكتور

 SVI  1 10 2%  بررسی

 PTA  1 11 2%  بررسی خلوص

 

 یروش ها یو رتبه بند یفراوان  3شماره در جدول 

ها در فاضلاب  ندهیمنتخب جهت حذف آلا

ارائه شده است. در مقالات  PTA یها یمیپتروش

شده رتبه اول مطالعات در خصوص روش  یبررس

 یخانه ها هیها در تصف ندهیمنتخب جهت حذف آلا

 نیدر ا یهواز یب هی، روش تصفPTA یفاضلاب صنعت

 زیدوم تا ششم ن یاست. رتبه ها %48نوع فاضلاب با 

 یکیزیف ی(، استفاده از روش ها%22جذب) ندیبه فرآ

( %9) یهواز - یهواز یروش ب قی(، تلف%17) ییایمیش

 هیموجود در تصف یها یباکتر یها ینوع کلن یو بررس

و اسمز  یکیولوژیب ندیدر فرآ تیسم یی( و شناسا%3خانه)

مطالعات نشان  نیا ( بوده است.%2معکوس هر کدام )

نوع فاضلاب ها  نیدر ا یهواز یب ندیدهد که فرآ یم

 نیمقالات، ا شتریکه در ب یداشته بطور یخوب ییکارا

 جهیشده و نت یبررس یجهت حذف مواد آل ندینوع فرآ

 کسب شده است. نهیزم نیدر ا زین یبخش تیرضا



 

 

 هيدر تصف ندهیشده در حذف عوامل آلا یبررس يروش ها يو رتبه بند یفراوان -3شماره جدول 

 فاضلاب

 درصد رتبه یفراوان شده یبررس هيروش تصف

48% 1 22 بی هوازي روش  

22% 2 10 فرآیند جذب  

17% 3 8 روش هاي فيزیکی شيميایی  

9% 4 4 هوازي -تلفيق روش بی هوازي   

2% 5 1 شناسایی سميت در حذف بيولوژیکی  

2% 6 1 روش اسمز معکوس  

0% 7 0 روش فقط هوازي  

شده، در حذف  افتیمقالات  یبر اساس رتبه بند

، اکثر PTA یمیاز فاضلاب پتروش ندهیمواد آلا

 یها(، مربوط به استفاده از راکتور%48مطالعات)حدود 

 COD مخصوصا ندهیدر حذف مواد آلا یهواز یب

به  اتقیتحق نیا جی(، بوده است. در ادامه نتا%41حدود )

 است. دهزمان انتشار مقاله ارائه ش بیترت

 زانیدر خصوص م یو همکاران، مطالعه ا ولاینو

 دنیدر فرآ دیترفتالات اس یفاضلاب حاو یریپذ هیتصف

ور با راکت ندیبا فرآ یشگاهیآزما اسیرا در مق یهواز یب

% 75دهد که  ینشان م جیبستر ثابت انجام دادند. نتا

COD  یدرجه سانت 33 یروز در دما 4/3در زمان ماند 

 فاضلاب قبل از ورود به ی. بر رودیگراد، حذف گرد

جام ان ینیو ته نش یساز یخنث یندهایفرآ ،یراکتور اصل

، با نوع فاضلاب ها نیا یمطالعه برا نیشده بود. در ا

ه با راندمان بالا و صرف یهدف حذف مواد معلق و آل

و  یهواز یب ه،یاول ینیته نش یندهایفرآ ،یانرژ ییجو

 .(1990،و همکاران ولاینو)نمودند شنهادیرا پ یهواز

                                                 
1- Upflow Anaerobic Sludge Blanket  

 یب یراکتورها نیب یا سهیو همکاران، مقا یماکار

و راکتور با بستر ثابت انجام دادند. در  1UASB یهواز

استفاده  Uو Tنوع  UASBمطالعه دو نوع راکتور  نیا

لجن برداشت  ،یبه فاضلاب ورود Tشد. در راکتور نوع

که فاضلاب  یهواز یب تیتثب یشده از برکه ها

 یکردند اضافه شد. به راکتورها یم افتیرا در یمیپتروش

UASB  نوعU  و راکتور با بستر ثابت، لجن فعال

. فاضلاب دیاضافه گرد یآدابته شده از فاضلاب شهر

و ته  یساز یبه راکتورها، عمل خنث یبل از ورودقخام 

نشان  ینینش ته جیآن انجام گرفت. نتا یبر رو ینینش

حذف  COD، %37و حدود  TSS %70داد که حدود 

نشان دادند  UASB یراکتورها جیبود. مطالعه نتا شده

 UASBموارد در راکتور  %4/46بازده در نیکه بهتر

در مترمکعب در روز و  لوگرمیک 6/2 یدر بار آل Tنوع 

موارد در راکتور  %9/43روز و در 7/2زمان ماند 

UASB  نوعU در مترمکعب  لوگرمیک 2/2 یدر بار آل

مدت  نیدر ا یبوده است. ول زرو 2/3در روز و زمان ماند 
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از مواد  75%تور با بستر ثابت توانسته حدود راک

 d3kgCOD/m. راکتور  یآل را با بار )COD (یآل

و  یماکار)دیروز، حذف نما 2/3و زمان ماند  89/1

 .(1992،همکاران

 یهواز یب یراکتورها نیب یا سهیدر مقا ،ربزمیکل

UASB در  یدیبریه یو راکتورها یدو مرحله ا

 حاصله جی، انجام داد که نتاPTA یفاضلاب ها هیتصف

دهد که هر دو راکتور در حذف مود  ینشان م

 .(1997،ربزمیکل)داشته اند ییراندمان بالا  (COD)یآل

 یکیولوژیب ندیفرآ یدر مطالعه ا ،و همکاران راستن

در فاضلاب  یراکتور با بستر متحرک را در حذف مواد آل

مطالعه نشان  جینمودند که نتا یبررس یمیپتروش یها

گرم در مترمربع  BOD  53آلی با بار ندیفرآ نیداد که ا

 هیتجز تیبصورت آسان مواد با قابل شهیدر روز هم

کند.  یدرصد حذف م 80تا  60 نیب دمانرا با ران یستیز

گرم در مترمربع در روز  20تا  BOD  10 یدر بار آل

دارند را  یستیز هیتجز تیکه بصورت آهسته قابل یمواد

 یکند. بعد از واحد جلاده یدرصد حذف م 95تا  زین

شده  لتریف BODغلظت  زانیم تیلجن فعال، در نها

مقاله،  نیا دربوده است.  تریگرم در ل یلیم 4/3حدود 

با  یایبا استفاده از مد 1MBBR ندیاستفاده از فرآ

 یلجن فعال برا ندیبالا به همراه فرآ یلیخ ژهیسطح و

 شنهادیپ یمیپتروش یمجتمع ها یفاضلاب ها هیتصف

 .(1999، راستن و همکاران)شده است

 یریپذ هیخود تصف یدر رساله دکتر ،ربزمیکل

نمود  یبررسرا  یترفتالات در فاضلاب صنعت باتیترک

 یترفتالات را م یزومرهایکه در آن نشان داد که تمام ا

لجن گرانول و  کیشامل متانوژن هیتوان در دو نوع تصف

نمود. در هر دو راکتور  هیلجن هضم شده فاضلاب، تجز

                                                 
1- Moving Bed Biofilm Reactor 

UASB بر بالا یدر بار آل یدیبریه یو راکتورها(

راندمان حذف   COD) (20-15g ggg/g.g)حسب 

 جینتا نیترفتالات قابل قبول بوده است. همچن باتیترک

در راکتور  یدهد که راندمان حذف مواد آل ینشان م

UASB یکیولوژیب یگرانول ها لیبه تشک ایقو 

 .(1999، ربزمیکل)دارد یبستگ

 یهواز یب یراکتورها نیب یا سهیدر مقا ،ربزمیکل

UASB در  یدیبریه یو راکتورها یدو مرحله ا

 حاصله جی، انجام داد که نتاPTA یفاضلاب ها هیتصف

دهد که هر دو راکتور در حذف مود  ینشان م

 .(1999، ربزمیکل)داشته اند ییراندمان بالا (COD)یآل

ر نقش بزوات د یدر مطالعه ا ،و همکاران ربزمیکل

نموده اند.  یترفتالات بررس یهواز یب هیروند تجز

رنده دهد که بنزات و استات نقش بازدا یمطالعه نشان م

 کهیترفتالات داشته و بطور یهواز یب هیدر تجز یها

 یهواز یب هیمواد رابطه عکس با روند تجز نیغلظت ا

ت با کاهش غلظ گرید یبه عبارت ند،ترفتالات داشته ا

 یترفتالات روند یهواز یبهتر ب هیمواد، تجز نیا

 .(1999، و همکاران ربزمیکل)خواهد داشت یشیافزا

 یبدو نوع فاضلا یدر مطالعه ا ،و همکاران پولانکو

ورد مشود  یم دی( تولایبارسلونا)اسپان یمیکه در پتروش

ابر بر CODها با  انیجر نیاز ا یکیقرار گرفت.  یبررس

 COD یدارا یگریو د تریگرم در ل یلیم 30000با 

 باشد. نمونه یم تریگرم در ل یلیم 4000برابر با 

 یازهو یب ندیبا استفاده از فرآ وستهیپنا یها یبردار

فاضلاب اول  یبرا CODنشان داد که راندمان حذف 

 پولانکو) درصد بوده است 75درصد و فاضلاب دوم  90

 .(1999، و همکاران
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با  یهواز یب هیتصف یدر مطالعه ا ،نگایو لت ربزمیکل

 ترفتالات را یحاو یبالا در فاضلاب صنعت یبار آل

ن دهد که در زما ینموده اند. مطالعه نشان م یبررس

 دیولت ندیفرآ نیکه در ا یظیترفتالات، فاضلاب غل دیتول

)استات و عیسر هیقابل تجز یمواد آل یشود حاو یم

( است. کند)ترفتالات و پارا تولوات هیبنزوات( مواد تجز

عه الانجام شده توسط گروه مط شاتیآزما جیبر اساس نتا

هره و ب یفاضلاب، راه انداز یهواز یب هیکننده در تصف

صورت ب یکیولوژیدر راکتور ب نهیبه یدو مرحله ا یبردار

 یخبر نهیبه طیقرار گرفت. در شرا یمورد بررس یمفهوم

ر دمواد شده که  هیباعث تجز یکیولوژیب یاز گونه ها

 دیدروکسیتوان از ه یم pH میتنظ یصورت برا نیا

در  هیاول طیشرا نیاستفاده کرد. انتقال آهسته ب میسد

عه مطال نیدر ا یو انتقال آن به حالت سر یحالت مواز

 .(2000، نگایو لت ربزمیکل)شده است شنهادیپ

مشخصات  یبررس کیدر  ،هورنگ وو و همکاران جر

فاضلاب  هیدر تصف یهواز یب ندیفرآ یکروبیمجموعه م

ژن  یها ینمودند. بررس یترفتالات را بررس یحاو

 یکلن 106نشان داد که از مجموع  ینشانگر سلول

از گروه  یکروبیم تیاز جمع %5/78مشاهده شده، 

  نیاند. در ا دهبو  (Proteobacteria) ایپروتئوباکتر

-green non)سبز بدون سولفور یها یمطالعه باکتر

sulfur) ،5/7 ستینرژی% ؛ سgreen non-

sulfur)) ،9/0  را  1/13ناشناخته  یگونه ها% و %

از  ایپروتئوباکتر یها یباکتر شتریدادند. ب یم لیتشک

 یبا منشاء ناشناخته بودند. گروه ها دیجد یگونه ها

هستند  ییایباکتر هیاول تیجمع تمالااح ییایباکتر دیجد

                                                 
1- 4- vinyl pyridine 

هورنگ  جر)ترفتالات دخالت دارند باتیترک هیکه در تجز

 .(2001، وو و همکاران

 تیجمع یو همکاران، در مطالعه ا نگیل انی

که به آن فاضلاب  یهواز یموجود در واحد ب یکروبیم

 یشود را بررس یوارد م دیترفتالات اس یحاو یصنعت

 یباکتر کیکه  Desulfotomaculumنمودند. 

-deltaکننده سولفات است و در گروه  ایگرمادوست اح

Proteobacteria کی نوانقرار دارد به ع زین 

 یشد. باکتر یغالب جداساز یباکتر

Methanospirillum ترفتالات را به استات و ،

 نیمطالعه نشان داد که در ح نیکند. ا یم لیمتان تبد

از بنزوات بصورت کوتاه به  یکم زانیترفتالات م هیتجز

امر اشاره به  نیکند که ا یم دایعنوان واسطه تجمع پ

 هیاول بنزوات مرحله بهترفتالات  لیدارد که تبد نیا

 .(2004، و همکاران نگیل انی)باشد یم هیتجز

جذب کروم شش  یتو لو و ارسلان، در مطالعه ا یی

را  PETشده با  وندیپ  )VP-4(1 لهیرا بوس یتیظرف

محلول  pHمطالعه زمان جذب،  نینمودند. در ا یبررس

قرار گرفت.  یابیمورد ارز یتیو غلظت کرم شش ظرف

برابر   pHداشت و  تیجذب کفا یبرا قهیدق 30مدت 

جذب  تیبود. حداکثر ظرف نهیبه ندیفرآ نیا یبرا 3با 

 جینتا نیگرم بر گرم بدست آمد. همچن یلیم 16/263

 افتیباز تیفعال قابل بریدهد که ف یمطالعه نشان م

 تیفعال زانیباز را بدون ازدست دادن م ای دیاس لهیبوس

 .(2005، تو لو و ارسلان یی)خود را دارد

 یستیز هیتجز زانیم یو همکاران، در مطالعه ا ژانگ

در   (PTA)خالص دیترفتالات اس تیو سم یریپذ

با فاضلاب لجن فعال حمل شده را  لوتیپا اسیمق
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بار لجن در لجن فعال حمل شده  زانینمودند. م یبررس

، PTAبفاضلا یبر روز و برا COD ، 09/1نسبت به 

با  یکیولوژیب جشسن جیبر روز بوده است. نتا 29/0

دهد که غلظت  ینشان م Ebis3استفاده از نرم افزار 

 Daphnia magna  یساعت برا 48در  50کشنده 

 ییایمیخلوص ش یبرا 10/1برابر با  PTAغلظت  یبرا

PTA 5مطالعه نشان داد که حداقل  نیبوده است. ا 

موجود در  تیبنزوات بعنوان سم یها ندهینوع از آلا

 .(2005، و همکاران ژانگ)وجود دارند PTAفاضلاب 

 یریپذ هیتصف یدر مطالعه ا ،و همکاران ربزمیکل

در فاضلاب را با استفاده از  دیمحصولات ترفتالات اس

رو به بالا دو مرحله  انیبستر لجن جر یهواز یب ندیفرآ

مواد  یدارا یمصنوع ینمودند. فاضلاب ورود یبررس یا

نوع فاضلاب شامل استات، بنزوات و  نیا یاصل یآل

از  یهواز یب ندیمرحله دوم فرآ یبراترفتالات بود. 

از ترفتالات  یبذر پاش یو برا یراکتورها بصورت مواز

معلق کشت شده استفاده شد، بدون اضافه نمودن لجن 

 یهواز یب ندی. مرحله اول فرآکیگرانولار متانوژن

بذر  کیتانوژنلجن گرانولار م لهیبوس UASB))راکتور

گراد و  یسانت رجهد 37 یشد. از راکتورها در دما 1یپاش

pH 7 روز بهره  300انجام شد. پس از  یبهره بردار

رشد کرده در  یکیولوژیب یتوده ها نیتفاوت ب یبردار

هر دو مرحله بدست آمد. در مرحله اول  یراکتورها

 تریبر ل CODگرم  40 یاستات و بنزوات به بار حجم

حذف  زانیم انیم نیشدند. که در ا لیدر روز تبد

COD  دیرس زین یروز اول بهره بردار 25در  %95تا .

در مرحله اول  یروز بهره بردار 300ترفتالات در  هیتجز

بر  CODگرم  9به  یبار حجم زانیو م امدیبدست ن

 زانی. از روز اول مافتیکاهش  150در روز از روز  تریل

                                                 
1- seeding 

 جهیدوم شروع به کاهش نمود. نتترفتالات در مرحله 

تواند در  یو بنزوات م تاستا هیحذف اول نکهیا یینها

و  ربزمیکل)ترفتالات موثر باشد هیسرعت تجز شیافزا

 .(2005، همکاران

 یلحذف مواد آ یو همکاران، بررس یمطالعه پوفال در

مورد  با استفاده از بستر ثابت رو به بالا PTAفاضلاب 

 یدورو یبا بار آل یبررس نیقرار گرفت که در ا یبررس

، BODو %  d3kgCOD/m 5 ،COD ،62.تا  4

 لوواتیک 442 زانیراکتور حذف شده و م نیدر ا%  63

 نیمچنداشته است. ه یانرژ دیتول وگازیب دیتول قیاز طر

 یزهوا یلیتکم یریپذ هیمطالعات نشان داد که تصف نیا

ه ب ستمیس نیفاضلاب با استفاده از لجن فعال پس از ا

 .(2007، و همکاران یپوفال)ردیگ یانجام م یخوب

 شیافزا یدر مقاله ا ،کاواساگام و همکاران یمان

با   (PTA)خالص دیترفتالات اس ستیز هیتجز تیقابل

 شیبه عنوان پ یانعقاد و لخته ساز ندیاستفاده از فرآ

 ینشان م قیتحق جیقرار دادند. نتا یرا مورد بررس هیتصف

ماده  نیبه عنوان بزرگتر p-xyleneدهد که از آنجا که 

-pهمچون  انهیبه همراه مواد م PTA دیلخام در تو

toluic acid ،benzoic acid ،4-

carboxybenzaldehyde ،phthalic acid  و

terephthalic acid نیدر فاضلاب وجود دارند، ا 

 یم ندیدر فرآ یستیز ونیداسیاکس یریمواد باعت جلوگ

مواد تا آنجا که ممکن است قبل از  نیشوند. لذا حذف ا

انعقاد و  ندیلازم خواهد بود. استفاده از فرآ یهواز ندیفرآ

 یپل وم،ینیبا مواد منعقد کننده سولفات آلوم یلخته ساز

 یآهن به همراه پل دیسولفات آهن، کلر د،یکلرا ومینیآلوم

 یپل بی. ترکدیانجام گرد یونیآن یها تیالکترول

حدود  یونیآن تیالکترول یبا آهک و پل دیکلرا ومینیآلوم
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را کاهش داد.  BOD %2/45و  COD زانیم 1/63%

 ندیبه همراه فرآ یانعقاد و لخته ساز ندیاستفاده از فرآ

و  COD %4/97مجموعاً  یهواز یستیز ونیداسیاکس

4/99%BOD  هیتجز زانیم یابیرا کاهش داد. ارز 

در  COD/5BODنشان داد که نسبت  یستیز یریپذ

 یمان)کرد دایپ شیافزا 67/0تا  45/0به  نهیحالت به

 .(2008، کاواساگام و همکاران

 تیقابل یتو لو، در مطالعه ا ییو  ارسلانتوسط 

از  دیمر ترفتالات اس یپل لهیبوس هیپا یها جذب رنگ

اثرات عوامل  یبررس نیشد. در ا یبررس یآب یها طیمح

غلظت  ه،ی، زمان تصفpH وند،یمختلف همچون بازده پ

نشان  جیقرار گرفت. نتا یابیرنگ و دما مورد ارز هیاول

، زمان pH وند،یبازده پ شیجذب با افزا زانیداد که م

 یم شیجاذب، افزا یرنگ و دما هیغلظت اول ه،یتصف

با واکنش شبه مرتبه دوم مطابقت  زی. شدت جذب نابدی

 ریمنطبق بر معادله جذب لاگم زی. اطلاعات معادله ندارد

گرم در گرم  یلیم 200بلو  لنیمت یو حداکثر جذب برا

و  ارسلان)بوده است مگرم در گر یلیم 250 هیو قرمز پا

 .(2008، تو لو یی

قدرت جذب  زانیم یدر مطالعه ا ،تو لو و ارسلان یی

شده با  بیترک  (HEMA)و  (VP-4) دو ماده 

PET  یتیمس دو ظرف ،یتیرا در جذب کرم شش ظرف 

نمودند. در  یبررس یآب طیاز مح یتیدو ظرف ومیو کادم

 وند،یاثرات عوامل مختلف همچون بازده پ یبررس نیا

pHیابیه رنگ و دما مورد ارزیغلظت اول ه،ی، زمان تصف 

فلز جذب  زانیم بینشان داد که ترت جیقرار گرفت. نتا

 شده به صورت

Cr(VI)>Cd(II)>Cu(II) 
حذف کروم شش  زانیم pH  3در  نیبود. همچن

 تریگرم در ل یلیم 5 هیبا غلظت اول %99برابر با  یتیظرف

 یی)بوده است تریگرم در ل یلیم 400با غلظت  %94و 

 .(2009، تو لو و ارسلان

حذف سرخ کنگو را  زانیم ی، در مطالعه اارسلان

نمود.  یبررس (HMDA-GMA-g-PET) لهیبوس

 وند،یاثرات عوامل مختلف همچون بازده پ یبررس نیدر ا

pHیابیرنگ و دما مورد ارز هیغلظت اول ه،ی، زمان تصف 

جذب در  زانینشان داد که م جیقرار گرفت. نتا

HMDA-GMA-g-PET از  شتریبGMA-g-

PET ای PET نیبهتر قیتحق نیاست. در ا ییبه تنها 

 یجذب برا زانیم نیشتریو ب قهیدق 60جذب  یزمان برا

، ارسلان)گرم در گرم بدست آمد یلیم 6/16ماده  نیا

2010). 

 لهیرا بوس هیحذف رنگ پا زانیم ی، در مطالعه اچلویا

 لیمت ید ریبدست آمده از تقط ماندیباق دیمخلوط اس

 طیمح یجذب در دما شاتینمود. آزما یترفتالات بررس

 جذب بصورت تی. ظرفدیانجام گرد

BG > ST > NB > BCB 
 BCB, ST ینمود. حداکثر جذب برا دایکاهش پ

,NB ,BG گرم  یلیم 13و  17، 22، 107ب یبه ترت

دهد  یواکنش نشان م کیسنت یدر گرم بوده است. بررس

شبه اول و شبه دوم  یواکنش از واکنش ها نرخکه 

شبه اول بهتر  یمدل واکنش ها یکرده است ول یرویپ

 .(2010، چلویا)دهد یواکنش را نشان م نرخمدل 

استفاده از گروه  یدر مقاله ا ،نیموچیتو لو و ت یی

ترفتالات در حذف رنگ  لنیات باتیترک نیو آم دیآم یها

 یبررس نیشد. در ا یبررس یآب طیسرخ کنگو از مح

، زمان pH وند،یاثرات عوامل مختلف همچون بازده پ

قرار گرفت.  یابیرنگ مورد ارز هیتماس و غلظت اول

و گروه  3برابر با   pHدر  دیآم وهجذب در گر نیشتریب

اتفاق افتاده است. تعادل در  5برابر با   pHدر نیآم
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طول  قهیدق 60در حدود  نیگروه آم یبرا بایمحلول تقر

ترفتالات  لنیات باتیترک نیجذ گروه آم تی. ظرفدیکش

بود.  دیاز گروه آم شتریگرم در گرم و ب یلیم 5/46

ترفتالات  نیاستفاده از گروه آممطالعات نشان داد که 

 اریبس یآب یدر حذف رنگ سرخ کنگو از محلول ها لنیات

 .(2010، نیموچیتو لو و ت یی)دارد ییکارا

 کیژنت یدر خصوص بررس ،و همکاران نزیپرک

 یموجود در گرانول لجن سه نوع راکتور ب یها یباکتر

 یم هیرا تصف PTAرو به بالا که فاضلاب  یهواز

گرانول  یکروبیم تیجمع شتریکردند، نشان دادند که ب

و  Syntrophusلجن از نوع  یها

Pelotomaculum راندمان حذف  یبوده که بر رو

 یهواز یب طیو بنزوات اثرگذار بوده اند. در شرا لاتترفتا

و  syntrophicیها یباکتر لهیبنزوات بوس

مانند  دروژنیکننده ه افتیدر یها یباکتر

Desulfovibrio  وhydrogenotrophic 

methanogens و  نزیپرک)شود هیتواند تجز ی؛ م

 .(2011، همکاران

 هیتصف نیب یا سهیمطالعه مقا ،و همکاران دارامولا

و  کیلیترموف طیدر شرا PTAفاضلاب  یهواز یب

 هیتجز تیمطالعه قابل نیانجام دادند. در ا کیلیمزوف

 یبرا وراکتوریب یواکنش، طراح کیسنت ،یکیولوژیب

مطالعه نشان  نیا جهی. نتدیانجام گرد PTAفاضلاب 

 طیدر شرا یمرحله ا کی یزهوا یب ندیدهد که فرآ یم

به عنوان  یانعقاد و لخته ساز ندیبه همراه فرآ کیلیترموف

در  یروش اقتصاد کیتواند به عنوان  یم هیتصف شیپ

و رساندن آن به استاندارد  PTAفاضلاب  هیتصف

، و همکاران دارامولا)ردیمورد استفاده قرار بگ یالملل نیب

2011). 

کاربرد انواع  یدر مطالعه ا ،و همکاران نیارساه

 یصنعت یفاضلاب ها هیدر تصف یهواز یب یراکتورها

شامل  یمورد بررس یکردند. راکتورها یرا بررس

بستر لجن با  ،یهواز یاختلاط کامل هضم ب یراکتورها

 یلترهایو ف یهواز یشده ب الیرو به بالا، بستر س انیجر

با  یمختلف همچون نساج عیصنابودند. در  یهواز یب

حذف  زانیگراد، م یدرجه سانت 35 یبهره بردار یدما

COD  بستر لجن با  یراکتورها یدرصد برا 90تا

بستر  یراکتورها یدرصد برا 82روبه بالا و حدود  انیجر

 .(2011، و همکاران نیهارسا)شده، بوده است الیس

 لیجذب مت زانیم یدر مطالعه ا ،و همکاران انامول

فلز  -یبلو را با استفاده از مواد با ساختار آل لنیاورنج و مت

 مطالعه کاربرد ترفتالات آهن نینمودند. در ا یبررس

(MOF-235) مضر با استفاده  یحذف رنگ ها یبرا

مطالع نشان  نیقرار گرفت. ا یابیجذب مورد ارز ندیاز فرآ

از کربن فعال است.  شتریب یلیماده خ نیا تیظرف کهداد 

 دیکه با یماده ا کهیمشخص شد در صورت نیهمچن

از رنگ  یاریتواند بس یماده م نیجذب شود گاز نباشد، ا

با  ط،یمح نی. عمل جذب در ادیمضر را جذب نما یها

و  انامول)همراه است ریو گرما گ یخودبخود یواکنش

 .(2011، نهمکارا

 لاتیمتااکر لیدیسیکاربرد گل یدر مطالعه ا ،ارسلان

جذب و  یترفتالات برا لنیبه همراه ات دیاس لیو متااکر

 نینمود.  در ا یرا بررس یآب طیبلو از مح لنیحذف مت

، pH وند،یاثرات عوامل مختلف همچون بازده پ یبررس

واکنش مورد  یرنگ و دما هیزمان حذف، غلظت اول

بلو در  لنینشان داد که مت جیقرار گرفت. نتا یابیارز

و در غلظت  %99 تر،یگرم در ل یلیم 10 هیغلظت اول

 کی. سنتدیحذف گرد %93 تریگرم در ل یلیم 200 هیاول

 حیواکنش شبه مرتبه دوم بهتر نوع واکنش را تشر

 چیفرندل زوترمینمود و اطلاعات استخراج شده ا یم

 .(2011، ارسلان)مطابقت کامل داشت
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 تیبه قابل یا در مقاله ،و همکاران انگی انگی

 یموجود فاضلاب صنعت دیترفتالات اس یهواز یب هیتجز

شده  الیبا استفاده از برگشت جامدات در بستر س

روزه  34دوره  کیپرداختند. مطالعات نشان داد که در 

 CODو  دیرس داریبه حالت پا ستمیس یبهره بردار

 %70تا  60 نیروش ب نیا اب دیاز ترفتالات اس یناش

 37/7از  یشیافزا یبا روند یو شدت بار آل افتیکاهش 

.  دیبر مترمکعب در روز رس COD لوگرمیک 52/18به 

 ستمیس نیاز پربازده بودن ا یمطالعه حاک جینتا نیهمچن

 CODحذف  یساعت برا 8و کاهش زمان ماند به 

و  انگی انگی)بوده است دیاز ترفتالات اس یناش

 .(2012، همکاران

استفاده از  یدر مطالعه ا ،و همکاران انیچگون

سولفونات شده را در حذف رنگ  دیترفتالات اس یغشاها

 300منافذ  یساخته شده دارا ینمودند. غشا یبررس هیپا

توانست  برینوع ف نیبود. استفاده از ا کرونیم 1نانومتر تا 

 نی. در ادیرا حذف نما هیپا یدرصد از رنگ ها %98تا 

جذب  یها زوترمیجذب در محلول با ا عادلروش ت

، و همکاران انیچگون)مطابقت داشت چیو فرندل ریلانگم

2012). 

حذف مواد  ندیفرآ یدر مقاله ا ،و همکاران نیوجی

را  دیپس از مصرف ترفتالات اس هیتغذ انیدر جر یخارج

مطالعه  نیدر ا یشنهادیپ ینمودند. روش ها یبررس

از مواد  دیترفتالات اس هیتغذ انیجر ییمزدایشامل دپل

ورود مواد  ز،یپو 1000تا  001/0 تهیسکوزیذوب شده با و

نمودن  یشناورساز ،یجداساز زاتیتجهذوب شده در 

با  یمواد خارج ینیته نش ن،ییپا تهیبا دانس یمواد خارج

مواد با  نیترفتالات ب لنیات یبالا و حذف پل تهیدانس

و  نیوجی)بالا در کف تهیدر سطح و دانس نییپا تهیدانس

 .(2012، همکاران

حذف استات،  ،بونگ یو ج نیش انگی یدر مطالعه ا

ترفتالات  دیبنزووات، ترفتالات و تولوات از فاضلاب تول

خالص را با استفاده از بستر لجن گرانول منبسط  دیاس

مطالعه  نینمودند. ا یبررس یدو مرحله ا یهواز یشده ب

گاز،  دی، تول(COD)یمواد آل ونیداسیاکس یبا بررس

لجن گرانول انجام  یداریو پا ییایباکتر یریپذ قیتطب

 1 یکه شدت بار آل یشد. متوسط بازده حذف وقت

بر مترمکعب در روز و غلظت ترفتالات  COD لوگرمیک

و متوسط  %5/93بودند،  تریگرم درل یلیم 351و تولوات 

 COD لوگرمیک 15 یکه شدت بار آل یبازده حذف وقت

 526تولوات  وبر مترمکعب در روز و غلظت ترفتالات 

 طیشرا نیبوده است. در ا  %7/72بودند،  تریگرم درل یلیم

شد.  دیتول  CODبر گرم  تریل 3/0گاز متان  زانیم

راکتور  نیا یبرا تریدر ل  CODگرم 8/4 حداکثر

، بونگ یو ج نیش انگی)دینما جادیتواند مزاحمت ا یم

2014). 

 یمریپل بریاز ف یبررس کیدر  ،و همکاران کانیها

 هیتصف یبرا ییو مواد غشا لمیوفیبه عنوان حامل ب

فاضلاب استفاده نمودند. مطالعات نشان داد که استفاده 

 2 نونیترفتالات با آنتراک لنیات یپارچه ا بریاز ف

تواند در حذف  یبه عنوان واسطه م  (AQS)سولفانات

 %7/93روش حدود  نیموثر باشد. با ا اریآزو بس باتیترک

فاضلاب در  هیتصف یو لذا برا دیاز رنگ آزو حذف گرد

 .(2014، و همکاران کانیها)دیگرد شنهادیپ یبررس نیا

 ییایمیکوشیزیف هیبه تصف یدر مقاله ا ،ورما

 دیترفتالات اس یحاو یمیپتروش یها فاضلاب

محلول نرمال از  کیپرداخته است.   (PTA)خالص
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 یدرجه سانت 25 یدر دما (pH=2) کیسولفور دیاس

 ی. بعندیرا حذف نما CODز ا %2/53تواند  یگراد، م

از  %60از  شتریو ب دیاز ترفتالات اس %90از  شتریب

. دینما یجامدات حذف م بیرا در ترس دیاس کیبنزوئ

متعاقب لجناب با کربن فعال گرانول، حذف  هیتصف جهینت

بوده که  دیاس کیو بنزوئ دیترفتالات اس %99از  شتریب

 .(2014، ورما)حذف شده است CODاز  %7/82در آن 

 یها انیجر هیتصف یدر مطالعه ا ،و همکاران ادوارد

و نحوه  یرا بررس PETو  PTA دیمختلط در تول

مطالعه با استفاده  نیدادند. در ا شنهادیآنها را پ افتیباز

 دیشده در تول هیتصف یها انیاسمز معکوس جر ندیاز فرآ

PTA وPET داده شد.  شنهادیمصرف مجدد پ یبرا

اسمز معکوس  ندیکه استفاده از فرآ دده ینشان م جینتا

شده و استفاده مجدد از  هیفاضلاب تصف هیدر تصف

 یباشد و از طرف یاقتصاد اریتواند بس یمحصول آن م

خواهد  ستیز طیحفظ مح یدر راستا ندیکل فرآ

 .(2015، و همکاران ردادوا)شد

استفاده از خاکستر  یبررس کیدر  ،و همکاران ورما

 دیترفتالات اس یحاو یفاضلاب صنعت هیباگاس در تصف

که  دیمقاله عنوان گرد نیخالص را مطالعه نمودند. در ا

 شیتواند ب یم ییفاضلاب ها نیچن نیا یدیاس هیتصف

استفاده از  نی. همچندیرا حذف نما CODاز  %50از 

 CODکاهش  یباگاس برا خاکستر یکیولوژیجاذب ب

دوز باگاس  زانی، م4برابر با  هیاول pH زانیشد. م یبررس

و زمان تماس برابر  تریگرم در ل 15خاکستر شده برابر با 

جذب باعث حذف  ندیفرآ لهیبوس هیساعت بود. تصف 3با 

ترفتالات  %3/96شد که برابر با  COD %2/58از  شیب

، و همکاران ورما)است دهبو دیاس کیبنزوئ %9/99و  دیسا

2016). 

 یبه روش ها یدر مقاله ا، و باشش وار شانیکر

 هیمورد استفاده در تصف ییایمیکوشیزیو ف یکیولوژیب

خالص پرداخته اند. در  دیترفتالات اس یفاضلاب حاو

واکنش،  سمیمکان ند،یساختار، مراحل فرآ یبررس نیا

 یکیروش انعقاد الکتر یو بهره بردار یطراح یپارامترها

فاضلاب ها کاربرد دارد، مورد  نوع نیا هیکه در تصف

مطالعه نشان داد که  نیا نیمطالعه قرار گرفت. همچن

تواند در حذف  یم شرفتهیپ ونیداسیهمچون اکس یروش

موثر  ارینوع فاضلاب ها بس نیا یها ندهیآلا

 .(2017، و باشش وار شانیکر)باشد

 باتیبا استفاده از ترک ،و همکاران خرم یمطالعه ادر 

جاذب، حذف کروم  یترفتالات به عنوان غشا لنیات یپل

 یاز پسماندها برینانو ف نیقرار گرفت. ا یمورد بررس

 یشد. هدف بررس هیترفتالات ته لنیات یپل یها یبطر

بوده  یآب یها طیاز مح یتیجذب کروم شش ظرف زانیم

تماس و  قهیدق 5نشان داد که در مدت  اتاست.  مطالع

pH  بازده جذب صورت گرفته  %7/93حدود  4برابر با

 .(2017، و همکاران خرم)است

مدل  کردیرو ،و همکاران یچارف ،مقاله کیدر  

 یکیولوژیب ییغشا یو کنترل رسوب در راکتورها یساز

ترفتالات در  لنیات یپل باتیبا استفاده از ترک یهواز یب

 یقرار دادند. برا یمورد بررس یفاضلاب شهر هیتصف

مدل رسوب از مدل  یو برا AM2bاز  یکیولوژیمدل ب

 جیمدل از نتا یشد. داده ها ادهاستف ییغشا یلترهایف

 یبدست آمد. بهره بردار یشگاهیآزما اسیمدل در مق

مواد معلق و  یروز انجام شد. مدل ساز 250راکتور در 

 یکروبیم داتیتول یمحلول و غلظت ها CODغلظت 

 بی؛ با ضرداریمتان در حالت پا دیمحلول و شدت تول

که  دانجام شد. مطالعات نشان دا )2R( %95 ونیرگرس

قرار  کیرسوب در اثر حالت ک سمیتواند مکان یمدل م

 .(2018، و همکاران یچارف)کند ینیب شیگرفتن پ

بستر منبسط کربن ، و کاوامورا سونو ،یدر مطالعه ا

 یحذف ترفتالات در فاضلاب حو یرا برا یگرانولفعال 
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 یهواز یب یکیولوژیب هینمودند.  تجز یماده بررس نیا

گرم از  یلیم 150گاز متان در غلظت  دیترفتالات و تول

دهد. مطالعات نشان داد که استفاده از  یماده رخ م نیا

را با  COD %90تواند حدود  یم یگرانول الکربن فع

 1بر مترمکعب در روز و شدت بار  لوگرمیک 4 یبار آل

 سونو)دیبر مترمکعب در روز ترفتالات حذف نما لوگرمیک

 .(2019، و کاوامورا

 یریپذ هیتصف ،و همکاران دونگ تحقیقیدر مقاله 

 هیمخلوط شده بر پا یمیپتورش یفاضلاب ها یکیولوژیب

 یبررس یریپذ یستیز هیحاد و مشخصات تجز تیسم

و  PTA+PET بیکه ترک. مطالعات نشان داد شد

PTA+PE کهیاثرات متناقض بوده در حال یدارا 

PTA+PET+PE ددار یشینشان از اثرات افزا .

 ژهیو شدت جذب و یهواز یب یکیولوژیب هیتجز جینتا

 دهنیآلا یستیز هیتجز ندیدهد که فرآ ینشان م ژنیاکس

نسبت  زیالدارد. آن یآنها بستگ افتیو باز هیها به دروه اول

 یدر حالت هواز یستیز هیتجز تیو قابل تیسم نیب

 دونگ)دارد یهواز ینسبت به حالت ب یاثرات بازدارنده ا

 .(2020، و همکاران

( %41رتبه اول مطالعات) ،شده یمقالات بررساز کل 

 هیدر تصف CODحذف  زانیم یدر خصوص بررس

 یبوده است، رتبه ها PTA یفاضلاب صنعت یها خانه

(، حذف مواد %14به حذف مواد محلول) زیدوم تا پنجم ن

نوع  ی( و بررس%9)نی(، حذف فلزات سنگ%11معلق)

 (%7خانه) هیموجود در تصف یها یباکتر یها یکلن

توان عمده  یها م افتهی نی. بر اساس ااختصاص یافت

را ، PTA یدر فاضلاب صنعت یمورد بررس یپارامترها

 یمواد محلول و مواد معلق رتبه بند ،یمواد آل بیبه ترت

رتبه اول مطالعات در خصوص روش  نینمود. همچن

 یخانه ها هیها در تصف ندهیمنتخب جهت حذف آلا

 نیدر ا یهواز یب هی، روش تصفPTA یفاضلاب صنعت

 زیدوم تا ششم ن یاست. رتبه ها %48نوع فاضلاب با 

 یکیزیف ی(، استفاده از روش ها%22جذب) ندیبه فرآ

( %9) یهواز - یهواز یروش ب قی(، تلف%17) ییایمیش

 هیموجود در تصف یها یباکتر یها ینوع کلن یو بررس

و اسمز  یکیولوژیب ندیدر فرآ تیسم یی( و شناسا%3خانه)

مطالعات نشان  نیا ( بوده است.%2هر کدام ) کوسمع

نوع فاضلاب ها  نیدر ا یهواز یب ندیدهد که فرآ یم

 نیمقالات، ا شتریکه در ب یداشته بطور یخوب ییکارا

 جهیشده و نت یبررس یجهت حذف مواد آل ندینوع فرآ

 یکسب شده است. برا نهیزم نیدر ا زین یبخش تیرضا

ترفتالات استفاده  باتیترک یحاو یصنعت یفاضلاب ها

و  یهواز یب ه،یاول ینینش ته ،یساز یخنث یندهایآاز فر

در  نانیقابل اطم ندیفرآ کیتواند به عنوان  یم یهواز

 نوع فاضلاب ها استفاده شود. نیاتصفیه 
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Efficient wastewater treatment methods for petrochemical industrials pro-

ducing Poly Ethylene Terephthalate (PET) - A review 

 

Abstract 

Findings the efficient method for removing of terephthalate compounds from industrial 

wastewaters is considered a big challenge in the world. In this study, an efficient Iranian and 

worldwide methods to remove terephthalate compounds from petrochemical industrial 

wastewaters were investigated. In this regard, no studies with Persian languages were found. 

To review the studies conducted in the rest of the world, articles were searched with Google 

engine in databases including springer; science direct; online library Wiley; iwap online and.... 

40 articles were included in this study. These articles were categorized and ranked based on 

the type of contaminant and the selected removal methods. The studies were ranked as fallow; 

1: COD removal efficiency industrial wastewater including PTA (41%), 2: removal of soluble 

materials (14%), 3:  removal of suspended solids (11%), 4: removal of heavy metal (9%) and 

investigation the type of bacterial colonies in the treatment plants (7%). These study showed 

that the anaerobic process has a good efficiency to treat this type of wastewater, so, has been 

mostly studied to remove organic matter and a satisfactory result has been obtained in this field. 

For industrial wastewaters containing terephthalate compounds, the neutralization, initial sed-

imentation, anaerobic and aerobic processes can be used as a reliable process to treat this type 

of wastewater. 

Key words: Petrochemical wastewater, Terephthalate acid, PET, CTA, PTA 
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