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 چکیده 

مزرعه، آب در امتداد نوارها حرکت کرده و بیشتر آب را به انتهای نوارها منتقل و از یکنواختی آبیاری هنگام آبیاری  

جلوگیری می کند. در تحقیق حاضر به منظور رفع مشکل مذکور، طراحی، ساخت و ارزیابی عملکرد سامانه ای صورت  

ی رفع و بهبود عملکرد آبیاری را در پی  گرفت که با پر کردن جویچه های ایجاد شده مشکل غیر یکنواختی آبیار

به مرزبند بشقابی دارای دو بشقاب مقعر به قطر   الحاقی  سانتی متر است که بصورت شناور   35داشت. سامانه 

متعاقب بشقاب های اصلی مرزبند و در امتداد پشته ایجاد شده قرار می گیرد و با انتقال بخشی از خاک بدنه پشته  

در مزرعه تحقیقاتی 1397می گردد. آزمایشهای ارزیابی عملکردی مزرعه ای در سال    موجب پرکردن جویچه ها

دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل: نوع دستگاه )مرزبند با  

هدر رفتن آب  میزان  ،متر(10و5مکانیزم پرکننده جویچه ها و مرزبند بدون پر کننده جویچه ها(، فاصله کرت ها )

توسط   کشی  مرز  عملیات  انجام  مرزبند،زمان  های  جویچه  کردن  پر  جهت  کارگری  مکعب(،هزینه  متر  )برحسب 

متر    10نتایج نشان می دهد که با استفاده از دستگاه پر کننده جویچه های مرزبند و در فاصله کرتی    بود.کشمرز

، کمترین هزینه کارگری جهت پرکردن جویچه های مرزبند  مترمکعب9680کمترین میزان هدر رفتن آب به مقدار

 دقیقه در هکتار است.  120هزار تومان و کمترین زمان جهت انجام عملیات مرز کشی در زمین های کشاورزی100

 
 عملیات خاکورزی ،مرزبند با مکانیزم و مرزبند بدون مکانیزم، بذر شلتوک  :کلیدی ه هاى ژ وا 
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 مقدمه 

آبیاری است  آبیاری غرقابی )سطحی( یکی از روش های  
از   گیاه  پای  تا  آب  از منبع  انتقال آب  آن عمل  در  که 
طریق نیروی ثقل صورت می گیرد. در این روش آب   
از نهر آبیاری با لوله دریچه دار در سطح خاک جریان  
ریشه گیاه   اختیار  تدریجی در خاک در  نفوذ  با  و  یافته 
قرار می گیرد. این روش آبیاری در مناطق نیمه خشک  

ن های مسطح معمول است. این روش با قدمتی  در زمی
چند هزار ساله امروز نیز رایج تر ین  روش آبیاری است  

درصد اراضی کشور  تحت    90که به گونه ای که بیش از  
پوشش آبیاری سطحی می باشد. آبیاری سطحی اگر به  
درستی طراحی و اجرا شود، به دلیل عدم نیاز به وسایل  

رای زارعین یکی از بهترین  و دستگاه های پیچیده ، ب
روش ها محسوب می شود. تلفات آب در روش های  
اشکالات   و  مدیریت  ضعف  علت  به  سطحی  آبیاری 
طراحی ، زیاد است. میزان بازده کاربرد آب طی مطالعه  

(.  13درصد گزارش شد )  70تا50ای در شرایط عمومی  
بازد سطوح  ه  درتحقیقی  از  تر  پایین  ایران  در  آبیاری 

تحقیقی دیگر  بازده آبیاری در    در. (1علام شد)جهانی ا
. طراحی و مدیریت  (1)درصد به دست آمد50ایران حدود  

در   آب  پایین  بازده  به  منجر  سطحی  آبیاری  نادرست 
مزرعه شده است که با اصلاح مدیریت می توان بازده  

به طوری کلی    (. 10درصدی در مزرعه به دست آورد)  70
خاکورزی فرآیندی مهم جهت به هم خوردن ساختمان  
خاک و فراهم کردن بستر رشد گیاه به شمار می رود و  
یکی از مراحل  اصلی تولید محصولات کشاورزی است.  
خاک ورزی شامل خاکورزی اولیه و ثانویه عبارت است  
از برهم زدن خاک به طریق مکانیکی به منظور تولید  

مانند رطوبت ، دمای  محصول که بر خصوصیات خاک  
 خاک، نفوذ پذیری و فرآیند تبخیر و تعریق موثر است  

 

تولید محصولات  4) هر سیستم  در  خاکورزی  اهداف   )
و   افزایش  هرز،  های  علف  کنترل  شامل  کشاورزی 

خا روانایی  فرسایش  کاهش   ، رطوبت  و  نگهداری  ک 
می بذر  بستر  سازی  ثانویه  (12)باشد آماده  خاکورزی   .

تا  مجموع   اولیه و  عملیاتی است که پس از خاکورزی 
ثانویه می   انجام می گیرند را خاکورزی  از کشت  قبل 
گویند. مرزبند یا مرزکش  از جمله ادواتی است که بسته  

از کشت بعد  یا  قبل  است  ممکن  نوع محصول  به    به 
مورد    منظور قطعه بندی زمین های کشور جهت آبیاری  

یاری مزرعه، آب در امتداد  هنگام  آباستفاده قرار گیرد.  
سیراب   را  مزرعه  خاک  سطح  و  حرکت  نوارها  این 

پشته می ایجاد  برای  را  کند.  آبیاری  نوارهای  که  هایی 
دهند عموماً از  مرزبندهای بشقابی استفاده  تشکیل می 

به می کار  وسیله  این  در  مقعر  شود.  بشقاب  دو  وسیله 
می  به صورت  که  قرگیرد  کنار هم  در  مورب  ار  صورت 

داده  برش  رویدارند؛ خاک  و  ریخته می شده  شود.  هم 
نتیجه کار یک پشته برآمده و دو شیار جوی چه در دو  
طرف آن است. مشکلی که در استفاده از این وسیله به  

آید، ایجاد جویچه های کنار پشته است. هنگام  وجود می 
آبیاری، آب در این جویچه ها حرکت کرده و به سمت  

شود؛ در اثر این کار قبل از  یاری جاری می انتهای نوار آب
آبیاری کل سطح نوار، آب از طریق این جویچه ها به  

رسد و ممکن است وارد زهکش انتهای  انتهای نوار می 
مزرعه گردد. این مشکل ضمن ایجاد غیریکنواختی در  

گردد. کشاورزان  آبیاری مزرعه، باعث اتلاف آب نیز می 
با استفاده از بیل، جویچه    برای حل مشکل قبل از آبیاری 
کنند تا از حرکت آب در  ها را با خاک سطح نوار پر می 

جویچه ها ممانعت کنند. این کار هرچند مشکل آبیاری  
می  تا حدی حل  زری  را  مزرعه  ولی چون سطح  کند، 

کشت رفته است باعث جابجایی بذرهای کاشته شده و  
می  ایجاد کشت  در  وسیله  غیریکنواختی  نماید. 
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منظور اصلاح مرزبند و پر کردن جویچه  شده بهطراحی 
ها با استفاده از بخشی از خاک پشته است. دو بشقاب  

گیرند  های اصلی مرزبند قرار می کوچک در پشت بشقاب 
برگردان   چویچه  درون  به  را  پشته  خاک  از  بخشی  و 

بشقاب می زاویهکنند.  با  ثانوی  جهت    های  عکس 
گیرند، خاک را از بدنه پشته  های اصلی قرار می بشقاب 

این وسط عمدتا برای  ریزندجدا کرده و درون جویچه می 
اراضی و ساخت کرت در کشت   قطعه بندی و تحدید 

غرقابی  زمین های کشاورزی   آبیاری  آبیاری  به    جهت 
هدف از انجام این تحقیق طراحی و ساخت  .  کار می رود 

نده جویچه های مرزبند به منظور پر کردن  مکانیزم پر کن
جهت کاهش مصرف  جویچه های بوجود آمده از مرزبند  

 می باشد. آب  در بخش کشاورزی 

 مواد و روش ها:

طراحی و ساخت دستگاه پرکننده جویچه های  

 نوار آبیاری

در این مطالعه ابتدا سامانه پرکننده جویچه ها طراحی و  
اولیه ساخته شد)شکل   آزمون  1نمونه  (. سپس ساخت 

های کارگاهی صورت گرفت و در چند مرحله اشکالات  
طراحی اولیه رفع گردید. مرزبند در آزمون مزرعه ای در  
شرایط خاک ورزی و رطوبتی مختلف بکار گرفته شد و  

صورت گرفت و تنظیمات لازم    اشکالات مشاهده شده 
بطور   سامانه  کارکرد  و  آمد.  بدست  مختلف  شرایط  در 

 رضایت بخشی مشاهده گردید.  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 ( قسمت های مختلف مکانیزم پر کننده جویچه های مرزبند 1شکل

 
 بازوی نگه دارنده -5مکانیسم فنر شناورساز،  -4بلبرینگ، تکیه گاه  -3بشقاب کوچکپرکننده، -2میله مفصلی، -1

 
قسمت های تشکیل دهنده دستگاه شامل: دوبشقاب  

سانتی متر، دو میله مفصلی به طول    35مقعر به قطر  
سانتی متر     25سانتی متر، دو فنر کششی به طول    40

  30سانتی متر و دو میله آهنی به طول    5و با کشش  
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سانتی متری، برای طرف چپ و راست مرزبند، که برای  
طرف راست یک بشقاب به میله مفصلی وصل است که  
میله مفصلی به بازوی مرزبند جوش خورده، و همچنین  
یک فنر کششی بر روی میله مفصلی و پس از آن به  
مرزبند   بازوی  به  آهنی  میله  و  است  آهنی وصل  میله 

 جوش خورده است. 
دستگاه پرکننده جویچه های نوار  رد  ارزیابی عمک

 آبیاری

بهبود   در  ماشین  کارکردی  عملکرد  بررسی  منظور  به 
  شرکت ماهی کارون شرایط آبیاری، آزمایشی در مزرعه 

انجام گردید. در این آزمایش متغییرهای مستقل شامل:  
مکانیزم   با  مرزبند  شامل:  سطح  دو  در  ستگاه  د  نوع 
پرکننده جویچه های و مرزبند بدون مکانیزم جویچه ها،  

  10و  5عرض نوارهای آبیاری در دوسطح شامل: عرض  
متر، بار و متغیرهای وابسته شامل: مقدار هدر رفتن آب  

هزینه کارگری پر کردن جویچه های  شلتوک ،  در کشت  
مرزبند   های  جویچه  کردن  پر  زمان  و  مورد  مرزبند 

برای اندازه گیری میزان هدر رفتن    مطالعه قرار گرفت.
دستگاه پر کننده جویچه    شلتوک آب در کشت محصول  

 های مرزبند طراحی و ساخته شد.                    
 اندازه گیری رطوبت خاک 

در زمینی با خاک    شلتوککشت  در این تحقیق جهت  
دانشکده   کشاورزی   های  زمین  در  رسی  لومی  
کشاورزی  دانشگاه آزاد اسلامی واحد جامع شوشتر  به  
پر   مکانیزم  ارزیابی  و  آبیاری  مدیریت  بررسی  منظور 
ارائه   و  شده   ساخت  مرزبند  های  جویچه  کننده 
مزرعه   در  موجود  وضع  بهبود  برای   راهکارهایی 

کده کشاورزی  دانشگاه آزاد اسلامی واحد  تحقیقات دانش
جامع شوشتر انجام شد. برای تحقق این هدف  آزمایش  
اراضی   خاک  بافت  تعیین  برای   . شد  شروع  صحرایی 

مورد مطالعه، از روش هیدرومتری و مثلث بافت خاک  
یین رطوبت  استفاده شد. قبل از هر آبیاری به منظور تع

( و در سه  و انتها  خاک در سه نقطه از خاک)ابتدا، وسط
با استفاده از آگر، نمونه    60-90،  30-60،  0-30عمق  

قابل   ترازوی  با  ها  نمونه  جرم  گرفت.  برداری صورت 
حمل در محل تعیین شده، سپس نمونه ها به آزمایشگاه  
خاک دانشگاه آزاد اسلامی واحد جامع شوشتر منتقل شد  

  درجه سانتی   105و در آون )اجاق الکتریکی(،در دمای  
 ( 7 )ساعت قرار گرفت.  24د و به مدت گرا

از  آب  رفتن  هدر   میزان  گیری  اندازه 

 جویچه های مرزبند

هدر رفتن آب با استفاده از مرزبند بدون    2شکل   
مکانیزم را نشان می دهد، میزان مصرف آب در طول  

  14523در استان خوزستان به میزان    شلتوکدوره رشد  
(. با توجه  3متر مکعب در یک هکتار تعیین شده است )

برای اندازه گیری میزان هدر رفتن آب در    3به شکل  
جویچه های مرزبند ابتدا  جویچه های مرزبند که شامل  
تعداد   مرزبند،  های  جویچه  ارتفاع  و  ،عرض  طول   :
جویچه های مرزبنددر یک هکتار با استفاده از دستگاه  
اندازه گیری مسافت )متر سنج( مورد اندازه گیری قرار  

( حجم آب در جویچه  1با جاگذاری در فرمول ) گرفت.  
ها اندازه گیری شد. سپس با کم کردن میزان هدر رفت  
آب از کل میزان آب مصرفی گندم در یک هکتار برای  

شد.    شلتوک کشت   طول    aمشخص   ،  ، ،  bجویچه 
، تعداد جویچه ها  n، ارتفاع جویچه ،  cجویچه ،  عرض  
  شلتوک کشت    : میزان مصرف آب در V1    (.3)ر  در هکتا

، V2 :هدر رفت آب   میزان 
 

𝑉1 = 𝑛(𝑎 × 𝑏 × 𝑐) (1          )  
  

          Vtotal=V1-V2   (2  )                    
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 هدر فتن آب  با استفاده از مرزبند بدون مکانیزم -2شکل  

 
 

 

 اندازه گیری حجم آب موجود در جویچه های مرزبند -3شکل 

 

 نتیجه و بحث 

هدر   میزان  به  مربوط  واریانس  تحلیل  و  تجزیه  نتایج 
( آمده است. مطابق با این نتایج ،  1رفتن آب در جدول)  

 اثر نوع دستگاه )مرزبند با مکانیزم پر کننده جویچه های  

 و مرزبند بدون مکانیزم پر کننده جویچه ها(، فاصله  

 کرت ها ،بر میزان هدر رفتن آب ) برحسب متر  
دستگاه   نوع  عامل،  دو  متقابل  اثر  همچنین  مکعب(، 
)مرزبند با مکانیزم پر کننده جویچه های و مرزبند بدون  
مکانیزم پر کننده جویچه ها(، فاصله کرت ها در سطح  

درصد معنی دار شده است.       1احتمال  

 نتایج تجزیه واریانس میزان هدر رفتن آب -1جدول 
 متغییر مستقل F میانگین مربعات  درجه آزادی مجموع مربعات 

 نوع دستگاه 0 250563/ 000 1 250563/ 000

 فاصله کرت ها  0 30000/ 000 1 30000/ 000

 فاصله کرت ها  * نوع دستگاه  0 30000/ 000 1 30000/ 000



صصی مهندسی آب تخ
 1400زمستان  -فصلنامه علمی 

6 
 

 خطا 0 0 8 0

 کل 0 810000/ 000 12 1158560166/ 000

مقایسه میانگین هدر رفتن آب در سطوح مختلف عوامل  
جدول)   در  این  2آزمون   طبق  است.  مشاهده  قابل   )

جدول مقادیر میانگین میزان هدر رفتن آب در دو نوع  
دستگاه ) مرزبند با مکانیزم پر کننده جویچه های مرزبند  
و مرزبند بدون مکانیزم پر کننده پر کننده جویچه های  

ف معنی دار است. مقدار میانگین میزان  مرزبند(  اختلا 
هدر رفتن آب با مرزبند با مکانیزم پرکننده جویچه ها  
نسبت به مرزبند بدون مکانیزم پر کننده جویچه ها به  

میانگین    105مقدار مقدار  یافت.  کاهش  مکعب  متر 
میزان هدر رفتن آب در فاصله کرت ها دارای اختلاف  

افزای با  که  بطوری  بود.  دار  ها  معنی  کرت  فاصله  ش 
میزان هدر رفتن آب کاهش می یابد. . افزایش میزان  
هدر رفتن آب با کاهش فاصله کرت ها افزایش می یابد.  

می باشد. در تحقیق مشابه    (15)این نتایج همسو با نتایج
( با افزایش تعداد جویچه ها در کشت  ذرت میزان  2)  

و   تجزیه  جدول  با  مطابق  یافت.  افزیش  آب  مصرف 

با   اثر متقابل دو نوع دستگاه ) مرزبند  تحلیل واریانس 
بدون   مرزبند  کننده جویچه های مرزبند و  پر  مکانیزم 
مکانیزم پر کننده پر کننده جویچه های مرزبند(و فاصله  

ی میزان هدر رفتن آب در سطح  متر( بر رو 10و5کرت )
)  1احتمال   دار شده است. شکل  .  (2،)  (1درصد معنی 

نوع    نمودارمیزان   به  توجه  با  آب  رفتن  هدر  مقادیر 
دستگاه ) مرزبند با مکانیزم پر کننده جویچه های مرزبند  
و مرزبند بدون مکانیزم پر کننده پر کننده جویچه های  

نمایش می دهد. با  متر(را  10و5مرزبند(  و فاصله کرت ) 
افزایش فاصله کرت ها میزان هدر رفتن آب با استفاده  
از نوع دستگاه) مرزبند با مکانیزم پر کننده جویچه های  
مرزبند و مرزبند بدون مکانیزم پر کننده پر کننده جویچه  
در   کاهش  این  بطوریکه  یافت.  کاهش  مرزبند(  های 

ون مکانیزم  دستگاه مرزبند با مکانیزم نسبت به مرزبند بد
 بیشتر بوده است. 

 
 در سطوح مختلف  عوامل آزمایشی  شلتوکمقایسه میانگین  میزان هدر رفتن آب  در کشت -  2جدول 

 (m3وابسته )میزان مصرف آب  متغیر متغیر مستقل

 مرزبند با مکانیزم 

 مرزبند بدون مکانیزم 

a 3905 

4010 

 فاصله کرت )متر(

5 

10 

 

3980 

3935 
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 نمودار میزان هدر رفتن آب در مرزبند بدون مکانیزم و با مکانیزم   -1 نمودار

 

 
 نمودار میزان هدر رفتن آب در فاصله کرت  های مختلف   -2 نمودار

 
  هزینه کارگری

نتایج تجزیه و تحلیل واریانس مربوط به هزینه  
( آمده است. مطابق با این نتایج ،  3کارگری در جدول)  

اثر نوع دستگاه )مرزبند با مکانیزم پر کننده جویچه های  
ها(،   جویچه  کننده  پر  مکانیزم  بدون  مرزبند   و 

 فاصله کرت ها ،بر هزینه کارگری ناشی از پر کردن 
سب متر هزار تومان (، همچنین  جوچه های مرزبند ) برح

اثر متقابل دو عامل، نوع دستگاه )مرزبند با مکانیزم پر  
کننده   پر  مکانیزم  بدون  مرزبند  و  های  جویچه  کننده 

درصد    1جویچه ها(، فاصله کرت ها در سطح احتمال  
 . معنی دار شده است
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 نتایج تجزیه واریانس هزینه کارگری  -3جدول 
درجه  مجموع مربعات

 آزادی 

 متغییر مستقل  F میانگین مربعات 

 نوع دستگاه  0 000/187500 1 000/187500

 فاصله کرت ها 0 000/7500 1 000/7500

 فاصله کرت ها * نوع دستگاه 0 000/7500 1 000/7500

 خطا 0 0 8 0

 کل 0 000/810000 12 000/810000

مختلف   سطوح  در  کارگری  هزینه  میانگین  مقایسه 
( قابل مشاهده است. طبق  4عوامل آزمون  در جدول)  

ن هزینه کارگری در دو  این جدول مقادیر میانگین میزا 
پر کننده جویچه های  نوع دستگاه با مکانیزم  ) مرزبند 

مرزبند و مرزبند بدون مکانیزم پر کننده پر کننده جویچه  
مرزبند(   مقدار  دارای  های  است.  دار  معنی  اختلاف 

مکانیزم   با  مرزبند  با  کارگری  هزینه  میزان  میانگین 
پر   به مرزبند بدون مکانیزم  پرکننده جویچه ها نسبت 

هزار تومان کاهش یافت.  150کننده جویچه ها به مقدار 
مقدار میانگین هزینه کارگری در فاصله کرت ها دارای  
اختلاف معنی دار بود. بطوری که با افزایش فاصله کرت  
هزینه   افزایش   . یابد.  می  کاهش  کارگری  هزینه  ها 
کارگری با کاهش فاصله کرت ها افزایش می یابد. این  

 ( نتایج  با  همسو  باشد.  (،  9نتایج  افمی  تعداد  با  زایش 
میزان   ذرت  کشت   در  ها   جویچه 

و   تجزیه  جدول  با  مطابق  یافت.  افزیش  آب  مصرف 
با   اثر متقابل دو نوع دستگاه ) مرزبند  تحلیل واریانس 
بدون   مرزبند  کننده جویچه های مرزبند و  پر  مکانیزم 
مکانیزم پر کننده پر کننده جویچه های مرزبند(و فاصله  

ن هدر رفتن آب در سطح  متر( بر روی میزا 10و5کرت )
است  1احتمال   دار شده  معنی  (.  4)و(  3). شکلدرصد 

)نوعبهتوجهباکارگریهزینهنمودارمیزان   مرزبند  دستگاه 
با مکانیزم پر کننده جویچه های مرزبند و مرزبند بدون  
مکانیزم پر کننده پر کننده جویچه های مرزبند(  و فاصله  

( دهد.10و5کرت  می  نمایش  فاصله    متر(را  افزایش  با 
کرت ها هزینه کارگری با استفاده از نوع دستگاه) مرزبند  
با مکانیزم پر کننده جویچه های مرزبند و مرزبند بدون  
مکانیزم پر کننده پر کننده جویچه های مرزبند( کاهش  
یافت. بطوریکه این کاهش در دستگاه مرزبند با مکانیزم  

 وده است. نسبت به مرزبند بدون مکانیزم بیشتر ب
 

 در سطوح مختلف  شلتوکمقایسه میانگین  هزینه کارگری  در کشت  -4جدول 

 متغیر وابسته   هزینه کارگری برحسب هزار تومان(  متغیر مستقل 

 مرزبند با مکانیزم 

 مرزبند بدون مکانیزم 

100 

350 

 فاصله کرت )متر(

5 

10 

 

250 

200 

 دار در سطح  پنج درصد باهم ندارند دارای حروف مشترک هستند اختلاف معنیهایی که  میانگین
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 نمودار هزینه کارگری در مرزبند بدون مکنیزم و با مکانیزم  -3نمودار

 

 
 نمودار میزان نمودار هزینه کارگری در فاصله کرت  های مختلف   -4 نمودار

 

 زمان انجام عملیات مرز کشی 

واریانس   تحلیل  و  تجزیه  عملیات  نتایج  انجام  زمان 
( آمده است. مطابق با این نتایج ،  5در جدول)    مرزکشی 

اثر نوع دستگاه )مرزبند با مکانیزم پر کننده جویچه های  
 و مرزبند بدون مکانیزم پر کننده جویچه ها(، فاصله  

 

 
 در زمین های مرز کشی  زمان انجام عملیات  کرت ها ،بر  
) برحسب دقیقه (، همچنین اثر متقابل دو    کشاورزی  

عامل، نوع دستگاه )مرزبند با مکانیزم پر کننده جویچه  
های و مرزبند بدون مکانیزم پر کننده جویچه ها(، فاصله  

.درصد معنی دار شد  1احتمال   کرت ها در سطح

 نتایج تجزیه واریانس زمان انجام مرز  - 5جدول 
 متغییر مستقل F میانگین مربعات  درجه آزادی مجموع مربعات 

 نوع دستگاه  . 000/288300 1 000/288300

 فاصله کرت ها . 000/7500 1 000/7500

 فاصله کرت ها * نوع دستگاه . 000/7500 1 000/7500

 خطا . 0 8 0

  کل . 000/1210800 12 000/1210800
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سطوح   در  کارگری  هزینه  میانگین  مقایسه 
( قابل مشاهده است.  4مختلف عوامل آزمون  در جدول)  

طبق این جدول مقادیر میانگین میزان هزینه کارگری  
در دو نوع دستگاه ) مرزبند با مکانیزم پر کننده جویچه  
های مرزبند و مرزبند بدون مکانیزم پر کننده پر کننده  

اخت مرزبند(   های  مقدار  جویچه  است.  دار  معنی  لاف 
مکانیزم   با  مرزبند  با  کارگری  هزینه  میزان  میانگین 
پر   به مرزبند بدون مکانیزم  پرکننده جویچه ها نسبت 

هزار تومان کاهش یافت.  150کننده جویچه ها به مقدار
مقدار میانگین هزینه کارگری در فاصله کرت ها دارای  

فاصله کرت    اختلاف معنی دار بود. بطوری که با افزایش
هزینه   افزایش   . یابد.  می  کاهش  کارگری  هزینه  ها 
کارگری با کاهش فاصله کرت ها افزایش می یابد. این  

( نتایج  با  باشد.    .(soerensen,2003نتایج همسو  می 
( مشابه  تحقیق  تعداد    .(Nillson,1987در  افزایش  با 

افزیش   آب  میزان مصرف  در کشت  ذرت  جویچه ها 

اثر   واریانس  تحلیل  و  تجزیه  جدول  با  مطابق  یافت. 
کننده   پر  مکانیزم  با  مرزبند   ( دستگاه  نوع  دو  متقابل 
جویچه های مرزبند و مرزبند بدون مکانیزم پر کننده پر  

متر( بر  10و5کننده جویچه های مرزبند(و فاصله کرت )
احتمال    روی در سطح  آب  رفتن  هدر  درصد    1میزان 

هزینه  (. نمودارمیزان   4( ،) 3. شکل )معنی دار شده است
کارگری با توجه به نوع دستگاه ) مرزبند با مکانیزم پر  
پر   بدون مکانیزم  کننده جویچه های مرزبند و مرزبند 
فاصله کرت   و  مرزبند(   های  کننده جویچه  پر  کننده 

ی دهد. با افزایش فاصله کرت ها  متر(را نمایش م10و5)
با   مرزبند  دستگاه)  نوع  از  استفاده  با  کارگری  هزینه 
بدون   پر کننده جویچه های مرزبند و مرزبند  مکانیزم 
مکانیزم پر کننده پر کننده جویچه های مرزبند( کاهش  
یافت. بطوریکه این کاهش در دستگاه مرزبند با مکانیزم  

 یشتر بوده است. نسبت به مرزبند بدون مکانیزم ب 

 

 تلف در سطوح مخشلتوک مقایسه میانگین  میزان هدر رفتن آب  در کشت  -6جدول 
 )دقیقه(متغیر وابسته زمان ایجاد مرز در زمین های کشاورزی برحسب  متغیر مستقل

 

 

 مرزبند با مکانیزم 

 مرزبند بدون مکانیزم 
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 مکانیزم نمودار زمان کشیدن مرز با استفاده  ازمرزبند بدون مکنیزم و با  -5نمودار

 

 
 نمودار زمان کشیدن مرز در فاصله کرت  های مختلف -6نمودار

 نتیجه گیری
نتایج تجزیه و تحلیل واریانس نشان داد که میزان هدر  

با استفاده    در استان خوزستان   رفتن آب در کشت شلتوک 
از دستگاه پر کننده جویچه های مرزبند نسبت به مرزبند  

به دلیل    فاقد مکانیسم پر کننده جویچه ها کاهش یافت.
اینکه استفاده  از دستگاه پرکننده جویچه های مرزبند  
است به دلیل اینکه با پر کردن جویچه های مرزبند آب  
زمین های کشاورزی  پخش    در  یکنواخت  به صورت 

مرزبند و سپس وارد زه      ، و دیگر آب وارد جویچه  شد
 با افزایش فاصله  کش ها نشد. 

 
متر میزان هدررفتن آب در کشت    10تا    5کرت ها از  

. به دلیل اینکه  با افزایش فاصله  کاهش یافت  شلتوک
کرت ها  میزان استفاده از دستگاه مرزبند و یا  مرزکشی  

  . کرد  پیدا  مساحت  کاهش  افزایش  با  همچنین  در  و 
ار میزان هدر رفتن آب  هکت  3به    1از    کشت  شلتوک 

یافت با پر کردن جویچه های  کاهش  اینکه  ، به دلیل 
ک در  یکنواخت  صورت  به  آب  پخش  و  شت  مرزبند 

شلتوک در استان خوزستان باعث کاهش مصرف آب در  
 کشت شلتوک شد.  
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Abstract 

When irrigating the field, the water moves along the strips and transfers most of the water to 

the ends of the strips, preventing uniform irrigation. In the present study, in order to solve the 

mentioned problem, a system was designed, constructed and evaluated for performance, which 

by filling the created furrows, solved the problem of non-uniform irrigation and improved 

irrigation performance. The system adjoining the plate boundary has two concave plates with 

a diameter of 35 cm, which float following the main plates of the boundary and along the 

created ridge, and by transferring a part of the soil of the ridge body, it fills the furrows. Field 

performance evaluation experiments were performed in 1397 in the research farm of the 

Faculty of Agriculture, Islamic Azad University, Shushtar Branch. Experimental treatments 

include: type of device (boundary with furrow filling mechanism and boundary without furrow 

filling), plot distance (5 and 10 meters), rate water loss (in cubic meters), labor cost to fill the 

boundary furrows, It was the time of the border demarcation operation. The results show that 

by using the border furrow filling machine and at a distance of 10 meters, the minimum 

amount of water wasted is 9680 cubic meters, the minimum labor cost to fill the border furrows 

is 100 thousand Tomans and the minimum time for border demarcation operations in 

agricultural lands is 120. Minutes per hectare. 
 

 Keywords: tillage operation, border with mechanism and border without 

mechanism, paddy seed 
 
 

  


