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                                  چکیده                                                                                                                        

و  ار بارشی را که سبب آغاز روانابمی توان مقد شبیه ساز بارانتوسـط  و فرسایش با تعیین آستانه شروع روانـاب      

و همچنین نوع رابطه بین بارش و خصوصیات خاک را می توان تجزیه و  شرایط مختلف می شود، برآورد نموددر  فرسایش

حوزه آبخیز کوه گچ شهرستان ایذه با مساحت  ،هاي سازند گچسارانهاي مختلف نهشتهاین تحقیق کاربري درتحلیل کرد. 

تكرار و در  3نقطه و با  6در شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش برداري خاب گردید. سپس نمونههكتار انت 1202

متر در دقیقه در سه کاربري مرتع، منطقه مسكونی و اراضی کشاورزي به کمك میلی 25/1و  1، 75/0هاي مختلف بارش شدت

برداري از ، نمونهشروع همزمان آستانه رواناب و فرسایشي برداردستگاه شبیه ساز باران انجام شد و به همین تعداد نمونه

خصوصیات فیزیكی خاک مانند رس، سیلت، شن، ماسه خیلی ریز و درصد رطوبت انجام گرفت. در این تحقیق تعیین رابطه 

 هاي مختلف سازند گچساران به کمكو خصوصیات فیزکی خاک در کاربري شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایشبین 

در مجموع در سازند گچساران و در هر سه کاربري مرتع، کشاورزي و  رگرسیون تك متغیره انجام گرفت. نتایج نشان داد

میلی متر در دقیقه، ماسه خیلی ریز خاک در هشت مورد رابطه عكس و در یك  25/1و  1، 75/0مسكونی و در هر سه شدت 

و فرسایش از خود نشان داد و رس خاک نیز در دو مورد رابطه عكس و  مورد رابطه مستقیم با شروع همزمان آستانه رواناب

در هفت مورد رابطه مستقیم از خود نشان داد و سیلت خاک نیز در چهار مورد رابطه عكس و در پنج مورد رابطه مستقیم از 

بدون رابطه از خود نشان  خود نشان داد و شن خاک نیز در شش مورد رابطه عكس و در دو مورد رابطه مستقیم و در یك مورد

داد و رطوبت خاک نیز در هفت مورد رابطه عكس و در دو مورد رابطه مستقیم از خود در شروع همزمان آستانه رواناب و 

 فرسایش نشان داد.

 

 رطوبت خاک، شروع آستانه رواناب و فرسایش، کوه گچهاي کلیدي: شن خاک، واژه
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 مقدمه

زمانی پس از بارندگی شکل  رواناب با سپري شدن مدت
هاي بارندگی،  گرفته و تا حد زیادي وابسته به ویژگی

پوشش سطح زمین، خاك و شیب است. شدت بیشتر 
باران، درصد پوشش گیاهی پایین، درصد بالاي خاك 
لخت و کاهش ظرفیت آبگیري لایه هاي سطحی خاك 
موجب افزایش حجم رواناب شده و در ادامه نیروي 

شود.  کنش و انتقال ذرات خاك آماده می بیشتري براي
هرچند اولویتبندي عاملهاي مؤثر بر زمان شروع رواناب 
تا حد زیادي به مقیاس مورد بررسی وابسته است 

پس از تعیین آستانه شروع رواناب در  (.2004)کامرات، 
هر منطقه با استفاده از روشهاي بیولوژیک و عملیات 

کار گرفت و  را به توان تمهیدات مناسب مهندسی می
با برآورد صحیح و عملیات مدیریتی و مهندسی از تبدیل 

)ابراهیمی و همکاران، رواناب به سیلاب جلوگیري کرد 
آستانه شروع رواناب نشاندهنده میزان (. 1394

نگهداشت آب خاکهاي مختلف است که به بافت آن 
شود. مقدار آستانه زمانی اتفاق میافتد  ها مربوط میخاك

برخی از مشخصات خاك مثل عمق خاك اشباع از  که
آب شود بنابراین هنگامی که بارندگی کمتر از مقدار 
آستانه است هیچ روانابی اتفاق نمیافتد در حالی که بالاتر 
از این مقدار بخشی از بارندگی به رواناب تبدیل میشود 

در برخی از تحقیقات عواملی مانند (. 1993)کارنیلی، 
گیاهی و خاك )شریفی و همکاران، اقلیم، پوشش 

(، شیب )آقابیگی امین 1389؛ نجفیان و همکاران، 1383
(، نفوذ )عبدي نژاد و همکاران، 2014و همکاران، 

( را در تغییرات آستانه شروع رواناب و فرسایش 1389
( تحقیقی در 1383شریفی و همکاران )موثر دانستند. 

رواناب در مورد عوامل موثر در تعیین آستانه شروع 

مناطق خشک و نیمه خشک با استفاده از شبیه سازي 
رواناب انجام دادند. در این مطالعه -و داده هاي بارش

براي بررسی عوامل موثر در تعیین آستانه شروع رواناب 
  AWBMمدلاز یک شبیه ساز باران قابل حمل 

استفاده شده است. مقایسه نتایج به دست آمده از مدل 
ن نشان داد که آستانه شروع رواناب در شبیه ساز بارا

مدل و شبیه ساز باران نیز به ترتیب به عوامل ارتفاع، 
بارش، درصدشن،درصد رس،درصد شیب و شدت بارش 

( نشان داد که 2006و همکاران ) کارتین بستگی داد.
پوشش گیاهی داراي همبستگی مثبت با آستانه شروع 

ش گیاهی باشد و نتیجه گرفت وقتی پوشرواناب می
ژاي و شود. باشد رواناب ناچیزي تولید می %65بیش از 

تغییرات مکانی و زمانی رواناب و بار  (2016)همکاران 
لانکانگ مورد  در رودخانهرسوبی را در سه ایستگاه 

بررسی قرار دادند. نتایج تحقیق آنها نشان داد که ساخت 
 و ساز در اطراف ایستگاهها، تغییر در کاربري اراضی و
الگوهاي بارش، در تغییرات مکانی و زمانی رواناب و بار 

و  باآستانه شروع روان تعیینرسوبی مؤثر بودند. 
هاي آبخیز، در برابر  پاسخ حوزه دیریتدر م فرسایش

بارندگی و موارد مشابه دیگر از جمله پارامترهاي کلیدي 
تعیین  . باشمار میرود سیستم بهت در طراحی و مدیری

توان با دقتّ بیشتر  می رواناب و فرسایش آستانه شروع
ب در او هزینه کمتر مقدار بارش منجر به ایجاد روان

شرایط مختلف را تخمین زد. برآورد دقیق آستانه شروع 
نه تنها می تواند منجر به برآوردهاي  و فرسایش رواناب

دقیق تر سیل طراحـی و کـاهش هزینـه هـاي ایمن 
در استفاده بهینه و  سازي و خسارت سیل شود بلکه

مدیریت نزولات جوي نیز حایز اهمیت است. در این 
و فرسایش تحقیق منظـور از آسـتانه شـروع روانـاب 
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مقـدار بارشی است که خاك سطحی را به مرحله اي از 
در  رطوبت می رساند که بعد از آن رواناب آغاز می شود.

توان گفت  مجموع بر اساس سوابق تحقیق موجود می
و  مطالعه همزمان تغییرات آستانه تولید رواناب که

از مواردي است که نیازمند مطالعات بیشتري  فرسایش
این پژوهش  مورد توجه قرار گرفته است. و کمتر است

هاي صحرایی شروع همزمان گیريبر اساس اندازه
آستانه رواناب و فرسایش تحت شرایط شبیه سازي شده 

آستانه شروع بطه بین نوع راباران به منظور تعیین 

در سازند  و خصوصیات فیزیکی خاك رواناب و فرسایش
گچساران انجام گرفت زمانی که در این تحقیق ثبت 
شد مربوط به شروع آستانه رواناب و فرسایش به صورت 
همزمان است چون در آن لحظه رواناب و رسوب از هم 
تفکیک نیستند که بعداً در آزمایشگاه از هم تفکیک 

وند. بنابراین این زمان ثبت شده مربوط به آستانه شمی
 باشد.شروع رواناب و فرسایش به صورت همزمان می

 

 مواد و روش ها 

مورد مطالعه، بخشی از حوزه آبخیز کوه گچ  منطقه
 1202شهرستان ایذه در استان خوزستان است که داراي 

منطقه کوه گچ داراي باشند. هکتار مساحت می

ثانیه تا  27دقیقه و  45درجه و  49ایی مختصات جغرافی
 50درجه و  31ثانیه شرقی و  9دقیقه و  47درجه و  49

ثانیه  32دقیقه و  53درجه و  31ثانیه تا  27دقیقه و 
 .(1)شکل  باشندشمالی می

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان و ایران -1شکل 

سی هاي زمین شناسازند گچساران از مهمترین سازند
باشند. سازند گچساران زون زاگرس در سنوزوئیک می

داراي حساسیت بالایی نسبت به فرسایش و رسوب می 

این سازند حدود . (2016فتحی زاده و همکاران، )باشد 
از نظر سنگ شناسی مشتمل  متر بستر داشته و 1600

هاي رنگارنگ آهک و مقداري  نمک ، انیدریت، مارنبر 
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 باشدران میوسن پایینی میسن گچسا .باشدشیل می

این تحقیق به روش پلات هاي  .(2007احمدي، )
میلی متر در  25/1و  1، 75/0آزمایشی و در سه شدت 

ازه گیري زمان شروع دقیقه در سازند گچساران براي اند
به کمک شبیه ساز همزمان آستانه رواناب و فرسایش 

رسایش با تعیین آستانه شروع رواناب و فانجام شد. باران 
توان با سرعت و دقت بیشتر و ساز باران میتوسط شبیه

هزینه کمتر مقدار بارانی را که سبب وقوع رواناب در 
با تعیین آستانه  شود مشخص کرد.شرایط مختلف می

توان توسط شبیه ساز باران می و فرسایش شروع رواناب
تر مقدار بارشی را هزینه کم با سرعت و دقت بیش تر و

شود، تخمین آغاز رواناب در شرایط مختلف میکه سبب 
در این تحقیق از شبیه ساز باران کامفورست در  زد.

)مرادي و  سانتی متري از زمین استفاده شد 40ارتفاع 
شبیه ساز باران مورد استفاده از سه . (2010سعیدیان، 

قسمت به شرح زیر تشکیل شده است: آب پاش با 
پایه  وبارش استاندارد تنظیم کننده فشار براي تولید 

براي آب پاش که باران ساز بر روي آن قرار می گیرد 
و قاب فولادي ضد زنگ براي جلوگیري از حرکات 
جانبی آب از پلات آزمایشی به اطراف که در سطح خاك 

-قرار داده و با چکش کمی به داخل خاك کوبیده می
شود. به قاب یک شیروانی ناودان دار متصل است تا 

-ب و رسوب تولید شده از طریق آن به بطري نمونهروانا
ضمنا شبیه ساز باران . (2)شکل  گیري انتقال داده شود

متر مربع سانتی 625مورد استفاده براي اندازه پلات 
طراحی شده و به راحتی قابل حمل است. این شبیه ساز 
باران براي تعیین خصوصیات فرسایشی خاك، رواناب، 

نین براي تحقیقات خاك مناسب میزان نفوذ آب و همچ
منظور تعیین رسوب و استفاده از آن به( 1)جدول بوده 

هاي سطحی در صحرا روشی استاندارد محسوب نهشته
 (. 1987کامفورست، گردد )می

 سانتی متر  40کامفورست مورد استفاده در ارتفاع ساز باران شبیهمشخصات  -1جدول 

سانتی متر 40 مشخصات شبیه ساز باران در ارتفاع ساز بارانمشخصات شبیه   

دقیقه 10  مدت زمان بارش 

متر در دقیقهمیلی 25/1و  1  شدت بارش 

لیتر 9/2  حجم آب مصرفی 

مترمیلی 9/5  قطر قطرات 

گرم 106/0  جرم قطرات 

عدد 49  تعداد لوله های موئینه 

مترژول بر متر مربع در میلی17  انرژی جنبشی  

د سرعت ح نزدیک صفر  

متر مربع 0625/0  مساحت پلات 

 شیب پلات تقریبا صفر

در شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش نتایج میزان 
دقیقه براي هر آزمایش حاصل گردید.  10فواصل زمانی

شروع در این تحقیق براي تعیین نوع ارتباط بین 

وخصوصیات فیزیکی همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
رس، سیلت، شن، ماسه خیلی ریز و خاك مانند درصد 

رگرسیون  .رطوبت از رگرسیون تک متغیره استفاده شد
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تک متغیره در تعیین جزئیات روابط بین آب و خاك می 
وابط از جزئیات ر دادن تواند مفید و موثر باشد و با آگاهی

در تجزیه و تحلیل روابط کلی بین آب و خاك می تواند 
و در نهایت در تعیین و آب و خاك در حوزه هاي آبخیز 

ارائه راه کارهاي مناسب در پروژه هاي آب و خاك نقش 
در کنار هر پلات نمونه خاك تعیین کننده ایفاء کند. 

هاي فیزیکی خاك برداشت سطحی به منظور آزمایش
خصوصیات شد و سپس به آزمایشگاه منتقل گردید. 

فیزیکی خاك نقش مهم و تعیین کننده اي در همه 
اي مختلف فرسایش بازي می کند و در بعضی مولفه ه

حوزه هاي آبخیز به عنوان مهمترین عوامل موثر در 
ي ها نمونهمولفه هاي مختلف فرسایش می باشد. 

در آزمایشگاه براي ارزیابی خصوصیات فیزکی  خاکی
خاك شامل رس، سیلت، شن، ماسه خیلی ریز و رطوبت 

زمایشگاه هایی که در ادامه می آید در آخاك به روش
(. در مجموع 2014تجزیه شدند )سعیدیان و همکاران، 

آزمایش خاك براي به دست آوردن رس خاك  90حدود 
و سیلت خاك و شن خاك و درصد ماسه خیلی ریز خاك 

روش هاي و براي تعیین رطوبت خاك انجام شدند. 
اندازه گیري به کار رفته عبارتند از رس، شن و سیلت 

توسط الک  خیلی ریز رصد ماسهبه روش هیدرومتري، د

رطوبت وزنی از اختلاف خاك قبل و بعد از  و همچنین
درجه سانتیگراد  105خشک کردن توسط آون در دماي 

(. به منظور 2010)مرادي و سعیدیان، تعیین گردید 
هاي آماري از نرم افزار انجام کلیّه تجزیه و تحلیل

SPSS  وEXCEL هاي پس مدلاستفاده گردید و س
شروع همزمان آستانه هایی تعیین گردیدند و روابط بین ن

شروع همزمان آستانه رواناب رس،  –رواناب و فرسایش 
شروع همزمان آستانه رواناب و سیلت،  –و فرسایش 
شروع همزمان آستانه رواناب و شن،  –فرسایش 
شروع همزمان آستانه ماسه خیلی ریز و  –فرسایش 

، 75/0دت هاي بارش رطوبت در ش -رواناب و فرسایش 
میلی متر در دقیقه به دست آمدند. در این  25/1و  1

ها به صورت تصادفی مشخص و برداشت نمونه تحقیق،
 6شد. با توجه به هزینه و زمان، در سازند گچساران در 

مکان جداگانه ( و هر سطح سه تکرار براي  6سطح )
ساز مشخص و به همین تعداد نمونه گیري بارانکاربه

برداشته شد. شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
در سازند گچساران سه نقطه در کاربري مرتع، دو نقطه 
در کاربري زراعی و یک نقطه در کاربري مسکونی می 

 باشد. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شبیه ساز باران کامفورست -2شکل
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 نتایج و بحث

 ،هاي آماري تجزیه و تحلیلطور کلی، کاربرد روش به
تک  ی در تعیین عوامل مؤثر و نیز روابط رگرسیونیعامل

شروع آستانه همزمان  روابط دقیق بیندر تعیین  متغیره
مورد  کمترو عوامل فیزیکی خاکیرواناب و فرسایش 

نوع رابطه  .توجه کارشناسان و پژوهشگران بوده است
بین شروع آستانه همزمان رواناب و رسوب با 

رسیون تک خصوصیات فیزیکی خاك با کمک رگ
 آورده شده است. 10تا  2هاي متغیره در جدول

با خصوصیات فیزیکی خاک در شدت بارش  فرسایشرابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و  - 2جدول 

میلی متر در دقیقه 75/0  
های به دست آمده از رگرسیون تک متغیرهمدل نوع رابطه نوع کاربری  R Sig  آمارهt  آمارهF 

 Th-Svf Th = 12.71 - 0.09 svf 0.25 0.516 -0.683 0.467 مرتع

 Th-Cly Th = 3.86 + 0.14 cly 0.50 0.164 1.55 2.42 مرتع

 Th-Slt Th = 5.98 - 0.02 slt 0.21 0.581 -0.579 0.336 مرتع

 Th-Sa Th = 5.1 + 0.003 sa 0.03 0.925 0.097 0.009 مرتع

 Th-Wn Th = 5.32 – 0.005 Wn 0.01 0.981 -0.025 0.001 مرتع

 فرسایش(، شروع آستانه همزمان رواناب و Wn(،  درصد رطوبت نسبی )sa(، درصد شن )cly(، درصد رس ) slt، درصد سیلت )(svf)ماسه خیلی ریز 

(Th( ضریب رگرسیونی ،)R( سطح معنی داری ،)Sig) 

فیزیکی خاک در شدت بارش با خصوصیات فرسایش رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و  - 3جدول 

میلی متر در دقیقه 75/0  
های به دست آمده از رگرسیون تک متغیرهمدل نوع رابطه نوع کاربری  R Sig  آمارهt  آمارهF 

 Th-Svf Th = 14.039 - 0.099 svf 0.50 0.309 -1.16 1.35 کشاورزی

 Th-Cly Th = 5.12 + 0.032 cly 0.27 0.592 0.582 0.338 کشاورزی

اورزیکش  Th-Slt Th = 0.2 + 0.152 slt 0.74 0.091 2.21 4.91 

 Th-Sa Th = 7.53 - 0.043 sa 0.51 0.301 -1.18 1.40 کشاورزی

 Th-Wn Th = 6.59 – 0.608 Wn 0.29 0.576 -0.608 0.370 کشاورزی

فرسایش (، شروع آستانه همزمان رواناب و Wnبی )(،  درصد رطوبت نسsa(، درصد شن )cly(، درصد رس ) slt، درصد سیلت )(svf)ماسه خیلی ریز 

(Th( ضریب رگرسیونی ،)R( سطح معنی داری ،)Sig) 

با خصوصیات فیزیکی خاک در شدت بارش فرسایش رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و  - 4جدول 

میلی متر در دقیقه 75/0  
تغیرههای به دست آمده از رگرسیون تک ممدل نوع رابطه نوع کاربری  R Sig  آمارهt  آمارهF 

 Th-Svf Th = 4.93 - 0.007 svf 0.39 0.741 -0.430 0.185 مسكونی

 Th-Cly Th = 4.46 - 0.005 cly 0.65 0.546 -0.866 0.750 مسكونی

 Th-Slt Th = 4.35 + 0.001 slt 0.24 0.844 0.250 0.062 مسكونی

 - - - - Th-Sa NO Model مسكونی

 Th-Wn Th = 4.43 – 0.025 Wn 0.77 0.438 -1.21 1.48 مسكونی
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فرسایش (، شروع آستانه همزمان رواناب و Wn(،  درصد رطوبت نسبی )sa(، درصد شن )cly(، درصد رس ) slt، درصد سیلت )(svf)ماسه خیلی ریز 

(Th( ضریب رگرسیونی ،)R( سطح معنی داری ،)Sig) 

شدت هاي مختلف بارش یکی از خصوصیات مهم 
ندگی در مولفه هاي مختلف فرسایش به خصوص بار

شروع آستانه رواناب و فرسایش می باشد و در تعیین 
روابط بین خصوصیات فیزیکی خاك و شروع آستانه 
رواناب و فرسایش به علت نقشی که در شدت ضربات 
قطرات باران بازي می کند، نقش تعیین کننده و مهمی 

قش شدت هاي دارد. در این تحقیق سعی شده است به ن
مختلف بارش در کاربري هاي مختلف سازند گچساران 
در شروع آستانه رواناب و فرسایش پرداخته شود و 
همچنین بیان دارد که شروع رواناب و فرسایش همزمان 
اتفاق می افتند و تجزیه و تحلیل و درك این همزمانی 
می تواند راه گشاي مدیریتی جدید در حوزه هاي آبخیز 

ر پژوهش حاضر مد نظر قرار گرفته است. هر باشد که د
چه این درك دقیق تر و علمی تر صورت گیرد عدم 
یقین ها در حوزه هاي آبخیز کمتر شده و در نهایت 
منجر به راه حل هاي جدید تر و مفید تر در مدیریت 

در سازند گچساران و در  حوزه هاي آبخیز خواهد شد.
کاربري مرتع،  میلی متر در دقیقه در 75/0شدت بارش 

شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش با ماسه خیلی 
ریز خاك رابطه عکس از خود نشان داد یعنی با افزایش 
ماسه خیلی ریز خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 

ماسه خیلی ریز به علت مسدود فرسایش کم شده است. 
کردن خلل و فرج خاك و کاهش نفوذپذیري خاك 

زمان شروع رواناب و فرسایش حداقل باعث می شود 
و رس خاك نیز در این شدت با شروع همزمان  باشد

آستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان 
داد یعنی با افزایش رس خاك، شروع همزمان آستانه 

رس به علت جذب اولیه رواناب و فرسایش زیاد می شود 
حظه اي در بارش و افزایش نفوذپذیري تاثیر قابل ملا

شروع رواناب و فرسایش دارد که این به نقش بافت 
( 1993) کارنیلی با نتایج یافته هاي خاك اشاره دارد که

که معتقد است خاك هاي رسی کمترین آستانه شروع 
و همچنین  رواناب و فرسایش را دارند، مطابقت ندارد

سیلت خاك نیز با شروع همزمان آستانه رواناب و 
عکس از خود نشان داد یعنی با افزایش فرسایش رابطه 

سیلت خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
کاهش می یابد و شن خاك نیز با شروع همزمان آستانه 
رواناب و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی 
با افزایش شن خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 

 کارنیلی ج یافته هايبا نتای کهفرسایش افزایش می یابد 
( که معتقد است خاك هاي شنی بالاترین استانه 1993)

و رطوبت خاك  رواناب و فرسایش را دارند مطابقت دارد
نیز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه 
عکس از خود نشان داد یعنی با افزایش رطوبت خاك 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش کاهش می 

سازند گچساران به علت وجود گچ زیاد و جذب  د.یاب
رطوبت توسط گچ  و سفت شدن گچ در خاك و کاهش 
نفوذپذیري، رطوبت خاك نقش مهمی در کاهش زمان 
شروع رواناب و فرسایش از خود نشان داد که نقش منفی 
رطوبت خاك با آستانه شروع رواناب و فرسایش با نتایج 

در سازند  .(2جدول ) ( مطابقت ندارد2005) رئیسیان
میلی متر در دقیقه در  75/0گچساران و در شدت بارش 

کاربري کشاورزي، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش با ماسه خیلی ریز خاك رابطه عکس از خود 
نشان داد یعنی با افزایش ماسه خیلی ریز خاك، شروع 
همزمان آستانه رواناب و فرسایش کم شده است و رس 

در این شدت با شروع همزمان آستانه رواناب  خاك نیز
و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی با 
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افزایش رس خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 
ابراهیمی و فرسایش زیاد می شود که با نتایج تحقیق 

( که بافت رسی را در آستانه رواناب و 1394) همکاران
و همچنین سیلت  ردفرسایش موثر دانستند مطابقت دا

خاك نیز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی با افزایش سیلت 
خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش افزایش 
می یابد و شن خاك نیز با شروع همزمان آستانه رواناب 
و فرسایش رابطه عکس از خود نشان داد یعنی با 

یش شن خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و افزا
فرسایش کاهش می یابد و رطوبت خاك نیز با شروع 
همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه عکس از خود 
نشان داد یعنی با افزایش رطوبت خاك شروع همزمان 

در  .(3)جدول  آستانه رواناب و فرسایش کاهش می یابد
میلی متر در  75/0سازند گچساران و در شدت بارش 

دقیقه در کاربري مسکونی، شروع همزمان آستانه 
رواناب و فرسایش با ماسه خیلی ریز خاك رابطه عکس 

از خود نشان داد یعنی با افزایش ماسه خیلی ریز خاك، 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش کم شده است 
و رس خاك نیز در این شدت با شروع همزمان آستانه 

رسایش رابطه عکس از خود نشان داد یعنی رواناب و ف
با افزایش رس خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش کم می شود و همچنین سیلت خاك نیز با 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم 
از خود نشان داد یعنی با افزایش سیلت خاك، شروع 

می یابد که همزمان آستانه رواناب و فرسایش افزایش 
( که سیلت را 1999) نهتانی و همکارانبا نتایج تحقیق 

و شن خاك  در تولید رواناب موثر دانستند مطابقت دارد
نیز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه اي 
از خود نشان نداد و مدلی ساخته نشد و رطوبت خاك 
نیز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه 
عکس از خود نشان داد یعنی با افزایش رطوبت خاك 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش کاهش می 

 (.4)جدول  یابد

 1با خصوصیات فیزیکی خاک در شدت بارش فرسایش رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و  - 5جدول 

 میلی متر در دقیقه
رگرسیون تک های به دست آمده از مدل نوع رابطه نوع کاربری

 متغیره

R Sig  آمارهt  آمارهF 

 Th-Svf Th = 11.43 - 0.079 svf 0.23 0.536 -0.651 0.424 مرتع

 Th-Cly Th = 3.64 + 0.13 cly 0.52 0.150 1.61 2.61 مرتع

 Th-Slt Th = 5.24 - 0.008 slt 0.08 0.821 -0.235 0.055 مرتع

 Th-Sa Th = 5.41 - 0.008 sa 0.09 0.817 -0.241 0.058 مرتع

 Th-Wn Th = 4.97 + 0.001 Wn 0.003 0.994 0.008 0.000 مرتع

فرسایش (، شروع آستانه همزمان رواناب و Wn(،  درصد رطوبت نسبی )sa(، درصد شن )cly(، درصد رس ) slt، درصد سیلت )(svf)ماسه خیلی ریز 

(Th( ضریب رگرسیونی ،)R( سطح معنی داری ،)Sig) 
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 1با خصوصیات فیزیکی خاک در شدت بارش فرسایش ابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و ر - 6جدول 

 میلی متر در دقیقه
های به دست آمده از رگرسیون تک مدل نوع رابطه نوع کاربری

 متغیره

R Sig  آمارهt  آمارهF 

 Th-Svf Th = 17.94 - 0.154 svf 0.66 0.149 -1.78 3.19 کشاورزی

 Th-Cly Th = 4.66 + 0.025 cly 0.18 0.730 0.371 0.137 کشاورزی

 Th-Slt Th = -0.790 + 0.161 slt 0.66 0.146 1.8 3.23 کشاورزی

 Th-Sa Th = 6.808 - 0.041 sa 0.40 0.421 -0.896 0.804 کشاورزی

 Th-Wn Th = 6.43 – 1.034 Wn 0.42 0.407 -0.925 0.855 کشاورزی

فرسایش (، شروع آستانه همزمان رواناب و Wn(،  درصد رطوبت نسبی )sa(، درصد شن )cly(، درصد رس ) sltسیلت )، درصد (svf)ماسه خیلی ریز 

(Th( ضریب رگرسیونی ،)R( سطح معنی داری ،)Sig) 

 1با خصوصیات فیزیکی خاک در شدت بارش فرسایش رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و  - 7جدول 

 میلی متر در دقیقه
کاربری نوع های به دست آمده از رگرسیون تک متغیرهمدل نوع رابطه   R Sig  آمارهt  آمارهF 

 Th-Svf Th = 7.47 - 0.044 svf 0.76 0.443 -1.19 1.43 مسكونی

 Th-Cly Th = 4.46 - 0.022 cly 0.92 0.248 -2.44 5.95 مسكونی

 Th-Slt Th = 4.27 - 0.003 slt 0.22 0.858 -0.227 0.052 مسكونی

 Th-Sa Th = 3.94 + 0.005 sa 0.52 0.652 0.609 0.371 مسكونی

 Th-Wn Th = 4.31 – 0.1 Wn 0.97 0.140 -4.48 20.11 مسكونی

فرسایش (، شروع آستانه همزمان رواناب و Wn(،  درصد رطوبت نسبی )sa(، درصد شن )cly(، درصد رس ) slt، درصد سیلت )(svf)ماسه خیلی ریز 

(Th ضریب ،)( رگرسیونیR( سطح معنی داری ،)Sig) 

میلی متر در  1در سازند گچساران و در شدت بارش 
دقیقه در کاربري مرتع، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش با ماسه خیلی ریز خاك رابطه عکس از خود 
نشان داد یعنی با افزایش ماسه خیلی ریز خاك، شروع 

شده است و رس همزمان آستانه رواناب و فرسایش کم 
خاك نیز در این شدت با شروع همزمان آستانه رواناب 
و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی با 
افزایش رس خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش زیاد می شود و همچنین سیلت خاك نیز با 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه عکس 

عنی با افزایش سیلت خاك، شروع از خود نشان داد ی
همزمان آستانه رواناب و فرسایش کاهش می یابد و 

شن خاك نیز با شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش رابطه عکس از خود نشان داد یعنی با افزایش 
شن خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
کاهش می یابد و رطوبت خاك نیز با شروع همزمان 

ه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان آستان
داد یعنی با افزایش رطوبت خاك شروع همزمان آستانه 

با نتایج یافته  کهرواناب و فرسایش افزایش می یابد. 
( که معتقد است مقدار رطوبت و 1993) کارنیلی هاي

آب خاك اثر مهمی در تولید رواناب دارند مطابقت دارد 
که نقش  (2005) رئیسیانافته هاي و همچنین با نتایج ی

مثبت رطوبت خاك در شروع آستانه رواناب و فرسایش 
در سازند  .(5)جدول  را گزارش کردند مطابقت دارد
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میلی متر در دقیقه در  1گچساران و در شدت بارش 
کاربري کشاورزي، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش با ماسه خیلی ریز خاك رابطه عکس از خود 
نشان داد یعنی با افزایش ماسه خیلی ریز خاك، شروع 
همزمان آستانه رواناب و فرسایش کم شده است و رس 

با شروع همزمان آستانه رواناب خاك نیز در این شدت 
و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی با 
افزایش رس خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش زیاد می شود و همچنین سیلت خاك نیز با 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم 
از خود نشان داد یعنی با افزایش سیلت خاك، شروع 
همزمان آستانه رواناب و فرسایش افزایش می یابد و 
شن خاك نیز با شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش رابطه عکس از خود نشان داد یعنی با افزایش 
شن خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
کاهش می یابد و رطوبت خاك نیز با شروع همزمان 

از خود نشان داد  آستانه رواناب و فرسایش رابطه عکس
یعنی با افزایش رطوبت خاك شروع همزمان آستانه 

در سازند  .(6)جدول  رواناب و فرسایش کاهش می یابد

میلی متر در دقیقه در  1گچساران و در شدت بارش 
کاربري مسکونی، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش با ماسه خیلی ریز خاك رابطه عکس از خود 

با افزایش ماسه خیلی ریز خاك، شروع نشان داد یعنی 
همزمان آستانه رواناب و فرسایش کم شده است و رس 
خاك نیز در این شدت با شروع همزمان آستانه رواناب 
و فرسایش رابطه عکس از خود نشان داد یعنی با 
افزایش رس خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش کم می شود و همچنین سیلت خاك نیز با 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه عکس 
از خود نشان داد یعنی با افزایش سیلت خاك، شروع 
همزمان آستانه رواناب و فرسایش کاهش می یابد و 
شن خاك نیز با شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان نداد و رطوبت 

ناب و فرسایش خاك نیز با شروع همزمان آستانه روا
رابطه عکس از خود نشان داد یعنی با افزایش رطوبت 
خاك شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش کاهش 

  .(7)جدول  می یابد

با خصوصیات فیزیکی خاک در شدت بارش فرسایش رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و  - 8جدول 

میلی متر در دقیقه 25/1  
های به دست آمده از رگرسیون تک مدل نوع رابطه نوع کاربری

 متغیره

R Sig  آمارهt  آمارهF 

 Th-Svf Th = 11.19 - 0.083 svf 0.24 0.533 -0.656 0.430 مرتع

 Th-Cly Th = 3 + 0.135 cly 0.51 0.159 1.57 2.47 مرتع

 Th-Slt Th = 4.85 - 0.014 slt 0.15 0.689 -0.417 0.174 مرتع

 Th-Sa Th = 4.48 - 0.002 sa 0.02 0.956 -0.057 0.003 مرتع

 Th-Wn Th = 4.73 – 0.054 Wn 0.12 0.758 -0.320 0.103 مرتع

فرسایش (، شروع آستانه همزمان رواناب و Wn(،  درصد رطوبت نسبی )sa(، درصد شن )cly(، درصد رس ) slt، درصد سیلت )(svf)ماسه خیلی ریز 

(Th( ضریب رگرسیونی ،)Rسطح معنی دا ،)( ریSig) 

با خصوصیات فیزیکی خاک در شدت بارش فرسایش رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و  - 9جدول 

میلی متر در دقیقه 25/1  
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های به دست آمده از رگرسیون تک مدل نوع رابطه نوع کاربری

 متغیره

R Sig  آمارهt  آمارهF 

 Th-Svf Th = 18.92 - 0.172 svf 0.69 0.128 -1.91 3.65 کشاورزی

 Th-Cly Th = 4.31 + 0.019 cly 0.13 0.802 0.267 0.071 کشاورزی

 Th-Slt Th = 0.15 - 0.123 slt 0.47 0.340 1.08 1.17 کشاورزی

 Th-Sa Th = 5.97 - 0.031 sa 0.29 0.573 -0.613 0.376 کشاورزی

 Th-Wn Th = 5.044 – 0.225 Wn 0.08 0.873 -0.170 0.029 کشاورزی

فرسایش (، شروع آستانه همزمان رواناب و Wn(،  درصد رطوبت نسبی )sa(، درصد شن )cly(، درصد رس ) slt، درصد سیلت )(svf)خیلی ریز ماسه 

(Th( ضریب رگرسیونی ،)R( سطح معنی داری ،)Sig) 

با خصوصیات فیزیکی خاک در شدت بارش فرسایش رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و  - 10جدول 

میلی متر در دقیقه 52/1  
های به دست آمده از رگرسیون تک مدل نوع رابطه نوع کاربری

 متغیره

R Sig  آمارهt  آمارهF 

 Th-Svf Th = -2.788 + 0.082 svf 0.97 0.143 4.37 19.1 مسكونی

 Th-Cly Th = 2.907 + 0.035 cly 0.99 0.052 12.12 147 مسكونی

 Th-Slt Th = 2.88 + 0.012 slt 0.64 0.558 0.833 0.694 مسكونی

 Th-Sa Th = 3.9 - 0.012 sa 0.85 0.352 -1.62 2.63 مسكونی

 Th-Wn Th = 3.16 + 0.146 Wn 0.96 0.160 3.88 15.11 مسكونی

فرسایش ناب و (، شروع آستانه همزمان رواWn(،  درصد رطوبت نسبی )sa(، درصد شن )cly(، درصد رس ) slt، درصد سیلت )(svf)ماسه خیلی ریز 

(Th( ضریب رگرسیونی ،)R( سطح معنی داری ،)Sig) 

میلی متر در  25/1در سازند گچساران و در شدت بارش 
دقیقه در کاربري مرتع، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش با ماسه خیلی ریز خاك رابطه عکس از خود 
نشان داد یعنی با افزایش ماسه خیلی ریز خاك، شروع 

آستانه رواناب و فرسایش کم شده است و رس  همزمان
خاك نیز در این شدت با شروع همزمان آستانه رواناب 
و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی با 
افزایش رس خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش زیاد می شود و همچنین سیلت خاك نیز با 

رابطه عکس شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
از خود نشان داد یعنی با افزایش سیلت خاك، شروع 
همزمان آستانه رواناب و فرسایش کاهش می یابد و 
شن خاك نیز با شروع همزمان آستانه رواناب و 

فرسایش رابطه عکس از خود نشان داد یعنی با افزایش 
شن خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 

اك نیز با شروع همزمان کاهش می یابد و رطوبت خ
آستانه رواناب و فرسایش رابطه عکس از خود نشان داد 
یعنی با افزایش رطوبت خاك شروع همزمان آستانه 

افزایش  .(8)جدول  رواناب و فرسایش کاهش می یابد
محتوي رطوبتی خاك، شیب هیدرولیکی را کاهش داده 
و باعث کاهش نیروي آب بر اي نفوذ آب به خاك می 

در سازند گچساران و در  (.2011لیو و همکاران، ) شود
میلی متر در دقیقه در کاربري  25/1شدت بارش 

کشاورزي، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش با 
ماسه خیلی ریز خاك رابطه عکس از خود نشان داد 
یعنی با افزایش ماسه خیلی ریز خاك، شروع همزمان 
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و رس خاك نیز  آستانه رواناب و فرسایش کم شده است
در این شدت با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی با افزایش رس 
خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش زیاد می 
شود و همچنین سیلت خاك نیز با شروع همزمان آستانه 
رواناب و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی 
با افزایش سیلت خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش افزایش می یابد و شن خاك نیز با شروع 
همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه عکس از خود 
نشان داد یعنی با افزایش شن خاك، شروع همزمان 
آستانه رواناب و فرسایش کاهش می یابد و رطوبت 

رواناب و فرسایش خاك نیز با شروع همزمان آستانه 
رابطه عکس از خود نشان داد یعنی با افزایش رطوبت 
خاك شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش کاهش 

در سازند گچساران و در شدت بارش  .(9)جدول  می یابد
میلی متر در دقیقه در کاربري مسکونی، شروع  25/1

همزمان آستانه رواناب و فرسایش با ماسه خیلی ریز 
طه مستقیم از خود نشان داد یعنی با افزایش خاك راب

ماسه خیلی ریز خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش زیاد شده است و رس خاك نیز در این شدت 
با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه 

مستقیم از خود نشان داد یعنی با افزایش رس خاك، 
زیاد می شود  شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش

و همچنین سیلت خاك نیز با شروع همزمان آستانه 
رواناب و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی 
با افزایش سیلت خاك، شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش افزایش می یابد و شن خاك نیز با شروع 
همزمان آستانه رواناب و فرسایش رابطه عکس از خود 

رطوبت خاك نیز با شروع همزمان آستانه نشان داد و 
رواناب و فرسایش رابطه مستقیم از خود نشان داد یعنی 
با افزایش رطوبت خاك شروع همزمان آستانه رواناب و 
فرسایش افزایش می یابد که با نتایج تحقیق وي و 

که سله ( که به این نتیجه رسیدند 2007همکاران )
داده و رطوبت  سطحی و انسداد، سرعت نفوذ را کاهش

ارد با توجه داري بر روي رواناب د اولیه خاك اثر معنی
به حالت کوبیدگی و انسدادي که در کاربري مسکونی 

میلی  25/1شدت بارش  اتفاق می افتد، مطابقت دارد.
متر در دقیقه در هر سه کاربري در آستانه رواناب و 

ابراهیمی و فرسایش موثر می باشد که با نتایج تحقیق 
( که شدت بارش را در آستانه رواناب و 1394) مکارانه

 .(10)جدول  فرسایش موثر دانستند مطابقت دارد

 

 
 میلی متر در دقیقه 75/0در شدت بارش هاي مختلف مقایسه شروع رواناب و فرسایش در کاربري -3شکل 
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 میلی متر در دقیقه 1در شدت بارش  هاي مختلفمقایسه شروع رواناب و فرسایش در کاربري -4شکل 

  

 
میلی متر در  25/1در شدت بارش هاي مختلف مقایسه شروع رواناب و فرسایش در کاربري -5شکل  

 دقیقه

در کاربري مرتع و در هر سه شدت یاد شده ماسه خیلی 
در شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش ریز خاك با 

می باشد یعنی با  عکسهر سه مورد داراي رابطه 
شروع همزمان آستانه زایش ماسه خیلی ریز خاك اف

 کاهشدر مجموع در کاربري مرتع رواناب و فرسایش 
ولی در کاربري کشاورزي و در هر سه  پیدا کرده است

شروع همزمان شدت یاد شده ماسه خیلی ریز خاك با 
مورد داراي رابطه  در هر سهآستانه رواناب و فرسایش 

اسه خیلی ریز خاك می باشد یعنی با افزایش م سعک
در مجموع در شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 

ولی در  کاربري کشاورزي کاهش پیدا کرده است.
 یلیماسه خکاربري مسکونی و در هر سه شدت یاد شده 
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در شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش با خاك  زیر
رابطه عکس و در یک مورد داراي رابطه مورد داراي  دو

خاك  زیر یلیماسه خمی باشد یعنی با افزایش  ممستقی
در مجموع در شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 

ولی در  پیدا کرده است. کاهشکاربري مسکونی 
کاربري مرتع و در هر سه شدت یاد شده رس خاك با 

در هر سه مورد شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
با افزایش رس  داراي رابطه مستقیم می باشد یعنی

در شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش خاك، 
مجموع در کاربري مرتع افزایش پیدا کرده است. ولی 
در کاربري کشاورزي و در هر سه شدت یاد شده رس 

در هر شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش خاك با 
می باشد یعنی با افزایش قیم داراي رابطه مست سه مورد

در وع همزمان آستانه رواناب و فرسایش شررس خاك، 
مجموع در کاربري کشاورزي افزایش پیدا کرده است. 
ولی در کاربري مسکونی و در هر سه شدت یاد شده 

شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رس خاك با 
و در یک مورد داراي  عکسمورد داراي رابطه  در دو

شروع خاك می باشد یعنی با افزایش رس رابطه مستقیم 
در مجموع در کاربري همزمان آستانه رواناب و فرسایش 

ولی در کاربري مرتع  پیدا کرده است. کاهشمسکونی 
شروع همزمان و در هر سه شدت یاد شده سیلت خاك با 

در هر سه مورد داراي رابطه آستانه رواناب و فرسایش 
شروع می باشد یعنی با افزایش سیلت خاك،  عکس

در مجموع در کاربري رواناب و فرسایش همزمان آستانه 
پیدا کرده است. ولی در کاربري کشاورزي  کاهشمرتع 

شروع همزمان و در هر سه شدت یاد شده سیلت خاك با 
در هر سه مورد داراي رابطه آستانه رواناب و فرسایش 

شروع مستقیم می باشد یعنی با افزایش سیلت خاك، 
مجموع در کاربري در همزمان آستانه رواناب و فرسایش 

کشاورزي افزایش پیدا کرده است. ولی در کاربري 

مسکونی و در هر سه شدت یاد شده سیلت خاك با 
مورد  در دوشروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 

و در یک مورد داراي رابطه عکس داراي رابطه مستقیم 
شروع همزمان می باشد یعنی با افزایش سیلت خاك 

در مجموع در کاربري فرسایش آستانه رواناب و 
ولی در کاربري مرتع  مسکونی افزایش پیدا کرده است.

شروع همزمان و در هر سه شدت یاد شده شن خاك با 
مورد داراي رابطه عکس  در دوآستانه رواناب و فرسایش 

می باشد یعنی با و در یک مورد داراي رابطه منفی 
و شروع همزمان آستانه رواناب افزایش شن خاك، 

در مجموع در کاربري مرتع کاهش پیدا کرده فرسایش 
است. ولی در کاربري کشاورزي و در هر سه شدت یاد 

شروع همزمان آستانه رواناب و شده شن خاك با 
مورد داراي رابطه عکس می باشد  در هر سهفرسایش 

شروع همزمان آستانه رواناب یعنی با افزایش شن خاك، 
ي کشاورزي کاهش پیدا در مجموع در کاربرو فرسایش 

کرده است. ولی در کاربري مسکونی و در هر سه شدت 
شروع همزمان آستانه رواناب و یاد شده شن خاك با 

و یک مورد مورد داراي رابطه عکس در یک فرسایش 
می داراي رابطه مستقیم و در یک مورد بدون رابطه 

ولی در کاربري مرتع و در هر سه شدت یاد شده  .باشد
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش خاك با رطوبت 

در دو مورد داراي رابطه عکس و در یک مورد داراي 
رابطه مستقیم می باشد یعنی با افزایش رطوبت خاك، 

در مجموع در شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
کاربري مرتع کاهش پیدا کرده است. ولی در کاربري 

ر سه شدت یاد شده و در هسازند گچساران کشاورزي 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش رطوبت خاك با 

مورد داراي رابطه عکس می باشد یعنی با در هر سه 
شروع همزمان آستانه رواناب و افزایش رطوبت خاك، 

در مجموع در کاربري کشاورزي کاهش پیدا فرسایش 
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بدیهی است که ساختمان خاك در کنار  کرده است.
عوامل مؤثر بر نگهداري آب در خاك و بافت خاك از 

)بارتز و رز،  باشد در نتیجه رطوبت پیشین خاك می
و در  سازند گچساران ولی در کاربري مسکونی (.2002

رطوبت مورد نظر این تحقیق، هر سه شدت یاد شده 
در دو شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش خاك با 

اي رابطه مورد داراي رابطه عکس و در یک مورد دار
شروع  ،می باشد یعنی با افزایش رطوبت خاك مستقیم

در مجموع در کاربري همزمان آستانه رواناب و فرسایش 
در . پیدا کرده است کاهش سازند گچساران مسکونی
تولید رواناب در دو حالت رطوبتی لاف اختمجموع 

و در است بوده  و ملموس خشک و مرطوب بسیار زیاد
خشک زمان هاي خاكبه هاي مرطوب نسبت خاك

می نیاز مورد  و فرسایش کمتري براي شروع رواناب
 (.2003)کاستیلو و همکاران،  باشد

 گیرينتیجه

شروع آستانه رواناب و افزایش اطلاعات راجع به 
تواند در امر پیشگیري از وقوع  فرسایش و فرسایش می

توان هاي ویرانگر مفید و موثر باشد و بهتر میبسیلا
طور  بهتجزیه و تحلیل مناسب انجام داد.  ،ن اموردر ای

هاي آماري روابط رگرسیونی در تعیین کلی، کاربرد روش
هاي برآوردي رواناب تاکنون مورد توجه مدل

)اسلامی و  کارشناسان و پژوهشگران زیادي بوده است
و  کاظمی؛ 2009بلوم فیلد و همکاران، ؛ 2008، کاظمی

ابط آماري در شروع آستانه (. ولی این رو2013، اسلامی
رواناب و فرسایش کمتر مورد توجه محققین قرار گرفته 

در مجموع در سازند گچساران و در هر سه است. 
کاربري مرتع، کشاورزي و مسکونی و در هر سه شدت 

میلی متر در دقیقه، ماسه خیلی ریز  25/1و  1، 75/0
خاك در هشت مورد رابطه عکس و در یک مورد رابطه 

تقیم با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش از مس
خود نشان داد و رس خاك نیز در دو مورد رابطه عکس 
و در هفت مورد رابطه مستقیم از خود نشان داد و سیلت 
خاك نیز در چهار مورد رابطه عکس و در پنج مورد 
رابطه مستقیم از خود نشان داد و شن خاك نیز در شش 

دو مورد رابطه مستقیم و در یک مورد رابطه عکس و در 
مورد بدون رابطه از خود نشان داد و رطوبت خاك نیز 
در هفت مورد رابطه عکس و در دو مورد رابطه مستقیم 
از خود در شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش نشان 

شود محققان بر اساس نتایج این تحقیق توصیه می داد.
عدودي راجع به مختلف با توجه به اینکه تحقیقات م

هاي آبخیز در حوزهشروع آستانه رواناب و فرسایش 
مختلف صورت گرفته است، به اهمیت شروع آستانه 
رواناب و فرسایش در امر پیشگیري از وقوع فرسایش و 

و  ترش از پیش پی برده و تحقیقات کاملسیلاب بی
ورت گیرد که قطعا این تر در این ارتباط صجامع

را در امر کشور بخش اجرایی  تواندتحقیقات می
پیشگیري کمک شایانی کند.
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Determining the type of relationship between the erosion and runoff 

simultaneous threshold with soil physical properties 
 

Abstract 
 

By determining the and erosion and runoff threshold by the rain simulator, the amount of 

rainfall that causes runoff and erosion in different conditions can be estimated, and also the 

type of relationship between rainfall and soil properties can be analyzed. In this study, in 

different land uses of Gachsaran Formation deposits, Kuhe Gach watershed of the Izeh city 

with an area of 1202 hectares was selected. Then, sampling of erosion and runoff threshold in 

6 points with 3 replicates and in different rainfall intensities of 0.75, 1 and 1.25 mm/min in 

three land uses of the range, residential area and agricultural lands with the help of the rain 

simulator was done. In addition, the same number of runoff and erosion threshold samples, 

sampling of the soil physical properties such as clay, silt, sand, very fine sand and moisture 

content was done. In this study, the relationship between the erosion and runoff simultaneous 

threshold and soil physical properties in different land uses of Gachsaran Formation was 

determined using univariate regression. The results showed that in Gachsaran Formation and 

in all three rangeland, agricultural and residential land uses and in all three intensities of 0.75, 

1 and 1.25 mm/min, very fine soil sand in eight cases had the opposite relationship and in one 

case had a direct relationship with the erosion and runoff simultaneous threshold and soil clay 

had the opposite relationship in two cases and had a direct relationship in seven cases and soil 

silt had the opposite relationship in four cases and had a direct relationship in five cases. Soil 

sand in six cases showed the opposite relationship and in two cases showed a direct 

relationship and in one case did not show a relationship, and soil moisture in seven cases 

showed an inverse relationship and in two cases showed a direct relationship with erosion and 

runoff simultaneous threshold. 

 

Keywords: Soil sand, Soil moisture, Erosion and runoff threshold, Kuhe Gach 
 
 
 
 
 


