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 چکیده

در بسياري از مناطق شهري و بخصوص كشورهاي در حال توسعه، مديريت يكي از مشكلات جدي، بالقوه و رو به رشد 

اين مسئله براي كشور ما و بخصوص شهرستان انديكا  .پسماند و انتخاب محل مناسب براي دفع و دفن بهداشتي آن است

عه، موقعيتهاي باشد. در اين مطال محدوديتها و از همه مهمتر چالش كميت و كيفيت آب، بسيار مهم مي به علت مسائل و

و تجزيه و  GISمكاني مناسب براي محل دفن پسماندها درشهرستان انديكا با استفاده از تلفيق دانش اطلاعات مكاني 

، زمين شناسي و ژئومورفولوژي، عوامل انساني و دسترسي، تحليل تصميم گيري چند معياره باتاكيد بر عوامل هيدرولوژي

مورد تحليل و  GISلايه نقشه ورودي آماده گرديد و در محيط  15ه اين منظور، . بشداستخراج و معرفي  زيست محيطي

آناليز قرار گرفت. عوامل موثر وزن دهي گرديد، محدوديت ها اعمال شد و محل هايي با تناسب بالا، متوسط و پايين در 

 .شدانديكا  استخراج و پيشنهاد  ستانشهر

 

 كليدي: مكان يابي، دفن پسماند، تحليل سلسله مراتبي فازي، سيستم اطلاعات جغرافيايي واژه هاي

 
 مقدمه

با افزايش جمعيت و تغييرات و پيشرفت های 
بشری، توليد پسماندها نيز افزايش يافته است  به 
نحوی که طبق برآوردها حجم مواد زائد جامد شهری 

ميلادی، چهار تا پنج برابر افزايش مي  2025تا سال 
يابد و بيشتر اين افزايش متعلق به کشورهای در حال 

دفن مهندسي بهداشتي پسماند . (3) توسعه مي باشد
متداول ترين روش دفع پسماند شهری، صنعتي و 
خطرناك محسوب ميشود. مراحل اين شيوه شامل 
مكانيابي محل مناسب دفن، آماده سازی محل دفن و 
. عمليات اجرايي و مهندسي در محل دفن است

درمكان يابي محل دفن بايستي به عواملي همچون 
توپوگرافي و زمين شناسي محل، هيدرولوژی منطقه ، 

خاك پوششي،  شرايط اقليمي، سطح زمين مورد نياز،
سطح آب زيرزميني، موقعيت زمين نسبت به توسعه 

خصوصيات زباله دفني، کاربری زمينهای مجاور، ، شهر

يمت زمين و طول فاصله آبهای سطحي از محل دفن، ق
(. مسائل و 4) عمر جايگاه دفن و.... توجه داشت

مشكلات مختلفي در دفن پسماند وجود دارد. آلودگي 
های محتمل آب سطحي و زيرسطحي، انتقال و 
حرکت غيرقابل کنترل گازهای حاصل از پسماند، توليد 
بو، صدا و چشم انداز بصری مشمئزکننده و زشت از 

. مكانيابي و طراحي خوب جمله اين مسايل هستند
محل دفن پسماند ميتواند  اثرات منفي، مخرب و سوء 
بر محيط زيست و ريسك سلامت انسان را بخاطر دفن 

. برای انتخاب مكان (16و  15) پسماند کاهش دهد
مناسب برای دفن زباله بايد عوامل متعددی را بررسي 
نمود که با توجه به گستردگي و پيچيدگي عوامل مؤثر 

ر مكانيابي، ضرورت استفاده از فناوريهای اطلاعات د
مكاني و تلفيق آن با ساير امور مديريتي و برنامه ريزی 

 (.5مطرح ميشود )
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با توجه به اينكه اغلب عوامل مؤثر در تعيين  
تناسب اراضي برای مقاصد خاص از جمله دفن زباله از 
 اهميت يكساني برخوردار نيستند، برای ارزيابي دقيقتر،
بايد اهميت نسبي آنها بر اساس ضرايب ويژه ای با نام 

(. 9وزن، در تجزيه و تحليل اطلاعات اعمال شود )
تجزيه و تحليل لايه ها و عوامل متعددی که ميتوانند 
در فرآيند مكانيابي مؤثر باشند، فقط در چارچوب 
سيستمهای تصميم گيری چندمعياره امكانپذير است 

استفاده از تكنولوژی  که اين مهم نيز در قالب
سيستمهای اطلاعات جغرافيايي ممكن خواهد بود 

(. يكي از اين سيستمهای تصميم گيری، فرآيند 12)
تحليل سلسله مراتبي است که مي تواند با تلفيق با 
منطق فازی ابزار قدرتمندتری در تعيين اهميت و 
اولويت معيارهای موثر در مكان يابي باشد. از روشها و 

ای متعددی جهت مكان يابي محل دفن ابزاره
 بهداشتي پسماندها استفاده شده است. 

در تحقيقي از  روش ارزيابي چند  معين الديني
معياره و فرآيند تحليل سلسله مراتبي برای مكان يابي 
محل دفن مواد زائد جامد شهر کرج استفاده نمود . در 
اين راستا پنج دسته معيار اصلي مكان يابي شامل 

له و حريم ها، ويژگي های فيزيكي سرزمين، فاص
قابليت ديد، کاربری اراضي و زيستگاه های حساس 
انتخاب شد. اين معيار ها با توابع فازی استاندارد و با 
استفاده از مقايسه زوجي وزن گذاری و درادامه با 
استفاده از روش وزند هي افزودني ساده، نقشه 

د از کل  منطقه درص 5شايستگي تهيه شد . در نهايت 
مورد مطالعه، برای استقرار محل دفن مناسب تشخيص 

 .(11) داده شد
فروغيان در تحقيقي با استفاده از روش تحليل 
سلسله مراتبي و سيستم اطلاعات جغرافيايي مكان 

را در  های مناسب برای دفن بهداشتي پسماندها
 (.7شهرستان شوش تعيين نمود )

ابي محل دفن ايلدرومي و همكاران مكان ي
بهداشتي زباله را با استفاده از سامانه اطلاعات 
جغرافيايي و فرايند تحليل سلسله مراتبي با بررسي 

معيارها ژئومورفيك وساير عوامل تاثرگذار مانند محيط 
زيستي، اقتصاد ، اجتماعي شهر زرين دشت شيراز انجام 
دادند. در اين پژوه ابتدا معيارها مهم )شيب، شبكه راه 
ها، شبكه هيدروگرافي، ژئومورفولوژی ، زمين شناسي، 
نقشه خاك( در مكانيابي دفن زباله بر اساس ويژگي 

به  AHP های منطقه شناسايي وپس از وزن دهي در
انتقال داده  GISعنوان ورود به پايگاه داده ها مكاني 

شد با مقايسه و ارزيابي بر اساس وزندهي پارامترها، 
 .(2) تي مشخص و ارزيابي شدچهار مكان دفن بهداش

صيدايي و همكاران مناطق مساعد برای دفن پسماند 
از . را در بخش مرکزی شهرستان اردل بررسي نمودند

های زميني ارتفاع، کاربری اراضي، روستاها پايگاه داده
شناسي براساس معيارهای استاندارد دفن و زمين

استفاده زوجي  -مراتبيپسماند در روش تحليل سلسله
های دهد که فاصله از کانونشد. نتايج نشان مي

محيطي، کاربری شدة زيستجمعيتي، مناطق حفاظت
ها هستند و فاصله ترين شاخصاراضي و منابع آب مهم

شناسي و های زيربنايي، سازندهای زميناز زيرساخت
های بعدی قرار دارند. در اين منطقه، شيب در اولويت

 در طبقۀ بسيار مناسب قرار گرفت کيلومتر مربع 8/10
(6). 

راندازو و همكاران بر اساس تجزيه و تحليل چند 
معياره و سيستم های اطلاعات جغرافيايي، شناسايي 
مناطق به طور بالقوه مناسب برای دفن زباله های جامد 
شهری را انجام دادند.  وزن دهي معيارهای انتخابي با 

مراتب تحليلي استفاده از سيستم فرآيند سلسله 
(AHPانجام شد ) (19) . 

هدف مطالعه حاضر يافتن محلي با کمترين اثرات 
سوء زيست محيطي و بهداشتي و خطرات سلامت 
برای انسان جهت دفن زباله های شهرستان انديكا 
ميباشد تا زمينه بهبود بخشيدن به روند مديريت با 
توصيف شرايط محل دفن زباله های شهری شهرستان 

يسه اين مكان با استانداردها فراهم شده و شرايط و مقا
برای دستيابي به روش صحيح و بهداشتي دفن فراهم 

 گردد.
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 منطقه مورد مطالعه

 49دقيقه تا 53درجه و49شهرستان انديكا بين 
دقيقه طول شرقي ازنصف الانهارگرنويچ 52درجه و

دقيقه عرض  39درجه و 32دقيقه تا 43درجه و31وبين 
استوا درحاشيه شرقي استان خوزستان شمالي ازخط 

واقع شده است.اين شهرستان از قسمت شرقي به 
استان ايذه از شمال غرب به شهرستان لالي و از شمال 
به  سردشت دزفول ،از شمال و شمال شرقي به استان 

چهارمحال و بختياری و از سوی جنوب وجنوب غرب 
به شهرستان مسجدسليمان محدود شده است. مساحت 

کيلومترمربع وارتفاع ازسطح  2336هرستان انديكا ش
متراست. شهرستان انديكا  800دريا به طورمتوسط 

آبادی دارای سكنه و  347آبادی است که  556دارای 
 1.  شكل (1)آبادی خالي از سكنه مي باشند  209

موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه را نشان مي 
 دهد.

 

 
 منطقه مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی -1شکل

 
 روش تحقیق

به منظور مكانيابي محل دفن پسماند شهری در 
 اين پژوهش مراحل ذيل طي شده است:

استخراج معیارهای مناسب و تهیه مدل  -1

 مفهومی

زيرمعيارهای شناسايي شده برای غربال معيارها و 
جهت مكانيابي دفن پسماند از روش پرسشگری 
ازکارشناسان استفاده ميگردد. به اين منظور پرسشنامه 
ای که حاوی معيارها و زيرمعيارهای استخراج شده 

 است تهيه و در اختيار متخصصان قرار ميگيرد.

 آماده سازی لایه های معیار  -2 

روژه در سامانه اولين مرحله در طراحي يك پ
اطلاعات جغرافيايي جهت مكانيابي يك کاربری، جمع 
آوری و ورود اطلاعات يا داده های اوليه به سيستم 
ميباشد، تا بتوان براساس آن لايه های اطلاعاتي لازم 
را ايجاد نمود. اين لايه ها ممكن است به صورت 
مستقيم از داده ها و اطلاعات ورودی و يا با پردازش 

ی لايه های اطلاعاتي ديگر ايجاد شود. با تعيين بر رو
معيارها، جهت مكانيابي محل دفن پسماند شهری لازم 

وارد  GISاست هر معيار به صورت يك لايه نقشه در 
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شود. از لايه هايي که معرف معيارهای ارزيابي هستند، 
 تحت عنوان نقشه های معيار ياد ميشود

ازی و استانداردسازی نقشه ها به روش ف -3

 وزندهی به معیارها

وده لايه های معيار مدنظر برای اجرای فرايند محد
يابي، پس از نقشه سازی وارد فرايند فازی سازی 

اشند. ميشود، تا تمامي لايه ها مقياس يكساني داشته ب
پس از تعيين معيارها، ضريب اهميت آنها با هدف 

ت صور استانداردسازی معيارها برای امكان مقايسه آنها
گرفت. به همين منظور از تجزيه و تحليل سلسله 

ت مراتبي استفاده شد و معيارها براساس درجه اهمي
ده اولويت بندی شدند. مقايسه زوجي معيارهای ياد ش

با رعايت  Expert Choiceبا استفاده از نرم افزار 
 صورت گرفت. در اين 0.1ضريب ناسازگاری کمتر از 

ا از روش مقايسه روش، جهت محاسبه وزن معياره
زوجي استفاده ميشود. ورودی اين روش، ماتريس 

يزان مقايسه زوجي است که درايه های آن بيان کننده م
 1اهميت نسبي معيارها ميباشد که طبق جدول 
ل امتيازدهي و مقايسه انجام مي شود.. پس از تكمي

ماتريس مقايسه زوجي، نرخ ناسازگاری ماتريس 
 ت قابل قبول بودن قضاوتمقايسه، تعيين و در صور

 (.17) کدام از معيارها به دست ميآيد ها، وزن هر

برای محاسبه وزن، در ابتدا ماتريس مقايسه 
تشكيل و پارامترها به صورت دوتايي باهم مقايسه و 
اهميت نسبي آنها سنجيده ميشود. در اين تحقيق تمام 

 Expert Choiceمراحل فوق با استفاده از نرم افزار
شد. به منظور تعيين ضريب اهميت هر يك از  انجام

معيارها و زيرمعيارها، به منظور ايجاد يك ترکيب خطي 
برای تعيين ضريب هر پارامتر در تلفيق آنها، برای 
تعيين مكانيابي محل دفن پسماند شهری از روش 

 تحليل سلسله مراتبي استفاده شد.

تلفیق نهایی نقشه های معیار براساس وزنهای  -4

 بوطهمر

با انتخاب تابع تجميع وزن  Arc GISدر نرم افزار 
اجرا شده و لايه  Spatial Analyst Toolsدار  در 

های معيار با در نظر گرفتن وزن هر يك با يكديگر 
جمع شده و نقشه مطلوبيت منطقه مورد مطالعه به 

 دست ميآيد. 
 AHPروش 

 فرايند تحليل سلسله مراتبي يكي از معروفترين
صميم گيری چند منظوره است که اولين بار فنون ت

 1971ساعتي عراقي الاصل در دهه _توسط توماس ال
نعكس م. فرايند تحليل سلسله مراتبي (20) ابداع گرديد

يك، کننده رفتار طبيعي و تفكر انساني است. اين تكن
بررسي  مسائل پيچيده را براساس آثار متقابل آنها مورد

به حل  كلي ساده تبديل کردهقرار ميدهد و آنها را به ش
 (.8آن ميپردازد )

فرايند تحليل سلسله مراتبي در هنگامي که عمل 
تصميم گيری با چند گزينه رقيب و معيار تصميم گيری 
روبروست ميتواند استفاده گردد. معيارهای مطرح شده 
ميتواند کمي و کيفي باشند. اساس اين روش تصميم 

ت. تصميم گيرنده گيری بر مقايسات زوجي نهفته اس
با فراهم آوردن درخت سلسله مراتبي تصميم آغاز 
ميكند. درخت سلسله مراتب تصميم، عوامل مورد 
مقايسه و گزينه های رقيب مورد ارزيابي در تصميم را 
نشان ميدهد. سپس يك سری مقايسات زوجي انجام 
ميگيرد. اين مقايسات وزن هر يك از فاکتورها را در 

ی رقيب مورد ارزيابي در تصميم را راستای گزينه ها
نشان ميدهد. در نهايت، منطق فرآيند تحليل سلسله 
مراتبي به گونه ای ماتريسهای حاصل از مقايسات 
زوجي را با يكديگر تلفيق ميسازد که تصميم بهينه 

(. مدل مفهومي و سلسله مراتب مكان 8حاصل آيد )
 ارايه شده است. 2يابي محل دفن پسماندها در شكل 
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 های آنمتغیرهای زبانی و مقیاس -جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 سلسله مراتبی معیار ها و زیر معیارها در  مکانیابی دفن پسماند  -2شکل 

 

 نتایج
برای قضاوت اهميت )وزن( معيارها، در يك 
ماتريس دو به دو آنها را با هم مقايسه ميكنيم، مبنای 

(  1قضاوت در اين امر مقايسه جدول کمي )جدول 
است که براساس آن و با توجه به هدف بررسي، شدت 
برتری معيار ها نسبت به هم تعيين ميشود. تمامي 

ول دو به دو دمعيارها با توجه به درجه اهميت اين ج

مقايسه ميشوند .  )اين قضاوتها توسط  ال ساعتي به 
با توجه به  تبديل شده اند(. 9تا  1مقادير کمي بين 

معيار  پنجحليل سلسله مراتبي اينكه در سطح دوم ت
برای انجام  مكاني در نطر گرفته شده است . بنابراين

و معيارهای مختلف دوتايي با  5*5مقايسه، ماتريس 
هم مقايسه شده و با استفاده از نرم افزار اکسپرت 

 ترجیحات مقدار عددی

 کاملاً مرجح 9

 ترجیح خیلی قوی 7

 ترجیح قوی 5

  کمی مرجح 3

  ترجیح یکسان 1

  ترجبحات بین فواصل فوق 2-4-6-8
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چويس  مقادير مربوطه براساس مقياس بندی )جدول 
 .(2( مشخص شده است)جدول 1 شماره

ور نشان دهنده اهميت و ارزش آن وزن هر فاکت
نسبت به فاکتورهای ديگر در عمليات تعيين مكان 
است . بنابرين انتخاب آگاهانه و صحيح وزنها کمك 

در  بزرگي در جهت تعيين هدف مورد نظر مي نمايد. 
معيارها  نهايت با بررسي مقايسه ای  همه معيارها و زير

ن نهايي و وز 3در جدول  نسبينسبت به همديگر وزن 
 ارايه شده است. 3در شكل 

 

 ماتریس مقایسه زوجی معیار های اصلی -2جدول 

 ژئومورفولوژی زمین شناسی زیست محیطی هیدرولوژی عوامل انسانی معیار های اصلی

 5 4 3 2 1 عوامل انسانی

 7 5 3 1  هیدرولوژی

 5 3 1   زیست محیطی

 3 1    زمین شناسی

 1     ژئومورفولوژی

 
 معیارها و زیرمعیارها نسبیوزن  -3جدول 

 معیار وزن زیرمعیار وزن

 انسانی 390/0 مناطق شهریفاصله از  833/0

 روستایی فاصله از مناطق 167/0

 جاده اصلی 134/0

 جاده فرعی 068/0

 هیدرولوژی 324/0 زیرزمینیهای آب  127/0

 اصلیرودخانه  548/0

 رودخانه فرعی 270/0

 سیل خیز پهنه های 065/0

 ژئومورفولوژی 043/0 ارتفاع 537/0

 شیب 258/0

 جهت شیب 105/0

 زمین شناسی 081/0 جنس سنگ بستر 833/0

 گسل 167/0

 زیست محیطی 162/0 کاربری اراضی 750/0

فاصله از پناهگاه حیات  250/0

 وحش

                                                                        

نرخ ناسازگاری وسيله ای است که سازگاری را 
مشخص ساخته و نشان مي دهد که تا چه حد مي 

 کرد.توان به اولويت های حاصل از مقايسات اعتماد 
شايد مقايسه دو گزينه امری ساده باشد، اما وقتيكه 
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تعداد مقايسات افزايش يابد اطمينان از سازگاری 
مقايسات به راحتي ميسر نبوده و بايد با به کارگيری 

تجربه نشان  نرخ سازگاری به اين اعتماد دست يافت.
 ،اشدب 1/0که اگر نرخ ناسازگاری کمتر از  داده است

مقايسات قابل قبول بوده ودر غير اين صورت سازگاری 
نتايج بررسي نشان داد  مقايسه ها بايد تجديد نظر شود.
بدست آمده که در  06/0که نرخ ناسازگاری کلي حدود 

 محدوده مجاز قرار دارد.

 

 
 وزن نهایی معیارها و زیرمعیارها -3شکل 

 
 آماده سازی لایه های معیار و فازی سازی

در اين مرحله لايه های معيار مدنظر برای اجرای 
فرايند محدوده يابي، نقشه سازی شده سپس وارد 
فرايند فازی سازی ميشود تا تمامي لايه ها مقياس 
يكساني داشته باشند. تلفيق لايه های اطلاعاتي در هر 

بدون در نظرگرفتن ارزش هر يك از لايه های  مدل
اطلاعاتي و واحدها مربوط به آنها نميتواند نتايج درستي 

در منطق فازی، هر منطقه با توجه  را در بر داشته باشد.
به مقداری که معيار مورد نظر را رعايت ميكند، مقدار 
عضويتي ميگيرد که بيان کننده ميزان مطلوبيت آن 

بدين معني که هر ناحيه، با مقدار ناحيه مي باشد. 
عضويت بالاتر از مطلوبيت بالاتری برخوردار است. در 
منطق فازی هر لايه در مقياسي بين صفر و يك درجه 

از بالاترين مطلوبيت و عدد  1بندی ميشود يعني عدد 

صفر فاقد مطلوبيت ميباشد و طيفي از رنگها بين اين 
له انتخاب مقياس دو عدد قرار ميگيرند. علاوه بر مسأ

جهت تهيه نقشه های فازی، بايستي نوع تابع فازی نيز 
مورد بررسي قرار داده تابع مناسبتر را برای معيار مورد 
نظر انتخاب نمود. نكته ای که در انتخاب تابع بايد به 
آن توجه نمود، نوع کاهشي يا افزايشي بودن آن مي 

ه يا نزولي باشد. در اينجا منظور از کاهشي، حداقل شوند
ونده يا بودن تابع، و منظور از افزايشي، حداکثر ش

. در اين تحقيق برای (14) صعودی بودن تابع مي باشد
 Linerتمام معيارها )به جز راههای دسترسي( از تابع 

از نوع افزايشي استفاده شده است برای معيار راههای 
استفاده شده است  Sigmouidدسترسي از تابع  

 (.4)جدول 

 
  



کانی محل دفن پسماندهای شهری )مطالعه موردی: کا(شهرستان اند ارزیابی م   162                ی

 نوع تابع فازی جهت استاندارد سازی نقشه های معیار در منطق فازی -4جدول 

 نوع تابع فازی نوع داده ها زیر معیارها معیارها

 

 عوامل ژئومورفولوژی

 

 ارتفاع

 شیب

 جهت شیب

 کمی

 کمی

 کیفی

 افزایشی

 افزایشی

 افزایشی

 

 عوامل مراکز مسکونی

 شهریمناطق 

 نقاط روستایی

 کمی

 کمی
 کاهشی افزایشی-افزایشی

 

 عوامل دسترسی

 جاده های اصلی

 جاده های فرعی

 کمی

 کمی

 کاهشی-افزایشی

 کاهشی-افزایشی

 

 عوامل هیدرولوژی

 آبراهه اصلی

 آبراهه فرعی

 چاه ها

 فاصله از پهنه های سیل گیر

 کمی

 کمی

 کمی

 افزایشی

 افزایشی

 افزایشی

 افزایشی

 

 زمین ساختیعوامل 

 زمین شناسی

 گسل

 کیفی

 کمی

 رستر سازی

 افزایشی

 عوامل زیست محیطی
 کاربری

 پناهگاه حیات وحش

 کیفی

 کمی

 رستر سازی

 افزایشی

 
 

قبل از فازی سازی، مجموع داده ها به صورت 
( مي شوند و لايه ها Reclassifyمجدد طبقه بندی)

ارزش گذاری مي شوند. داده های کمي با توجه به تابع 
Euclidean Distance  طبقه بندی شده و داده های

کيفي رسترسازی شده و استانداردسازی مي شود. طي 
اين عمليات، مجموع لايه ها تحت مقياس مشترکي 
سنجيده مي شوند. در اين مرحله به لايه ها بر اساس 

ز کاربری امتياز تعلق مي گيرد. امتيازات فاصله ا
اختصاص داده شده به طبقه بندی معيارها طبق جدول 

ليتر  500صورت گرفت. هرتن زباله شهری حدود  5
ليتر  4000شيرابه توليد مي کند وهر ليتر شيرابه حدود 

آب زيرزميني را آلوده مي کند و در صورت عدم دفع 
مترمكعب آب در  ميليون 64صحيح زباله ها، روزانه 
لذا جهت محافظت از  (.10) کشور آلوده خواهد شد

آبهای زير سطحي، محل های دفن پسماند نبايد روی  
منابع آب زيرزميني با کيفيت واقع شوند. از آنجايي که 

نشت شيرابه باالقوه به صورت ثقلي حرکت مي کند، 
متر و  60متر تا  15عمق سفره های آبي زيرزميني 

متر مي باشند  15بتر از عمق کمتر    از بيشتر مناس
متر  65-27(. سطح اب زيرزميني چاههای انديكا 13)

ميباشند. بهمين دليل لايه عمق آبهای سطحي تهيه 
نشد. به علت استانداردهای متفاوت هر منطقه و برای 
احتياط بيشتر و شامل شدن ديگر استانداردهای منطقه 

از رودهای اصلي و  متر 300ای، در اين مطالعه فاصله 
متر از منابع کمي ديگر آب در نظر گرفته شده و  100

لايه های استاندارد و فازی تهيه شد.  ساختار زمين 
شناختي، بر روی حرکت شيرابه و گسل و شيب در 
نقاط اتصالي و انفصالي صفحات بستر اثر مي گذارد. با 
مقايسه حد ميزان نفوذپذيری، سنگ های کريستالي 

كاف و شكست اگر انتقال سيالي را صورت بدون ش
بدهند بسيار کم است ولي ماسه سنگ سيماني با 
چسبندگي ضعيف، سيالات را به سرعت انتقال مي 
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دهد. بخاطر ميزان نفوذپذيری بالاتر، ماسه سنگ به 
 نسبت ديگر سنگ های رسوبي مانند آهك و شيل
سنگ بستر مناسب  محل دفن نمي باشد. سنگ آهكي 
بخاطر حساسيت سنگهای کربناته به انحلال بخاطر 

پايين، از شيل مناسبتر است و معمولاً  PHشيرابه با 
ارتباط با ناپيوستگي و ويژگيهای کارست مانند ريزش، 

(. با بررسي ساختار زمين 13گودالها و غارها دارد)
در سااختار رستر انجام شد. شناسي منطقه امتياز بندی 

توپوگرافي منطقه نيز تاثير مستقيم روی جريان رواناب 
سطحي و زهكشي محل دفن پسماند دارد. محل های 
با رواناب کند مناسب ترند و کنترل رواناب با سرعت 
 آب که از سايت و محل مي گذرد صورت مي گيرد)

. برای محدود کردن پخش بالقوه رواناب (18و  13
 حوضه ها ه، محل دفن نبايد روی خط القسمآلود

مستقر شود. جهت شيب جنوبي )جهت آفتاب گير بر 
اساس جغرافيای محل( به علت در معرض بودن بيشتر 
به آفتاب، از اولويت بيشتری نسبت به بقيه جهات 
برخوردار است. معمولاً مناطق مرتفع و مسطح )با شيب 

وذناپذير کم( در صورت داشتن ساير شرايط نظير نف
بودن خاك، مناسبترين مكانها هستندزمينهای گود و 
پست اگر چه قابليت پذيرش مقادير بيشتری از مواد 
زايد را دارند، بدليل آنكه پايينتر از سطح زمين قرار 
گرفته اند، بيشتر در معرض سيلابها هستند و در اثر 
جاری شدن آب، اين گونه زمينها بتدريج فرسايش 

ه تحليل شيب شهر شهرستان انديكا مييابند. تجزي
نشان ميدهد که بخش عمدهای از شهرستان بين 

قرار گرفته است  که بر اساس مقررات در  8-0شيب
درصد بيشترين مطلوبيت را دارا  8-0اين معيارشيب  

ميباشد و با افزايش شيب از مطلوبيت مكانيابي آن 
کاسته ميگردد. فاصله از شهر به عنوان مرکز جمع 

ی پسماند دارای اهميت مي باشد. اين فاصله بهتر آور
است بيشتر از حريم قانوني شهر مورد مطالعه نباشد 

کيلومتری محدوده  20تا  15حريم شهر فاصله ای بين 
مسكوني شهر ميباشد . بهتر است محل دفن پسماند با 
رعايت فاصله محدوديت حريم شهر در محلي باشد که 

اقتصادی نيز مقرون به  در حمل و نقل زباله از نظر
صرفه باشد . برای تهيه نقشه مربوط به مراکز جمعيتي 
روستايي نيز طبق مصوب سازمان حفاظت محيط 

متر در نظر گرفته شد. در  500زيست، حداقل فاصله 
مكانيابي دفن پسماند شهری بايد به اين مساله توجه 
شود زميني که بعنوان دفن مواد زائد در نظر گرفته شده 

نوع مختلف  12ست کارايي بهتری نداشته باشد.ا
کاربری، پوشش زمين در کل شهرستان انديكا 
شناسايي و جهت آماده سازی لايه ها دسته بندی 
شدند. اين کاربری ها شامل اراضي باغي، اراضي 

پوشش خيلي کم، جنگل با تاج پوشش انبوه  -جنگلي
، جنگل با تاج پوشش  کم ، جنگل با تاج پوشش 

ط، درياچه ، مخزن سد و آب بندان، زراعت ديم، متوس
زراعت آبي، مرتع خوب، مرتع با تاج پوشش فقير، مرتع 
با تاج پوشش متوسط ميباشند. با بررسي انجام شده 
امتيازبندی کاربريها در لايه رستری انجام شد. 
همچنين محل دفن پسماند نبايد زياد به شبكه راه ها 

خصوص  اهها در اينمتری ر 300نزديك باشد حريم 
نشان دهنده طبقه  5و  4(. شكل 13بايد رعايت گردد)

 بندی فازی لايه های معيار است.
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                              امتیازات اختصاص داده شده به معیارها جهت استانداردسازی -5جدول 
 هفواصل و امتیاز اختصاص داده شد معیار

 فاصله از روستا
 >2000 2000-1500 1500-1000 1000-500 500-0 فواصل )متر(

 10 8 5 3 0 امتیاز

فاصله از مراکز 

 شهری

فواصل 

 (کیلومتر)
0-5 5-8 8-15 15-20 20< 

 0 3 7 10 0 امتیاز

فاصله از 

 رودخانه فرعی

 >700 500-700 300-500 100-300 100-0 فواصل )متر(

 9 7 5 3 0 امتیاز

فاصله از 

 رودخانه اصلی

 >1100 900-1100 600-900 300-600 300-0 فواصل )متر(

 9 7 5 3 0 امتیاز

فاصله از جاده 

 اصلی

 >40000 2000-4000 1000-2000 500-1000 500-0 فواصل )متر(

 1 7 10 1 0 امتیاز

 شیب
 8-0 >30 30-15 15-8 8-0 درجه

 9 0 2 7 9 امتیاز

 فاصله از گسل
 >2000 1000-2000 500-1000 150-500 150-0 فواصل )متر(

 9 7 3 1 0 امتیاز

 جهت شیب
–جنوب شرقی 

 جنوب

–جنوب غربی 

 غرب

-شمال غربی 

 شمال

–شمال شرقی 

 شرق
- - 

 - - 1 2 3 5 امتیاز

 کاربری

محدوده شهری 

دریاچه ، مخزن 

 سد و آب بندان

جنگل با تاج 

پوشش انبوه ، 

اراضی باغی 

جنگلی ،اراضی 

 و مرتع خوب

جنگل با تاج 

 پوشش متوسط

پوشش خیلی 

کم، جنگل با 

 تاج پوشش  کم

زراعت دیم، 

زراعت آبی و 

مرتع با تاج 

 پوشش متوسط

مرتع با تاج 

 پوشش فقیر

 7 4 3 2 1 0 امتیاز
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 نقشه های فازی شده معیارهای منتخب -4شکل 
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 معیارهای انتخابینقشه های فازی شده   -5شکل 

          

و تهیه نقشه مکان یابی  تلفیق نقشه های معیار

 نهایی محل مناسب دفن پسماند

) استاندارد  های طبقه بندی شدهدر اين مرحله لايه
 AHPو فازی شده( بايد در وزن بدست آمده از روش 

 Rasterضرب شود. که با استفاده از دستور 

Calculator انجام ميشود حاصل اين همپوشاني و ،

تلفيق نقشه ای در قالب رستری است که مناطق دارای 
اولويت را برای مكانيابي دفن زباله مشخص ميكند. 
اين نقشه طبقات تناسب کاربری برای محل دفن 
 پسماندها را از بسيار مناسب تا نامناسب نشان مي دهد

 .(6)شكل 
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 شهرستان اندیکا نهایی مکان یابی دفن پسماندنقشه  -6 شکل

 
 نتیجه گیری

رويكرد های فعال و پيشگيری کننده در برنامه 
ريزی های محيط زيست تاثيگذارترين شيوه جهت 
اجتناب از پيامدهای زيست محيطي فعاليتهای انساني 
در هر سطحي مي باشد. در اين ميان مكانيابي زيست 
محيطي پروژه های مختلف از جمله جايگاه های دفن 

ات احتمالي زباله نقش موثری جهت اجتناب از مخاطر
مكان دفن پسماند خواهد داشت. روش به کار گرفته 
شده در اين مطالعه، کاربرد و اهميت سيستم اطلاعات 
جغرافيايي و تكنيك های چند معياره برای انتخاب  
سايت های مناسب برای دفع مواد زائد جامد شهری در 
منطقه مورد مطالعه را بيان مي کند. سيستم های 

يي با توانايي در کاربرد توابع مختلف اطلاعات جغرافيا
و امكان تغيير و دستكاری داده ها و توانايي وسيع در 
ترکيب لايه های اطلاعاتي مختلف و همچنين امكان 

استفاده از تصاوير ماهواره ای و نتايج حاصل از تفسير 
اين تصاوير، ابزار منحصر به فردی در انجام عمليات 

، شايد امكان انجام GISه از ارزيابي بوده و بدون استفاد
اين مطالعات با سرعت و دقت مناسب غير ممكن مي 

با استفاده از قابليت های متنوع  GISبود. بدين ترتيب 
خود ما را در کاهش هزينه ها و رسيدن سريعتر به 
هدف مورد نظر رهنمون خواهد ساخت. روش ارزيابي 

يار چند معياره از ترکيب اطلاعات مربوط به چندين مع
برای تشكيل يك شاخص ارزيابي استفاده مي کند. اين 
روش با فراهم کردن شرايط لازم برای لحاظ نمودن 
معيارهای مختلف، به تصميم گيران در انتخاب گزينه 
صحيح کمك مي کند. در مطالعات پيشين بدون توجه 
به ماهيت معيارهای تاثيرگذار در مكانيابي دفن پسماند، 

معيارها و اولويت بندی گزينه ها  بمنظور وزن دهي به
،  فازی و بولين و AHPبيشتر از روش هايي مانند 



کانی محل دفن پسماندهای شهری )مطالعه موردی: کا(شهرستان اند ارزیابی م   168                ی

عمدتا برای  AHPتاپسيس استفاده شده است. روش 
وزن دهي و رتبه بندی در برنامه های دقيق کارايي 
دارد. از طرف ديگر روش فازی، وزن معيارها را بدون 

مي  توجه به اهميت زيست محيطي آنها يكسان در نظر
گيرد. بنابراين در اين پژوهش، با توجه به مطالعه 
تحقيقات پيشين و نتايج حاصل از اين پژوهش، به اين 

جهت وزن دهي  FAHPنتيجه رسيديم که با روش 
معيار عوامل  5گزينه ها استفاده گردد. در اين تحقيق 

انساني و دسترسي، هيدرولوژی، زمين شناسي، 
تخاب شد و بر اساس ژيومرفولوژی و زيست محيطي ان

زير معيار انتخاب شده و نقشه های  15اين معيارها 
در نرم  AHPمعيار تهيه شد. سپس با استفاده از روش 

وزن دهي به معيارها و  Expert choiceافزار 

زيرمعيارها صورت گرفت. نتايج نشان داد که مناطق 
شهری و رودخانه های اصلي بيشترين وزن را به خود 

ند و جهت شيب نيز کمترين وزن را داشته اختصاص داد
است. در ادامه با استاندارد سازی و فازی سازی لايه 
معيار و استفاده از وزن معيارها و در نهايت همپوشاني 

گزينه به عنوان مناطق مستعد دفن  5نهايي لايه ها، 
پسماند مشخص شد. بعد از بررسي گزينه ها، مشخص 

طق با کاربری مرتعي شد که بيشتر گزينه ها در منا
رودخانه ها و  فقير و متوسط و بدور از پهنه سيلاب،

چاه های آب واقع شده اند. اين مكان ها هم از لحاظ 
فاصله از مناطق شهری و نزديكي به جاده ها از لحاظ 

 اقتصادی به صرفه مي باشند.  
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