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 چکیده 
تواند مفید به منظور، توسعه و بهره برداری بهینه و نیز ذخیره کردن آب در زیرزمین، استفاده از سدهای زیرزمینی می

در نظر گرفتن شرایط منطقه اندیکا خوزستان، احداث سد زیر زمینی به دلیل هزینه اندک و بازدهی قابل قبول  واقع گردد. با

در این منطقه راهکاری مناسب برای جبران کم آبی در ماه های خشک سال است. معیارها و عوامل زیادی در مکان یابی 

متفاوت است. لذا با استفاده از همگام سازی سامانه اطلاعات  سدهای زیرزمینی دخیل می باشند و میزان اهمیت آنها با هم

جغرافیائی به دلیل توانمندی بالا در تحلیل داده های مکانی و آنالیز سلسله مراتبی نقش هر یک از عوامل مذکور با توجه به 

ر بدست آمد. در تحقیق میزان تاثیرگذاری آنها در انتخاب محل های مناسب بررسی و اعمال گردید و سپس نتایج مورد نظ

حاضر درخت تصمیم گیری شامل معیارهای مخزن و اقتصادی است که هر کدام از این دو معیار دارای زیرشاخه هائی است. 

برای عامل مخزن چهار زیرمعیار شیب ، هدایت هیدرولیکی ، تخلخل موثر و نفوذپذیری پی و برای عامل اقتصادی دو 

فاصله از محل مصرف در نظر گرفته شده است. جهت تعیین محورهای انتخابی سد در زیرمعیار دسترسی به محل سد و 

مکان انتخابی اولیه مشخص گردید. سپس با توجه به موقعیت مکان های انتخابی بر روی نقشه  27محل های مورد نظر 

ز اولویت های پیشنهادی محل برای اجرای سد معرفی گردید و در آخر میزان ذخیره سازی هریک ا 15اولویت های مکانی 

 محاسبه گردید.

 

 GISمنطقه اندیکا ، سدزیرزمینی ، تصمیم گیری چندمعیاره، های کلیدی :  واژه

 مقدمه

سدهای زیرزمینی سازه های ساخته شده در زیر 
سطح زمین طبیعی بوده که جریان سیال موجود در 
لایه های زمین را مسدودکرده و با ایجاد یک مانع در 
مقابل جریان آب زیرزمینی سبب ذخیره آب در آبرفت 

شوند. به عبارت دیگر سدزیرزمینی در بالادست سد می
شود که در مسیر یک تعریف کلی به مانعی گفته می

جریان آب زیرزمینی در یک لایه آبدار طبیعی یا 
مصنوعی قرار گرفته و وضعیت جریان را به منظور نیل 

( . با توجه به 3به اهداف احداث آن تغییر می دهد )
اینکه کشور ما در منطقه ای نیمه خشک قرار گرفته 
است همواره از کم آبی و خشکسالی های متمادی رنج 

میانگین نزولات جوی در ایران پائین تر از  می برد و
میانگین سالیانه جهانی است و عمده بارندگی ها در 
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(. با 2فصول خاص ) زمستان ، بهار( متمرکز است )
توجه به بیان فوق منطقه اندیکا در استان خوزستان نیز 
از این امر مستثنی نیست و به دلیل شرایط زمین 

مبود منابع آب شناسی و ساختاری خاص خود با ک
در ایران و سایر نقاط سطحی و زیرزمینی مواجه است. 

یابی و ساخت جهان تحقیقات زیادی در مورد مکان
زیادی  هایاست و نمونهسدهای زیرزمینی انجام گرفته

های انجام نمونهاست. از جمله نیز به مرحله اجرا رسیده
 کوه، در منطقه کندر کهنوج استان کرماندر ایران  شده

از سدهای زیرزمینی و  تویه دوار یزد، زرد دامغان
توان به منطقه ساحلی واقع در شاخ خارجی نیز می

جزیره میاکو  ،جزایر و مناطق ساحلی کشور ژاپن ،آفریقا
نواحی  ،جزیره ناکاجیمای ژاپن ،در جنوب غربی ژاپن
مناطق خشک و نیمه خشک  ،مرکزی کشور تانزانیا

جزیره ساحلی  ،ر کشور چینشمال و شمال غرب تبت د
 و غیره اشاره کرد.فاکت در جنوب تایلند 

( سدهای زیر زمینی را به عنوان 12اوندر و ایلماز )
ابزاری جهت توسعه و مدیریت منابع آب زیرزمینی 

سد  5در گزارش ارزیابی  (14بررسی نمودند. وانرومپی )
زیرزمینی در بلژیک نتیجه گیری کرد که سدهای 

 ارای مزایائی نظیر : زیرزمینی د
افزایش ظرفیت چاه های موجود، سادگی و هزینه 
کم اجرائی ، قابلیت تکرار، خطرآلودگی پائین و سهولت 
بهره برداری توسط اهالی محل می باشند. هاشمی 

( مکان یابی جهت احداث سدزیرزمینی در حوضه 11)
آبریز حاج علیقلی واقع در استان سمنان را مورد بررسی 

داده است. وی پارامترهای مساحت حوضه، قرار 
ی، میزان رواناب، شیب حوضه، عرض ریپذ شیفرسا

مقطع، ضخامت آبرفت و بافت رسوبات را از طریق 
شناسی، های توپوگرافی، زمینبررسی نقشه

ای های بصری و صحرایی و تصاویر ماهوارهبررسی
های فوق تعیین و در نهایت با توجه به پارامتر

است. بندی نمودهپیشنهادی را اولویتهای مکان
های مکان یابی جهت احداث ( شاخص9سعادتی )

سدهای زیرزمینی را در استان اصفهان مورد بررسی 

قرار داد و نتیجه گرفت که وجود یک سفره آبدار عمیق 
ای باریک در معبر ای با شیب مناسب و تنگهدر دره

مینی زیرزآل برای احداث سد خروجی، شرایطی ایده
شناسی، های زمینآورد. وی بررسی شاخصفراهم می

هیدرولوژی، هیدروژئولوژی، نیاز آبی، شرایط 
اجتماعی و وضعیت زیست محیطی منطقه  -اقتصادی

یابی سدهای زیرزمینی ضروری دانست. را جهت مکان
های پایش سدهای روش( 1) امینی زاده و همکاران

راور کرمان مورد زیرزمینی را با مطالعه سد زیرزمینی 
بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که کیفیت 
اجرایی خوب سد تأثیر مثبت بر روی جریانات زیر 

 (4) و همکاراناست. چزگیبستری منطقه داشته
سد زیرزمینی احداثجهتمناسبهایمکانیابی محل

تاکید بر بامعیارهچندگیریتصمیمروشازاستفادهبا
مورد  تهراناستانغربموردیمطالعهمنابع آب 

مطالعه قرار دادند. نتایج ایشان نشان داد که معیار آب 
در مقایسه با دیگر معیارها در ارجحیت قرار دارد. زیرا 

 بیشترین وزن را به خود اختصاص داده است.
 مکان به انتخاب (5) عزیزی و همکاران حاجی

 فرآیند از استفاده با زیرزمینی سد احداث جهت مناسب

  غیرمکانی و مکانی دو روش به مراتبی سلسله تحلیل
 استان تفت شهرستان پیشکوه حوضة :موردی مطالعة(

اولویت  به سناریو 5 با تعریف مبادرت ورزیدند و )یزد
 به در نهایت دریافتند که پرداختند هامکان این بندی

 و معیارها معیارها، زیر از برخی مکانی خاصیت علت
 در اولویت بندی از حاصل نتایج ارزیابی هایشاخص

 .یکسان نمی باشد غیرمکانی و مکانی روش دو

یابی سدهای مکان (7) حیدری و شهریاری
زیرزمینی در حوضه رودخانه گرماب در استان گلستان 
را بررسی نمودند و با توجه به انباشتگی رسوب در طول 

محل را جهت احداث سد زیرزمینی  3رودخانه اصلی 
 به ترتیب اولویت مشخص نمودند.

 روش دو به مقایسه( 10عیسوی و همکاران )

انیابی در مک Fuzzy-AHPو  AHPتصمیم گیری
اولیه سدهای زیرزمینی در منطقه طالقان پرداختند. 



صصی مهندسی آب دو تخ
علمی و  مستان   –فصلنامه  1 1395پاییز و ز 1  

 Fuzzy-AHP روش که داد نتایج ایشان نشان

 تعیین در بالاتری قابلیت و بیشتر پذیری انعطاف

 .دارد سد مناسب مناطق
( به مطالعه 6و همکاران ) نفوتی زاده حسن

 چند ارزیابی از استفاده با زیرزمینی سدهای یابینمکا

 حوضه :موردی مطالعه(SMCE)(مکانی معیاره

ه پرداختند. ایشان دریافتند ک )بم شهرستان آدوری
بم بهتر  آدوری منطقه در زیرزمینی سد احداث محل

 به کوهستان اتصال محل در خروجی نقطه است در

 مناطق این در آب نیاز زیرا بیشترین باشد سر دشت

 از یکی شیب اینکه دلیل همچنین به .است شده دیده

 صورتی در ها است محدودیت در حذفی فاکتورهای

 دفاقد بع بررسی مورد منطقه توپوگرافی های نقشه که
 مهنگا در دقت نهایت از که است بهتر باشند ارتفاعی

 استفاده توپوگرافی های منحنی ارتفاع مشخص کردن

 .شود

لذا نظر به نتایج متفاوت محققین که ناشی از 
موقعیت جغرافیایی متفاوت مناطق مورد مطالعه  دارد 

تا در تحقیق حاضر به بررسی مکان یابی برآن شدیم  
محل های مناسب جهت احداث سد زیرزمینی با 

در AHP استفاده از روش تصمیم گیری چند معیاره
 خوزستان بپردازیم. -منطقه اندیکا

 50منطقه اندیکا در استان خوزستان در فاصله 
کیلومتری  200کیلومتری شهرستان مسجدسلیمان و 
 6/49تا  2/49شهرستان اهواز بین طول جغرافیائی 

درجه  3/32تا  32درجه شرقی و عرض جغرافیائی 
(. منطقه اندیکا دارای 1شمالی واقع شده است)شکل 

کیلومتر و  92کیلومترمربع و محیط  392مساحت 
متر می باشد . این منطقه به لحاظ  780ارتفاع متوسط 

زمین شناسی در زون ساختار زاگرس چین خورده قرار 
گرفته و بخشی از حوضه آبریز رودخانه کارون در استان 
خوزستان است.حوضه آبریز منطقه در غرب سد شهید 

نه کارون واقع شده است.عباسپور و در مجاورت رودخا
 

موقعیت جغرافیائی منطقه مورد مطالعه  -1شکل   

 

 روش انجام کار 

برای شروع هر پروژه مکان یابی به مجموعه ای 
از داده ها و اطلاعات اولیه نیاز است که با داشتن تک 

ف تک آنها می توان به یک نتیجه واحد که همان هد
پروژه و تعیین بهترین مکان است رسید. این داده ها 

شامل نقشه های زمین شناسی تهیه شده توسط 
شرکت ملی نفت ، تصاویر ماهواره ای ، نقشه ارتفاعی 
رقومی منطقه ، اطلاعات هواشناسی و نقشه های با 

تهیه شده توسط سازمان نقشه  25000/1مقیاس 
های  برداری کشور می باشد.جهت تشکیل لایه
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اطلاعاتی داده های مورد نیاز با فرمت مناسب وارد نرم 
شده و پایگاه اطلاعات در محیط نرم ArcGIS افزار 

افزار تشکیل گردید. پس از ورود اطلاعات و انجام 
جداگانه  یهاهیدر لاعملیات مربوطه داده ها 

 ازیمتناسب با ن تا ندایدهگرد رهیو ذخ یبنددسته
 های. لایهرندیمختلف مورد استفاده قرار گ یواحدها

هستند که در صورت  یآلدهیا یهایژگیمذکور دارای و
ها مکان معرفی شده جهت احداث سد فراهم نبودن آن

  باشد.سب نمیمنازیرزمینی 
 

 عوامل مطلق

ها به طور مطلق عواملی هستند که وجود یا نبود آن
گذارد. از جمله یابی سدهای زیرزمینی تأثیر میدر مکان

 گرفت: در نظرتوان موارد زیر را این عوامل می

یکی از پارامترهای مهم برای  توپوگرافی :

ساختن سد زیرزمینی با حجم مخزن مناسب، شرایط 
 قیهرچه دق افتیبه منظور در مناسب توپوگرافی است.

و تهیه لایه شیب منطقه  یتوپوگراف طیتر و بهتر از شرا
 راتییو تغ محدودهپس از مشخص نمودن مرز 

منطقه   DEMای یارتفاع یمدل رقوم هیلا ی، ازارتفاع
انجام شده  یهایبا توجه به بررس .دیگرد استفاده

کمتر از  ینیرزمیز یجهت احداث سدها بیحداکثر ش
در  ینقشه طبقات ارتفاع منظور نیبه ا درصد است. 10

 ریمقاد نییو با تع دیگرد یفراخوان ArcGISنرم افزار 
بر اساس نقشه،  .شد هیته بیخواسته شده نقشه خام ش

حداکثر  تا 2کمتر از اندیکا از منطقه در  بیحداقل ش
کمتر از  بیش یدارا ی. مناطقباشدیممتغیر  درجه 70
 ند،اهدیمشخص گرد با رنگ آبی در تصویردرصد  10
تا باشد درصد  5کمتر از  دیبا نیز هاآبراههبستر  بیش

با حجم  ینیرزمیمخازن آب ز لیبتوان انتظار تشک
 (.2)شکل مناسب را داشت

یابی سدهای زیرزمینی مقدار  در مکان آبراهه :

که رابطه  باشدیمرواناب یکی از پارامترهای مهم 
لایه مذکور از طریق  .مستقیمی با رده آبراهه دارد

 هیته اسیبا مق DGN یهااز نقشهی تهیه شده هالیفا

 ArcGisبه  رانیا یتوسط سازمان نقشه بردار شده
 (.3انتقال داده شد )شکل 

از عوامل  گرید یکی زیها نگسل حریم گسل :

و در  باشندیانتخاب مکان سدها م یرو رگذاریتأث
 یداریسد هم سبب ناپا گاههیو تک یصورت وجود در پ

. شوندیمو هم سبب فرار آب از مخزن  شوندیسازه م
با استفاده از نقشه  هانقشه گسل

 ریو با کمک تصاو یرقوم  100000/1یشناسنیزم
 (.4)شکل  دیگرد هیته و لکنتر یاماهواره

به منظور حفاظت از مخازن سد و حریم جاده : 

گرفتگی که ممکن است در روی چنین حالت آبهم
های شدید و مخزن سد زیرزمینی در پی بارندگی

ای ه حداقل فاصلهها ایجاد شود. بهتر است کسیلاب
های موجود در ها و جادهبین محل احداث این سازه

چنین خطر گرفت. هم در نظرمحدوده مورد مطالعه 
ها برای این گونه مخازن آلودگی که ممکن است جاده

ایجاد کنند مانند ریختن مواد شیمیایی و نفتی و روغن 
خودروها و انتقال این مواد به داخل مخزن مزید بر 

 (.5باشد )شکل یعلت م

جهت جلوگیری از آلودگی مخزن  حریم روستا :

های ها و زبالههای روستاییان، فاضلاببه دلیل فعالیت
های فیزیکی روستایی و همچنین جلوگیری از آسیب

ای از احتمالی به مخزن لازم است که حداقل فاصله
گرفته روستاها برای محل احداث سد زیرزمینی در نظر 

 (6. )شکل شود
 

 عوامل نسبی 

وجود یک پی سنگ متراکم و  نفوذپذیری :

غیرقابل نفوذ از شرایط اساسی برای احداث سد 
 (.7)شکل  تزیرزمینی اس

در  هدایت هیدرولیکی ، آبدهی ویژه:

منطقه اندیکا ضمن اینکه از سراب به سمت  هایآبراهه
پایین دست شیب توپوگرافی و به تبع آن توان 

یابد، به طور کلی هیدرولیکی آبراهه کاهش می
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ها عبور شناسی که رودخانه از آنسازندهای زمین
دانه ریزتر گردیده و مواد ن نماید در مسیر جریامی

با در  نماید.ریزدانه بیشتری را به مسیر آبراهه وارد می
نظر گرفتن این موارد و با استفاده از ترکیب لایه شیب 

های هدایت هیدرولیکی و شناسی، لایهو لایه  زمین
ر ویژه با نظر کارشناسی در محیط نرم افزا آبدهی

ArcGIS10  (.9(،)شکل 8)شکل  .دگردی هیته 

از فاکتورهای مهم و  محل مصرف:از  فاصله

اساسی احداث سد زیرزمینی تعیین فاصله سد از محل 
باشد. بسته به هدف از احداث سد زیرزمینی مصرف می

ممکن است آب ذخیره شده در مخزن سد جهت شرب 
انسان، دام، آبیاری اراضی زراعی و باغات و ... مورد 
استفاده قرار گیرد. به همین دلیل نزدیکی آب ذخیره 

به محل مصرف از لحاظ راندمان آب و ملاحظات شده 
 (.10اقتصادی بسیار حائز اهمیت است )شکل 

دسترسی آسان به  دسترسی به محل سد :

های تمام شده تواند در هزینهمحل احداث سد می
پروژه به میزان زیادی تأثیرگذار باشد. بنابراین پارامتر 

پروژه یکی از عوامل اقتصادی موثر بر  به عنوانمذکور 
احداث سد زیرزمینی لازم است که مورد توجه قرار 
گیرد، هرچند که این پارامتر نسبت به پارامتر فاصله از 

باشد محل مصرف دارای اهمیت نسبی کمتری می
 (.11)شکل 

اشکال ذیل کلیه لایه های موجود که به نرم افزار 
ArcGIS دهد.ده است را نشان میانتقال داده ش

 

  
 منطقه مورد مطالعه توپوگرافی -2شکل 

 

 آبراهه های منطقه مورد مطالعه -3شکل
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 حریم جاده در منطقه مورد مطالعه -5شکل حریم گسل در منطقه مورد مطالعه -4شکل

 

 
 حریم روستا در منطقه مورد مطالعه -6شکل

 
 مطالعهنفوذپذیری در منطقه مورد  -7شکل
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 هدایت هیدرولیکی در منطقه مورد مطالعه -8شکل

 
 آبدهی ویژه در منطقه مورد مطالعه -9شکل

 

 

 فاصله از محل مصرف -10شکل

 

 دسترسی به محل سد-11شکل

 

در این بخش برای  تلفیق لایه های اطلاعاتی:

واژه استفاده گردید.  AHPترکیب لایه ها از منطق 
AHP  مخفف عبارتAnalytical Hierarchy 

process است. یسلسله مراتب لیتحل ندآیبه معنی فر 
این روش بر مبنای سه اصل تجزیه، مقایسه دودوئی 

ها استوار یا جفتی، جمع بندی و اولویت بندی گزینه
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نخست در شروع چنین فرآیندی  (.  گام8) دباشمی
ایجاد یک درخت تصمیم گیری است بدین صورت که 
با توجه به ماهیت کاری که باید انجام گردد، شاخه 
اصلی را در نظر می گیریم. سپس موضوع اصلی به 

معیارهای اصلی و خود آنها نیز به معیارهای فرعی 
ساختار درخت تصمیم  12تقسیم می گردند. شکل 

ورد استفاده در منطقه مورد مطالعه را م AHPگیری 
دهد.نشان می

 

 
 مورد استفاده در منطقه مورد مطالعه AHPساختار درخت تصمیم گیری  -12شکل 

 

های تهیه شده بر مبنای دانش در مرحله بعد لایه
کارشناس، نظر افراد تصمیم گیرنده رده بندی و 

ها تعیین گردیده است. های موجود در شاخصوزن
دودوئی در قالب یک  به صورتهای مختلف سپس رده

اند. در نهایت ماتریس نسبت به یکدیگر سنجیده شده
گیری میمهر جفت از معیارهای اصلی دخیل در تص

گیری نیز دو به دو با های اصلی درخت تصمیمشاخه
در مرحله اول به  هااست. این قیاسهم مقایسه شده

شکل توصیفی و در مرحله دوم به شکل عددی و در 
ارزش  1. جدول دشوانجام می 9تا  1یک مقیاس از 

معیارها نسبت به یکدیگر را با استفاده از نظر 
( .13دهد )کارشناسی نشان می

 
 (1980تعیین ارزش معیارها نسبت به یکدیگر با استفاده از نظرهای کارشناسی )ساتی،  -1جدول 

 ارزش عددی معادل ارزش نظری ارزش نظری بر مبنای مقایسه دو معیار

 1 دارای ارزش یکسان و برابر

 3 ارزش یکی نسبت به دیگری کمی بیشتر است

 5 ارزش یکی نسبت به دیگری بیشتر است

 7 ارزش یکی نسبت به دیگری مسلماً بیشتر است

 9 ارزش یکی نسبت به دیگری مطلقاً بیشتر است

 2،4،6،8 های بینابینارزش

 

 نتایج و بحث 

 2در منطقه اندیکا جهت احداث سد زیر زمینی 
در نظر گرفته شد . این  12معیار اصلی مانند شکل 

معیارها شامل معیار مخزن و معیار اقتصادی نام گرفتند. 
این دو معیار به دو زیر معیارهائی تقسیم گردیده که 
برای معیار مخزن شامل )شیب ، هدایت هیدرولیکی ، 

باشد و برای معیار ( مینفوذپذیری و تخلخل موثر
اقتصادی شامل )دسترسی به محل سد و فاصله از 

این زیر  AHPمحل مصرف ( است حال طبق منطق 
معیارها در قالب یک ماتریس دو به دو با هم مقایسه 

مقایسه دودوئی هر یک از زیر  3و  2جداول می شوند. 
پارامترهای مخزن و اقتصادی را نشان می دهد.
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 ماتریسی معیار مخزن در مکان یابی سد زیرزمینی در منطقه اندیکا جدول -2جدول 

 معیارهای فرعی شیب نفوذپذیری تخلخل موثر هدایت هیدرولیکی اهمیت نسبی

 شیب 1 2 3 9 48/0

 نفوذپذیری 2/1 1 3 7 32/0

 تخلخل موثر 3/1 3/1 1 5 16/0

 هدایت هیدرولیکی 9/1 7/1 5/1 1 04/0

 
 جدول ماتریسی معیار اقتصادی در مکان یابی سدزیرزمینی در منطقه اندیکا -3جدول 

 معیار های فرعی فاصله از محل مصرف دسترسی به محل سد اهمیت نسبی

 فاصله از محل مصرف 1 5 83/0

 دسترسی به محل سد 5/1 1 17/0

برای مقایسه اهمیت نسبی هریک از زیرمعیارها یا 
به طریق محاسبه دستی و یا به طریق نرم افزار 

Expert choice  مقادیر محاسبه شده و سپس در
قرار می گیرند.  3و  2قسمت اهمیت نسبی در جداول 

پس از قرارگیری مقادیر اهمیت نسبی در جای خود 
اینک نوبت به مقایسه ارزش نسبی دو معیاراصلی 

در واقع با توجه به تأثیر زیاد  مخزن و اقتصادی است.
مخزن و ) وزن و اهمیت نسبی معیارهای اصلی

اقتصادی( در مقدار نهایی هر معیار و همچنین تفاوت 
در ارتباط با وزن و ارزش هر کدام  های موجوددیدگاه

های متفاوتی را توان گزینهاز معیارهای اصلی، می
جهت اولویت بندی هر معیار در نظر گرفت. در نظر 
گرفتن ارزش و وزن برابر برای معیارهای اصلی از جمله 

توانند در هایی است که تصمیم گیرندگان میگزینه
ایند، اما با توجه ها از آن استفاده نماولویت بندی محل

های به نیاز آبی زیاد و بحرانی در منطقه اندیکا و هزینه
کلی پایین سد زیرزمینی در این مطالعه وزن بیشتری 
برای معیار مخزن نسبت به معیار اقتصادی در نظر 

دهد.این مقایسه را نشان می 4.جدول تاسگرفته شده

 
 یابی سدزیرزمینی در منطقه اندیکاجدول ماتریسی معیارهای اصلی در مکان  -4جدول 

 معیارهای اصلی مخزن اقتصادی اهمیت نسبی

 مخزن 1 3 75/0

 اقتصادی 3/1 1 25/0

 
 ARCبا اعمال وزن های بدست آمده در نرم افزار 

GIS  نقشه اولویت مکانی سدزیرزمینی در منطقه
(.13اندیکا بدست آمد )شکل 
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  نقشه اولویت مکانی سدزیرزمینی در منطقه اندیکا -13شکل 

 
دهد محدوده مورد مطالعه در اکثر نتایج نشان می

نقاط با توپوگرافی نسبتاً هموار و شیب کم و با طول 
 15کیلومتر و عرض متوسط  25متوسطی در حدود 

اندیکا از منطقه توپوگرافی در  بیشباشد. کیلومتر می
بنابراین  .باشدیممتغیر  درجه 70حداکثر  تا 2کمتر از 

ها برای ای از منطقه شیب آبراههدر قسمت عمده
های باشد. جنس لایهاهداف این بررسی مناسب می

از گچ، مارن، ماسه سنگ و  اساساًشناسی منطقه زمین
ها است. هرچند که سازند گچساران در محدوده کربنات

اندیکا دارای اهمیت فراوانی به لحاظ ذخایر آب 
ولی با این حال اثرات  دیآینمزیرزمینی به حساب 

تخریبی آن بر منابع آب سطحی مشخص است. 
های خشک، سیماهای کارستی از قبیل کارن، دره

و  هاهای انحلالی و شافتوچاله، شکافتنگ، غار، آبفر
قابل  محدوده اندیکادر سازندهای آهکی و گچی  غیره 

به دلیل موادی با نفوذپذیری پایین،  باشند.مشاهده می
مخزن آب زیرزمینی قابل توجهی در منطقه تشکیل 

سازند بختیاری ضخامت کم  با وجوداست. نشده
در مطلوب  های متعدد با آبدهی و کیفیت بسیارچشمه

کف کانال از  رسوباتباشند. ارتباط با این سازند می
ها ذرات در میان آن و بودهماسه(  تامواد درشت )گراول 

سطح تماس این رسوبات با  شود.ریز نیز دیده میدانه
سنگ کف و رسوبات و سازندهای مجاور به صورت 

باشد. به طور کلی و از لحاظ هیدروژئولوژی تخریبی می
های منطقه مورد مطالعه دارای ت کف آبراههرسوبا

ذخایر  هستند. خوبییکی و ذخیره ویژه هیدرولهدایت 
ها در نقاطی مشاهده گردید که رسوبی در طول آبراهه

عرض و عمق رسوبات بیشتر و شیب کمتر است. 
متر محاسبه میلی 556متوسط بارش سالانه در منطقه 

توان نتیجه میگردید. با توجه به این مقدار متوسط، 
گیری کرد که منطقه مورد مطالعه از نظر بارش، 

ارتفاع  -ای نیمه خشک است. معادله بارشمنطقه
 منطقه نیز به صورت زیر بدست آمد:

(1   )                            P=0.1437H+489.41 
محاسبه گردیده که  9/11ضریب خشکی منطقه 

معرف اقلیم نیمه بندی دومارتن رقم ارائه شده در طبقه
  خشک می باشد.
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با توجه به بارندگی منطقه و نفوذپذیری سازندها،  
آب مورد نیاز  نیتأمبه بالا قابلیت   3 های ردهآبراهه

 باشند.جهت ذخیره در سد زیرزمینی را دارا می
 

 نتیجه گیری

های آبرفتی منطقه به سنگپی نیترمهم -1
رن، ماسه سنگ، ما (،گچس )ترتیب فراوانی شامل ژیپ

های ژیپسی باشند. لایهکنگلومرای آهکی و آهک می
پوشاند، به و مارنی که وسعت زیادی از منطقه را می

خودی خود نفوذپذیری بالایی ندارد اما به دلیل انحلال 
ها و حفرات پذیری زیاد ژیپس و ایجاد درز و شکاف

ها قابلیت نگهداری آب را نداشته و انحلالی این لایه
سنگ و دیواره آب بند سد را دارا ابلیت تشکیل پیق

 باشند.نمی
اطلاعات  ستمی)س GISقابلیت بالای  -2
 قیویژه در تلف های مکانی به( آنالیز دادهییایجغراف
اطلاعاتی کمک بسزایی در انتخاب بهترین  یهالایه

در این . باشدزمینی میزیر مکان جهت احداث سد
پیشینه تحقیق و اصلاح برخی تحقیق پس از بررسی 

 GISهای اطلاعات پایه با استفاده از تکنیک
 های مناسب برای این سازه مشخص شد.محل
از آنجا که معیارها و عوامل زیادی شامل  -3

 یابیفیزیکی، اجتماعی و اقتصادی در مکان ایمعیاره
و همچنین میزان  باشنددخیل می سدهای زیرزمینی

بررسی و تعیین این . تفاوت استها با هم ماهمیت آن
های سنتی بسیار پرهزینه عوامل با استفاده از روش

به صرف وقت بسیار دارد که از نظر  ازیبوده و ن
. لذا با استفاده از مقرون به صرفه نخواهد بود یاقتصاد

های اطلاعات جغرافیایی و روش همگام سازی سیستم
له گیری چند معیاره مانند آنالیز سلستصمیم
از عوامل مذکور با توجه  کیهر ( نقش AHPمراتبی)

های ها در انتخاب محلبه میزان تأثیر گذاری آن
مناسب سد بررسی و اعمال گردیده و نتایج مورد نظر 

کار  ستمیس کی یاریچند مع زیروش آنالبدست آمد. 
در انتخاب محل سد  یریگمیتصم نهیآمد در زم

 یاست که مسئله را از ابعاد مختلف بررس ینیرزمیز
 ستمیس نیعملکرد ا ،. در اکثر مطالعات مشابه دینمایم

 است.بوده دییمورد تأ
یابی مناطق مناسب به منظور احداث در مکان -4

سد زیرزمینی در این مطالعه معیارهای اصلی درخت 
گیری شامل معیارهای مخزن و اقتصادی است. تصمیم

زیر معیار( شیب، هدایت ) ر معیار فرعیبرای مخزن چها
سنگ و هیدرولیکی، تخلخل موثر و نفوذپذیری پی

برای عوامل اقتصادی شامل دسترسی به محل سد و 
است. اما گرفته شده در نظرفاصله سد از محل مصرف 

با توجه به نیاز آبی زیاد و بحرانی در منطقه اندیکا و 
این مطالعه وزن های کلی پایین سد زیرزمینی در هزینه

بیشتری برای معیار مخزن نسبت به معیار اقتصادی در 
 .تاسنظر گرفته شده

ها یا توسط عوامل مطلق حذف بعضی از محل -5
اند و یا در اولویت بندی در رده نامناسب قرار شده
های نامناسب حذف گردیده با عوامل اند. مکانتهگرف

های و شیب مطلق عبارتند از حریم جاده، حریم روستا
 درصد. 5از  تربزرگ
برای تعیین محل دقیق محور سد در یک نقطه  -6

ای و تصاویر از مسیر آبراهه با استفاده از تصاویر ماهواره
. در واقع شدداده ص یشخت مکان 27گوگل ارث ابتدا 

مناطقی که دارای بیشترین تجمع و انباشتگی رسوب 
استفاده از  باشند باهای منطقه میدر مسیر آبراهه
 به عنوانهای هوایی ای و عکستصاویر ماهواره

اند. های پیشنهادی اولیه مورد توجه قرار گرفتهگزینه
های انتخابی بر روی سپس با توجه به موقعیت مکان

 برای اولویت معرفی محل 15های مکانی نقشه اولویت
 گردید. 

بررسی و مقایسه میزان آب ذخیره شده در  -7
شان داد که حداکثر میزان ذخیره  به مقدار مخازن ن
متر  672متر مکعب و حداقل آن  به مقدار  23760

 باشد.متر طول مخزن سد می 100مکعب به ازای هر 
مطالعه سدهای زیرزمینی و مزایا و معایب آن  -8

دهد که در برابر مخازن سطحی نشان می به خصوص



محل کان یابی  روش م مینی با استفاده از  سد زیرز ث  سب جهت احدا منا ره AHPهای  معیا چند  2 تصمیم گیری  0  

آن،  اغماضتوجه به مزایای زیاد و معایب کم و قابل با 
توان به همچنین با توجه به هزینه کم احداث آن می

این نتیجه رسید که احداث سد زیرزمینی در مدیریت 

های قدیمی، تواند جایگزین روشجامع آبخیز می
گیر شود.بر و وقتهزینه
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