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 چکیده
کاربرد نرم افزارها و مدل های ریاضی در انتخاب فرآیندهای تصفیه فاضلاب زمانی با ارزش است که توام با دانش فنی 

تر شده است ها، نقش تصفیه فاضلاب نسبت به گذشته پررنگیندهباشد، با توجه به کاهش منابع آبی و نیاز بشر به حذف آلا

نماید، دراین راستا استفاده از ها اهمیت انتخاب نوع فرآیند را بیشترمیکه سرمایه های کلان ناشی از ساخت این سازه

های مختلف و شتجربیات و نظرات متخصصین و خبرگان می تواند در انتخاب فرآیند بهینه کمک موثری باشد. همیشه رو

های کاربردی متفاوتی برای تصفیه، یکی از مهمترین دورریزهای شهری، به منظور تثبیت موادآلی آن در اجتماعات مکانیزم

( و با انجام AHPاین تحقیق با استفاده از روش فرآیند تحلیل سلسه مراتبی )شودکوچک و بزرگ انجام می

با تکیه بر نظر افراد خبره، مقایسه فرآیندهای مختلف صورت گرفته است  Expert Choiceافزارنرم افزاری توسط نرم  کار

( و 399/0)WETLANDکه از میان پنج فرآیند منتخب راه یافته به فرآیند تحلیل سلسله مراتبی با نرم افزار، فرآیند وتلند 

POND ( 351/0با وزن)BIOLAC ( و فرآیند 108/0با )SBR ( و 085/0با وزن )CAS ( دراولویت یک تا 057/0با وزن )

( به عنوان 399/0یا  نیزار مصنوعی با قابلیت زیر سطحی بعلت وزن بیشتربا ) WETLANDپنج قرار گرفتند، که گزینه 

ثابت شد که معیار اثربخشی با وزن  Expert Choiceدرنهایت توسط نرم افزار گزینه شماره یک برگزیده شده است.

( و سهولت دربهره برداری با وزن 692/0( اول و دوم و زیر معیارهای استهلاک با وزن ) 267/0عیار ساخت با )( و م496/0)

( انتخاب گردیدند، 251/0(و اقلیم با )267/0(و فاضلاب خام )381/0( و جمعیت با )533/0( و تجهیزات با وزن)687/0)

موردی این تحقیق بین گزینه های منتخب حاصل ازکار نرم افزار،  ضمناً با استناد به ارزیابی مالی صورت گرفته در مطالعه

، تواماً به عنوان گزینه داری و هزینه های بهره برداری کمبعلت پائین بودن هزینه ساخت و سهولت بهره بر PONDگزینه 

 اول از بین گزینه های دیگرشناخته شده است.

 
 تصفیه فاضلاب، پساب استاندارد، ارزش افزوده، AHPمراتبیسلسله تحلیل فرآیند کلیدی: واژه های

 

 قدمهم

گیری شامل بیان درست اهداف، تعیین تصمیم   
حل های مختلف و ممکن ، ارزیابی امکان پذیری راه

آنها و ارزیابی عواقب و نتایج ناشی از اجرای هریک از 
بهترین گزینه می ها و درنهایت انتخاب و اجرای حلراه

باشد که دراین راستا کیفیت مدیریت اساساً اصلی ترین 
گیری می باشد، لذا کیفیت طرح تابع در کیفیت تصمیم

ها، اثربخشی و کارآمدی راهبردها و کیفیت و برنامه
نتایجی که از اعمال آنها بدست می آید  همگی موثر 
از کیفیت تصمیماتی است که توسط مدیر اتخاذگردیده 

گیری ها هنگامی مطلوب است. دراکثر موارد ، تصمیم
گیرنده می باشد که براساس و مورد رضایت تصمیم

ها و معیارهای مختلف شکل گرفته باشد، شاخص
گیری عالی می بایست بنابراین برای انجام یک تصمیم
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عناصر و اجزای سیستم، تحت بررسی کامل قرارگیرند 
لیل مسئله و با رفع ابهامات به تجزیه و تح

 .(1394)خاتمی فیروزآبادی, بپردازیم.
حل از مترادف با انتخاب یک راه 1ی تصمیمپدیده

باشد. اگردر رسیدن به حل موجود میبین چندین راه
عملیاتی وجود داشته حلاهداف مورد نظر فقط یک راه
-گیری مصداق پیدا نمیباشد، دیگر صحبت از تصمیم

 .(31و32, ص. 1373)اصغرپور, کند.
تصفیه خانه های فاضلاب شامل زنجیره ای  از 

باشند فرآیندهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی می
که هدف اصلی از راهبری آنها حذف آلاینده های 
موجود در فاضلاب از یک سو و حذف مواد آلاینده 

وی ده در لجن  حاصل از فرآیندهای تصفیه از سباقیمان
آب های پذیرنده، دیگر، قبل از تخلیه در محیط )

)بدلیانس قلی کندی, طراحی . استفاده مجددّ( است
 (1388تصفیه خانه فاضلاب, 

برخلاف فن های آبرسانی شهری و جمع آوری 
چند هزارساله  فاضلاب که تاریخچه نسبتاً طولانی و

دارند، پالایش فاضلاب بصورت امروزی خود، 
ی تاریخی کوتاهی دارد. در تکامل فن تصفیه پیشینه

های طبیعی تصفیه جزء فاضلاب از نظر زمانی، روش
)منزوی, قدیمی ترین روش های تصفیه هستند

1392). 

های متعددی برای در دهه های گذشته روش
یارهای مختلف بکار گرفته شده انتخاب مسائلی با مع

های اولیه حل این گونه مسائل، . از تکنیکاست
استفاده از نظریه مطلوبیت چند شاخصه مات 

(MAUT2  است که حالت ساده آن، روش اسمارت )
(SMART3 و حالت پیچیده آن، به کارگیری برنامه )

 (Logical Decisionنرم افزاری لوجیکال دیسیژن )
است. روش دیگری که مورد توجه بسیاری واقع شده 

                                                           

1- Decision 

2- Multi Attribute Utility Theory 

3- Simple Multi Attribute Rating Technique 

4- Analytical Hierarchy Process 

5- Analytical  Hierarchy Process 

6- Thomas L . Saaty 

( است که 4AHPاست فرآیند تحلیل سلسله مراتبی )
ها نرم افزاری خاصی نظیر اکسپرت چویس برنامه

(Expert Choice) ( و کرایتریومCriterium برای )
 .(1394)خاتمی فیروزآبادی, آن وجود دارد
کارآمدترین تکنیک ها فرآیند تحلیل یکی از 

( است که برای اولین بار توسط AHP5سلسله مراتبی )
مطرح شد. این  1980توماس ال ساعتی درسال 6

تکنیک براساس مقایسه زوجی بنا نهاده شده و امکان 
دهد. بررسی سناریوهای مختلف را به مدیران می

فرآیند تحلیل سلسله مراتبی به علت ماهیت ساده و 
درعین حال جامعی که دارد مورد استقبال مدیران و 
کاربران مختلف واقع شده است بعلاوه درطول بیست 
سال گذشته ازسوی محافل علمی نیزهمواره مورد 

 .(1389)قدسی پور, توجه بوده است.
 

 های مختلف تصفیه فاضلاب شهریبررسی روش

ز طریق بیولوژیکی تصفیه فاضلاب شهری معمولاً ا
های تصفیه بیولوژیکی نیز به دو شود و روشانجام می

 .(73, ص. 1381)ریاحی خرم, شوددسته تقسیم می
 

 تصفیه هوازی

ی ی فاضلاب هرگاه تصفیهدریک تصفیه خانه
مکانیکی برای کاهش آلودگی فاضلاب کافی نباشد، از 

های هوازی و یا ای بنام باکتریزندهکار موجودات 
ی تصفیه فاضلاب یاری هوازی برای ادامهبی
ی فاضلاب از گیرند. در واقع واحدهای تصفیهمی

مرحله ته نشینی اولیه به بعد همانند تشدید عملی است 
دهد؛ یعنی با که به طور خودبخودی در طبیعت رخ می

تعداد ایجاد محیطی مناسب برای رشد و افزایش 
های زنده موجود در فاضلاب، مدت زمان باکتری
ی طبیعی را، که ممکن است بطور طبیعی تصفیه
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چندین روز انجام شود، به چند ساعت کاهش 
 .(1392)منزوی, دهد.

این روش شامل تصفیه فاضلاب به کمک 
های هوادهی ، لجن فعال ، صافی چکنده و لاگون

 (1381)ریاحی خرم, باشد می خان و ...دیسک چر
 

 هوازیتصفیه بی

-درصورتی که به فاضلاب اکسیژن نرسد، باکتری

های هوازی فعالیت و رشد و نمو خود را از دست داده 
هوازی شروع به فعالیت های بیو در عوض باکتری

از  ها اکسیژن مورد نیاز خودراکنند.این باکتریمی
ی مواد آلی و معدنی موجود در فاضلاب تامین تجزیه

نمایند. در نتیجه مواد آلی ناپایدار و تبدیل آنها به می
های معدنی پایدار و نیز گازهایی چون گاز نمک

هیدروژن سولفوره، گازمتان، گاز کربنیک و گاز ازت از 
 .(1392)منزوی, این فرایند تولید خواهد شد.

دو گروه باکتری هوازی و بی هوازی جزو گروه 
های ساپروفیت هستند که مواد غذایی خود را باکتری

ی های انگلی از اجساد و پس ماندهبرخلاف باکتری
موجودات زنده تامین می کنندو به همین دلیل این 

ی فاضلاب ها کارگران تصفیه خانهدسته از باکتری
 (30, ص. 1392)منزوی, شوندنامیده می

 

 تصفیه فاضلاب به روش لجن فعال

در انگلستان بکار  1913این روش اولین بار در سال 
رفت؛ ولی در طول سالیان متمادی تغییراتی 
درفرآیندهای این روش تصفیه توسط اپراتورها و 

لاب داده شد. روش لجن فعال درواقع مهندسین فاض
هوادهی فاضلاب است  که درطی آن مواد قابل تجزیه 
بیولوژیکی تجزیه شده و توده بزرگی از مواد قابل 

آید. در این روش، عمل نشین بوجود بوجود میته
هوادهی جهت تامین اکسیژن مورد نیاز توده بیولوژیکی 

صورت و هم جهت اختلاط فاضلاب با لجن  برگشتی 
گیرد.می

 

 
 (CASدیاگرام مراحل تصفیه فاضلاب در روش فرآیند لجن فعال ) -1شکل 

 

 1های تثبیتفرآیند برکه

یتثبیت یکی دیگراز فرآیندهای هوازی تصفیه برکه
بیولوژیکی فاضلاب است که متشکل از استخرهای 

سانتیمتر  120تا  60معمولاً حفر شده بزرگبه عمق 
باشند، که فاضلاب در آن به مدت لازم برای ایجاد می

فرآیندهای تصفیه فاضلاب به شکل طبیعی نگهداری 

                                                           

1- Stabilization Ponds(WT.K, 1991) 

ها تصفیه خواهد شد تا توسط باکتری های و جلبک
شود، به طوری که مشخصات فاضلاب تصفیه شده 
مطابق با استاندارد کیفی تعیین شده برای دفع نهایی 

بردار فرایند برکه تثبیت باید و استفاده مجدد باشد. بهره
، تابش اطلاعات هواشناسی را از قبیل دمادرتمام مدت 

عملیات  خورشید، بارندگی، جریان باد که به کارائی و
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خاک طبیعی که نماید را ثبت کند، ها کمک میبرکه
شوند باید چنین برکه های تثبیتی در آن ها ساخته می

فرآیند تصفیه در یک  د.ناپذیر باش تا حد زیادی نفوذ
برکه تثبیت شامل دو مرحله اصلی برای تجزیه مواد 
آلی موجود در پساب است. در ابتدا مواد آلی کربنی 

شوند و سید میکوازی اتوسط میکروارگانیسم های ه
اشکال غیرآلی نیتروژن و فسفر  دردی اکسید کربن 

غیرآلی توسط جلبک  موادتولید می شوند. سپس این 
ها و در فرآیند فتوسنتز استفاده می شوند.

 

 
 ( Pondدیاگرام مراحل تصفیه فاضلاب به روش برکه تثبت ) -2شکل 

 
 فرآیند وتلند

قدمت وتلندها به قدمت زمین می رسد و بشر اولیه 
از تالاب ها یا وتلندها برای تصفیه و دفع فاضلاب 

سال  40حدوداً  وتلندهای مصنوعی استفاده می کرد.
 10اند در شده قبل برای تصفیه فاضلاب وارد عرصه

سال اخیر تمایل زیاد به استفاده از این تکنولوژی پدیدار 
جعبه های سیاه عنوان شده است. وتلندها را گاهی به 

ه آبهای آلوده را تمیز و شفاف تلقی می کنند ک
سازند. بیش از دو دهه است که تحقیقات وسیعی می

در مورد توانایی گیاهان آبزی برای حذف مواد آلی و 
آلی موجود در فاضلاب ها آغاز شده است. گیاهان غیر

آبزی به طور طبیعی در تالاب های طبیعی کار تصفیه 
را انجام می دهند.

 

 
 سازه ورودی و خروجی وتلند زیرسطحی سردارآباد شوشتر -3شکل 
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 1SBRتصفیه پساب به روش 

توان نوعی روش لجن فعال را می SBRسیستم  
دانست که در آن راکتور از فاضلاب پر شده و سپس 

یک سیکل زمانی فاضلاب و مواد  به تدریج در طی
گردد در واقع در هر سیستم نشین شده تخلیه میته

SBR  عمل تصفیه، ته نشینی مواد جامد مایع مخلوط
گیرد. میو تخلیه مایع روئی در همان مخزن انجام 

بنابراین به حوض ته نشینی نهائی و پمپ برگشت لجن 
 فعال نیازی ندارد.

 
  2BIOLACفرایند

سیستم تصفیه فاضلاب به روش بیولاک یک 
ی سیستم تصفیه فاضلاب به روش بیولوژیکی با هواده

گسترده جدید و اقتصادی است که از فن آوری لجن 
از  ترکیبیاین سیستم . فعال با بار کم بهره می گیرد

 زنجیره های هوادهی متحرک و کارآو نیز حباب ساز
مستغرق و ساختار لاگون ساده جهت تصفیه 

 .های شهری و صنعتی استفاضلاب
 

 روش انجام مطالعه

تجزیه و تحلیل اقتصادی در مطالعات فاز یک و 
ها یا هدف از توجیه اقتصادی این است که بین روش

های گرفته و هزینه هایی که مورد بررسی قرارگزینه
هر یک نیز مشخص شده است، بهترین گزینه یعنی 

)ریاحی خرم, ترین گزینه انتخاب گرددمقرون به صرفه
 .(64, ص. 1381

بدیهی است که اجرای هر طرح عمرانی نیاز به 
های گذاری درمورد طرحگذاری دارد و سرمایهسرمایه

های خصوصی ها و یا شرکتولت، بانکبزرگ توسط د
های عمده معمولاً شود. در ایران، اجرای طرحانجام می

ها انجام گذاری دولت و یا بانکبا سرمایه
 .(59, ص. 1381)ریاحی خرم, شودمی

استهلاک نیز تنزیل قیمت ساختمان بر اثر فرسوده 
برداری از یک تأسیسات شدن و کاهش قابلیت بهره

باشد. استهلاک تأسیسات بستگی به عمر مفید آن می
تأسیسات دارد و عمر مفید تأسیسات یعنی مدتی که 

 توان از تأسیسات، بهره برداری کرد.می
در این مطالعه با طراح پرسشنامه توسط محقق 

 15با توجه به تجربه براساس مطالعات کتابخانه ای و 
ساله خود در تصفیه خانه های فاضلاب شهری با 

ساعت مصاحبه با افراد  20نفره و  33جمعیت آماری 
  Expert Choiceخبره و درنهایت توسط نرم افزار 

انجام شده است.

 
 جامعه آماری تحقیق براساس جایگاه و تصدی -1جدول

 نمونه آماری درصد جامعه آماری جامعه آماری سطح تصدی

 5 %18 6 معاونین

 20 %67 22 مدیران

 4 %15 5 کارشناسان

 29 %100 33 جمع

 
جنسیت  شرکت کنندگان درتحقیق با توجه به 

نفر نمونه  33از پرسشنامه،اطلاعات به دست آمده از 

                                                           

1-Sequencing Batch Reactor 

2-  Biological  Aeration  Chain (EPA) 

%(  6نفر ) معادل 2( مرد و %94)معادل نفر 31آماری، 
درصد  .اندزن شرکت کنندگان در این پژوهش بوده
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( 1فراوانی شرکت کنندگان از لحاظ جنسیت در نمودار )
ارائه گردیده است.

 
 معیارها و زیرمعیارهای تحقیق بر اساس پرسشنامه -2جدول

 بهینه تصفیه فاضلاب شهریانتخاب فرآیند 

 اثربخشی ساخت پیوستگی کارایی معیارها

 زیرمعیارها

 موقعیت مکانی فاضلاب خام بهره برداری آسان جمعیت

 واصلاحقابل توسعه قیمت تخصص اقلیم

 استهلاک شکل مدت تصفیه کنترل پذیر

 اقتصادی تجهیزات دوستدار محیط زیست استاندارد

 

 

 

 فراوانی افراد شرکت کننده در تحقیق -1نمودار 

 

نفر دارای تحصیلات  11از مجموع پاسخ دهندگان 
نفر دارای تحصیلات کارشناسی ارشد،  19کارشناسی، 

اند که افراد با تحصیلات نفر دارای درجه دکتری بوده 3

% ، بیشترین درصد فراوانی در  58کارشناسی ارشد با 
اند. بین پاسخ دهندگان را دارا بوده

 
 پاسخ دهندگان به تفکیک سطح تحصیلات- 3جدول

 درصد فراوانی فراوانی سطح تحصیلات

 %33 11 کارشناسی

 %58 19 ارشدکارشناسی

 %9 3 دکتری

 %100 33 مجموع

94%

6%

مرد

زن
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 پاسخ دهندگان به تفکیک سطح تحصیلاتفراوانی  -2نمودار 

 

 یافته های تحقیق

امل در ادامه نتایج حاصل از کار با  نرم افزار ش
ارائه  مراحل انجام کار، اوزان معیارها و زیر معیارها

 گردد.می

 

 

 
 منتخب تصفیه بر اساس وزن و اولویت یگزینه ها -3نمودار 

 

 منتخب تصفیه بر اساس وزن و اولویت یگزینه ها -4جدول 

 CAS SBR BIOLAC POND WETLAND گزینه

 399/0 351/0 108/0 085/0 057/0 وزن

 000/1 جمع

 
 (AHPزیرمعیارهای منتخب در روش فرآیند سلسله مراتبی ) -5جدول 

 وزن زیر معیار وزن زیر معیار وزن زیر معیار وزن زیر معیار

 073/0 موقعیت مکانی 267/0 فاضلاب خام 687/0 بهره برداری آسان 385/0 جمعیت

 045/0 توسعه واصلاح پذیر 135/0 قیمت 093/0 تخصص 251/0 اقلیم

 692/0 استهلاک 065/0 شکل 119/0 مدت زمان تصفیه 128/0 پذیرکنترل 

 190/0 اقتصادی 533/0 تجهیزات 101/0 محیط دوست 236/0 استاندارد

33%

58%

9%

نفر11کارشناسی 
نفر19کارشناسی ارشد 

نفر3دکتری 
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 اوزان معیارهای تحقیق بر اساس پرسشنامه -6جدول 
 اثربخشی ساخت پیوستگی کارایی معیارها

 496/0 267/0 154/0 083/0 اوزان

 000/1 جمع

 
ر شود، معیا( مشاهده می6همانگونه که در جدول )

ا ب( بیشترین و معیار ساخت 496/0اثربخشی با وزن )
وستگی ( در جایگاه دوم و به ترتیب در ادامه پی267/0)

هارم چ( جایگاه 083/0وری با )( سوم و بهره154/0با )
 را به خود اختصاص داده است.

 
 موقعیت جغرافیایی شهرستان شوشتر

 49دقیقه تا  35درجه و  48شهرستان شوشتر در 
دقیقه طول شرقی از نصف النهارگرینویج  12درجه و 

دقیقه عرض شمالی از خط استوا قرار  36درجه و  31و 
گرفته است. این شهرستان از شمال به شهرستان 

ز دزفول، ازجنوب و جنوب غربی به شهرستان اهواز و ا
مشرق به مسجدسلیمان و از جنوب شرقی به 
شهرستان رامهرمز و از مغرب به شهرستان دزفول و 

 .گرددشوش متصل می
 

 درجه آلودگی فاضلاب شهری

بسته به نوع  مواد خارجی موجود در فاضلاب نسبت 
 و  BOD ،CODاعداد بدست آمده از سه آزمایش 

TSS  متفاوت خواهد بود، در عمل نسبتCOD  به

BOD   تا  4/0برای فاضلاب خام را می توان برابر با
.(14, ص. 1392)منزوی, در نظر گرفت 8/0

 

 غلظت آلاینده ها درفاضلاب شهری -7جدول 

 ( mg/l) غلظت 
 پارامترها

 گستره                مقدار نمونه                          

250                                              400-100 BOD5 

500                                           1000-200 COD 

220                                            400 -100 TSS 
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 CODفاضلاب خام ازورودی به تصفیه خانه فاضلاب شوشتر   -4نمودار 

 

 

 TSSخام شوشتر  فاضلاب -5نمودار 

 

 

 5BOD خام ازورودی به تصفیه خانه فاضلاب شوشتر فاضلاب -6نمودار 
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 به منبع پذیرنده میزان مجاز پارامترهای آلاینده نسبت -8جدول 

 علامت اختصار مواد آلوده کننده
تخلیه به آبهای 

 ( mg/litسطحی)

تخلیه به چاه 

(mg/lit ) 

 وآبیاریمصارف کشاورزی 

(mg/lit ) 

 BOD5 30 30 100 بیوشیماییاکسیژن

 COD 60 60 200 اکسیژن شیمیایی

 TSS 40 - 100 جامدمعلقمجموع

 

 خانه با فرایند متعارف لجن فعالهزینه های ساخت تصفیه  -9جدول 

 (CASفرآیند ) گزینه

 199353 هزینه ساختمانی ) میلیون ریال (

 147907 هزینه تجهیزات ) میلیون ریال (

 643 قیمت زمین ) میلیون ریال (

 347903 جمع

 

 محاسبه عواید ناشی از طرح

طرح معمولاً پانزده سال تا با توجه به اینکه دوره 
سال  15سی سال درنظر گرفته میشود و در اینجا 

است و میزان فاضلاب ورودی به  درنظر گرفته شده
تصفیه خانه و به تبع آن میزان پساب و لجن تولیدی 
درحال افزایش است، عواید ناشی از طرح به شرح زیر 

 .(93, شهریور)جلیل زادهتعیین گردیده است

ریال به ازای هر  3فروش پساب به ارزش تقریبی  -
 مترمکعب

ریال به ازای  205فروش کود تولیدی به قیمت  -
 هر کیلوگرم

ریال  5443کارمزد خدمات دفع فاضلاب به مبلغ  -
 به ازای هر مترمکعب

حق انشعاب فاضلاب به ازای هر اشتراک به مبلغ  -
 هزار ریال 9186

 
محاسبه استهلاک تصفیه خانه درحال بهره  -.Error! No text of specified style in documentجدول 

 برداری شوشتر

 سال
 هزینه استهلاک 

 ) بدهکار(

استهلاک انباشته 

 بستانکار()
 جمع استهلاک انباشته

 مانده مستهلک نشده 

 )ارزش دفتری(

 میلیون ریال 347903

1 115968= (347903 (
5

15
× 115968 115967 231935 

2 92774( =347903 (
4

15
× 92774 208741 139161 

3 69581( =347903 (
3

15
× 69581 278322 69580 

4 46387( =347903 (
2

15
× 46387 324709 23193 

5 23193( =347903 (
1

15
× 23193 347902  
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 باشندریال میاعداد به میلیونتوجه:تمامی  ریالمیلیون 347903 میلیون ریال 347903

 1394مقایسه فرآیندها از جهت استهلاک و هزینه بهره برداری درسال -11جدول 

 هزار ریال /94هزینه بهره بردای تا سال  هزار ریال /94استهلاک تا سال  نوع فرآیند سال بهره برداری

 8488116 20185276 ( 1CASلجن فعال )  1391

 

 تعیین سال بازگشت سرمایه با توجه به فرآیند موجود تصفیه فاضلاب درشهر شوشتر -12جدول 

برداری از این بهره سالهای

 تحقیق به بعد

عایدات/ 

 ریالمیلیون

جمع تجمعی/ 

 ریالمیلیون

هزینه های بهره برداری/ 

 هزارریال

هزینه نهایی با کاهش هزینه 

 بهره برداری/ میلیون ریال

1394 11005 11005 80741 110049 

1395 16507 27512 104963 275118 

1396 19808 47320 136452 473198 

1397 23770 71090 177387 710898 

1398 28761 99851 266081 998507 

1399 31350 131201 399122 131200 

1400 34200 165401 598684 165400 

1401 37620 203021 957895 203020 

1402 33858 236879 1628421 236877 

1403 30472 267351 2931158 267348 

1404 27424 294775 5276086 294769 

1405 30166 324941 10552172 324930 

 

 بحث و نتیجه گیری 

با استفاده از براساس نتایج تحقیق، در این مطالعه 
 و با انجام( AHP)روش فرآیند تحلیل سلسه مراتبی 

وتکیه  Choice Expertکارنرم افزاری توسط نرم افزار
بر نظر افراد خبره مقایسه فرآیندهای مختلف صورت 
گرفت که از میان پنج فرآیند منتخب با وزن های 

WETLAND(399/0 و )POND  با وزن
(351/0)BIOLAC ( و 108/0با ) فرآیندSBR  با وزن
( گزینه 057/0با وزن ) CAS( و  085/0)

                                                           

1- Conventional Activated Sludge 

WETLAND  یا  نیزار مصنوعی با قابلیت زیر
( توسط نرم افزار 399/0با ) سطحی بعلت وزن بیشتر

با توجه به داده ها و نتایج بدست برگزیده شده است. 
با  (AHP)ی گیری سلسله مراتبآمده ازروش تصمیم

 20نفره و  33کمک طراح پرسشنامه جمعیت آماری 
ساعت مصاحبه با افراد خبره و درنهایت توسط نرم افزار 

Expert Choice  ثابت شد که معیار اثربخشی با وزن
( اول و دوم و زیر 267/0( و معیار ساخت با )496/0)

( و بهره برداری 692/0معیارهای استهلاک با وزن ) 
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( و 533/0) ( و تجهیزات با وزن687/0آسان با وزن )
و اقلیم با  (267/0و فاضلاب خام ) (381/0جمعیت با )

استناد به ارزیابی  ( انتخاب گردیدند، ضمناً با251/0)
مالی صورت گرفته در مطالعه موردی این تحقیق بین 

 PONDگزینه های منتخب توسط نرم افزار، گزینه 
بعلت پائین بودن هزینه ساخت و راحتی بهره برداری 

گزینه اول از بین گزینه های دیگرشناخته شده است.
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