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 یده چک

دارای   متفـاوت    130سارکوسيـستيس  بيمـاریزائی  و  چرخـه  بـا  هتروگزنـوز،  بيمـاریزای گونـه  . باشد میگونـه  هـای 

که در آنها انسان بعنوان   باشد میسارکوسيستيس برای انسان سارکوسيستيس هومينيس و سارکوسيستيس سویی هومينيس  

  باشد میسارکوسيست یک بيماری مشترك ميان انسان و دام  ميزبـان قطعی و گاو و خوك بعنوان ميزبان واسط عمل می کنند. 

هدف از این مطالعه بررسی ميزان آلودگی به تک یاخته سارکوسيست    .که می تواند به لحاظ بهداشتی و اقتصادی حائز اهميت باشد

نمونه لاشه را به صورت تصادفی و    ۲0در این مطالعه    .باشد میدر کشتارگاه صنعتی شهرستان شوشتر با استفاده از روش هضمی  

ران، بازو را با پنس و قيچی و  ،قلب   ، دیافراگم،ی مریهاماه بررسی شد و سپس جهت نمونه برداری عضله از اندام۲در طی مدت  

را در ظرف استریل در کنار یخ به   هااسکالپل استریل جداسازی گردید و اطلاعات دام را روی نمونه ليبل زدیم و در نهایت نمونه

 آزمایشگاه منتقل نمودیم و در آزمایشگاه با روش هضمی مثبت یا منفی بودن آلودگی به انگل سارکوسيست را بررسی کردیم.

تایيد نمود و همچنين ميزان حساسيت    ی با استفاده از روش هضم  را  ستيبه سارکوس  یلودگآ  زانيمنتایج بيشترین درصد تشخيص  

 و سرعت تشخيص سارکوسيست با روش هضمی در سطح بالایی نشان داد.  

 شوشتر  آلودگی،  سارکوسيست، روش هضمی، کشتارگاه صنعتی، واژگان کلیدی:
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 مقدمه 

که عامل آن تک   سارکوسيستوزیس بيماری زئونوزی است

یاخته گانی به نام سارکوسيستيس بوده و در اکثر مناطق  

( سارکوسيستيس تک یاخته ای 8جهان گزارش شده است.)

آپی شاخه  در  که  طبقه   است  ایزوسپورا  رده  و  کمپلکسها 

  شود میبندی شده است سه گونه از این انگل در گاوها دیده  

( سارکوسيستيس کروزی نام مترادف آن سارکوسيستيس  1:

کانيس   آن ۲بوی  مترادف  نام  هيرسوتا  سارکوسيستيس   )

(سارکوسيستيس هومينيس که 3سارکوسيتيس بوی فليس  

خوانده   نيز  هومينيس  بوی  این  1.)شودمیسارکوسيست   )

ميزبان در  یاخته  اختلالات هاتک  با  است  ممکن  اصلی  ی 

ی واسط تظاهرات گوناگون از جمله  هاگوارشی و در ميزبان 

عروقی و  - قلبی  ، ی عضلات اسکلتیهاآسيب  سقط، لاغری،  

موجب   را  کيست شودمیمغزی  وجود  گاوها  در   .

سارکوسيست بازده اقتصادی دام را کاهش داده و در مواردی  

حاوی    ها این کيست  .موجبات مرگ حيوان را فراهم می آورد

نام   سارکوتوکسين  که  باشند  می  سمی  ی  ماده  نوع  یک 

گرفته این ماده برای انسان بيماریزا بوده و از اینرو بایستی  

( از نظر  3(،)۲)  ، (1از نظر بهداشت انسانی به آن توجه نمود)

سلول در  شيزونت  تشکيل  شناسی  توپوشی  هاآسيب  ی 

ی تک  هاتوأم با پالایش سلول،سرخرگهای کوچک و بزرگ

هسته ای در پيرامون آنها و بافت بينابينی نسوج مشاهده  

ائوزینوفيليک ممکن است  . ميوزیت گرانولومشودمی اتوز و 

در تمامی عضلات مخطط از جمله عضلات قلبی مبتلا اتفاق  

افتد که شکل قلبی آن را علت مرگ ناگهانی در گاو ميدانند.  

ی گوناگونی که این تک یاخته به ميزبان هااز طریق آسيب 

می توان بيماریزا بودن این انگل را   ، خود تحميل می کند

نمود) زندگی  3)،(1استنباط  و  است  ميزبانه  انگل دو  این   )

ميزبان   دو  تکاملی  سير  در  که  دارد  سلولی  داخل  اجباری 

( مرحله غير جنسی خود  1،6واسط( دخالت دارد. )-)نهایی 

های  ی اندوتليال ميزبان واسط )معمولا سلولهارا در سلول

( که یک حيوان علف خوار است طی نموده، اندوتليال عروقی

نهااندوزوئيت ژنی در عضلات مخططی  اندوپلی    ،سل آخر 

واسطهابافت ميزبان  قلب  پورکينژ  فيبرهای  و  عصبی    ، ی 

( این انگل بيشتر 10کيست سارکوسيست تشکيل ميدهند. )

از  و  واسط  ميزبان  عنوان  به  خوار  گياه  حيوانات  از  اوقات 

حيوانات گوشتخوار یا همه چيز خوار به عنوان ميزبان نهایی  

ميکند.) سلول1استفاده  در  انگل  جنسی  تقسيم  ی  ها( 

اندوتليال روده کوچک ميزبان نهایی  انجام گرفته و به شکل 

در بافت زیرین لایه بازال   ها . اووسيتشودمیاووسيت تبدیل  

(  1روده کوچک ميزبان نهایی اسپورولاسيون انجام ميدهند.)

این انگل بسياری از پستانداران وحشی  پرندگان، جانوران 

انگل انتشار   نیا(  6انسان را نيز آلوده می سازد)خونسرد و  

  انی در چهارپا  هاانگل  نیتر  عیاز شا  یک ی( و  )فایر  دارد.  یجهان

برخ  یاهل در  که  م  یاست  گوسفند    زبانانياز  و  گاو  مانند 

  ی هاگونه  یه برخوبعلا.   شودمی  دی شد  اريبس  یسبب آلودگ

ن  نیا را  انسان  اهم  سازدی  آلوده م  زيانگل    ی بهداشت  تيو 

نواح  یتوجه  بل قا در  جهان    یخاص  یبخصوص  از 

سال 10،11دارد.) در  تحقيقات  آخرین  اینکه  به  نظر  با   )

ی ایران هاتوسط اله کرمی بوده ولی در سایر استان  1393

کشتارگاه روش   هادر  با  سارکوسيست  یاخته  تک 

هضمی و تهيه مقاطع هيستوپاتولوژی هر چند ، ماکروسکوپی

بررسی قرار گرفته و درصد آلودگی را اعلام کرده  سال مورد  

اند و مراجع ذیصلاح اقدامات لازم جهت پيشگيری را انجام  

داده اند. با این وجود به دليل اهميت بهداشتی و اقتصادی 

تک یاخته سارکوسيست از یک سو و عدم امکان تشخيص 

قاطع ماکروسکوپيک مطالعه ای به منظور نشان دادن ابتلا 

ی دقيق تر  هاهای شهرستان شوشتر با استفاده از روشدام

 لازم است.

 

 انگل ساختمان  و  تکاملی   سیر

 و  گوشت  یعنی  سارکوس  یونانی  زبان  در)  هاسارکوسيست 

  عضلات  در  انگل  کيست  ،( باشد می  آبدانه  معنی  به  سيستيس

  و   پرندگان  پستانداران،  از  اعم   واسط  ی هاميزبان  مخطط

 سارکوسيستيس  جنس  انواع  باشند.   می  خونسرد  جانوران

 مراحل.  باشند  می  اجباری  سلولی  داخل  یهایاخته   تک

گامنوگونی  شامل   ها آن  زندگی   اسپوروگونی  و   مروگونی، 

  سير   تکميل  برای  و  بوده  اجباری  ميزبانه  دو  انگل.  است

 کردن   طی  جهت  اصلی  ميزبان  به  نيازمند   خود  تکاملی

 کردن   طی  جهت  واسطی  ميزبان  همچنين  و  جنسی  مرحله

  ميزبان   در  جنسی  غير  مرحله.  (۲)باشدمی  غيرجنسی  مراحل
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  باشدمی  چيزخواران  همه  با   خواران  علف   از  معمولا   که  واسط

  با   غذا  با   همراه  اسپوروزوئيت  حاوی  یهااسپوروسيست   بلع  با

  ی هاميزبان  از  که  اهلی  حيوانات  در .  گردد   می  آغاز  آلوده  آب

  نسل  چهار  شامل  غيرجنسی  مرحله  باشند  می  انگل  واسط

  و  سرخرگی  یهامویرگ  آندوتليال  یهاسلول   در  گونی  شيزو

  نسل  آخرین  ی هازوئيت.  باشد می  کوچک  ی هاسرخرگ  یا

  و  مخطط  عضلات  در  کيست  تشکيل  مسئول  شيزوگوئی

  ی هاسلول  و   مرکزی  اعصاب  سيستم   یهاسلول  گاهی 

  نارس  یهاکيست  در.  باشند  می   قلب  عضله  در  پورکينژ

  دیوژنی   آندو   به   تبدیل  ژنی  آندوپلی  از  جنسی  غير  تقسيمات

 هزار  صدها  شامل   رسيده  کيست.  شودمی  ها متروسيت   در

 .( 8است)  زونيت برادی نام به سيستوزوثبت

  و   اندازه.  باشند  می  تقسيم  گونه  هر فاقد  هازوئيت   برادی  این

.  باشد می  متفاوت  انگل  گونه  به  بسته  هاسارکوسيست   شکل

  می   باقی  ميکروسکوپی  اندازه   به  ها سارکوسيست   از  برخی

 برخی  که  درحالی  ،(کروزی  سارکوسبستيس)  مانند  مانند

  و   آ  ژیگانته  سارکوسيستيس)  ماکروسکوپی   صورت  به   دیگر

 . ( 7)شوندمی مشاهده ( موریس سارکوسيستياس
 

 ی انگل  هاویژگی

از   هترو   و  باشدمی  سارکوسيتيده  خانواده  سارکوسيستيس 

دو    دارای  انگل  این  سيست  و  او  .است  اجباری  گزنوز

  اسپوروزوئيت   چهار  واجد  یک  هر  که  است  اسپوروسيست

واسط    ميزبان  و  گوشتخواران  آن  نهایی  ميزبان.  هستند

  ميزبان  در   آنگل  استقرار  محل   است  پرندگان   و  پستانداران

  مختلف   اندامهای  واسط،  ميزبان  در   و   باریک   روده   نهایی،

  شودمی  مستقر  عضلات  در  کيست  بصورت  که  باشدمی

  و   دارد   وجود  همبند   بافت  از  غشایی   ها کيست  این  اطراف

.  هستند زوئيت برادی با  و سيتوزوئيت حاوی ها تمامی کيت

 هسته آنها  است  نازك  آن  دیگر  قطب  عریض و  آن  قطب  یک

 ذرات  گيمسا  روش  به  آميزی  رنگ  از  پس  و   بوده  خلفی

جنس    از  که  شودمی  دیده  هسته  اطراف  در  رنگی   بنفش

  که   است  بخشی  انگل  این  فوقانی  انتهای  در  هستند  گليکوژن

  هر  .گویند   می  کونم  سار  آن  به  و  گيرد  نمی  رنگ  خوبی  به

  دژنره  هاسيستوزوئيت  شویممی  نزدیک   کيست  مرکز   به  چه

 این صورت  به  ،شودمی  دیده  یکنواخت  صورت  به  رنگ  و  شده

  ميشر  یهالوله   شودمین  مشاهده   آن  داخلی  یهاارگان  که

می   ها سيستوزوئيت   که  هستند  ییها غلاف  واقع  در   را 

 . (5و  1) پوشانند
 

 هاکوسیست  سار

 مارکوسيست،   سن  حسب  بر  کوسيست  سار  اندازه   و  شکل

بررسی    استفاده  مورد  ی هاروش  و  ميزبان  سلول  نوع در 

  نيست،  مفيدی  معيار  سيت  مترو  ساختمان  است  متفاوت

مرحله   با  ارتباط  در   آنها   اندازه  و   نامنظم   آنها   شکل   غالب  زیرا

  است  متغير  هم  زوئيت  برادی  ساختمان  است  متغير  تقسيم

  سارکو  داخل  در  متراکم  طور  به  ها گونه  از  بعضی  در  که

  علت   به  اند  پراکنده  دیگر  برخی  در  و  داشته  قرار  هاسيست

  اندازه   بوده،  شکل  موزی  هاگونه  اکثر  در  هازوئيت   برادی  آنکه

  بدست   یهامعيار   همچنين  .است  مشکل  آنها  گيری دقيق

  با   ارتباط  در   آنها  انداره  زیرا  نيست،  معتبر  زنده  نمونه  از  آمده

pH  وزن  لامل،  زیر  مایع  حجم  استفاده،  مورد  مایع  و غلظت  

بود.    خواهد  متغير..  .و  گيری  اندازه  هنگام  در  حرکت  لامل،

زوئيت   پيسين   -  اسيد  محلول  در  شکل  موزی  یهابرادی 

  ممکن   هازوئيت  برادی  عرض  گيریاندازه  شوندمی  کروی

معتبرتر   سارکو   دیواره  ساختمان.  باشد  آنها  طول  از  است 

  نظر  به  که  باشد  شناسایی  برای  خوبی  معيار  تواندمی  سيت

ساختمانمی رابطه   یک  سست  کو  سار  دیواره  رسد 

  یهاگونه  توصيف  در  دهد می  نشان  را  فيلوژنتيکی

اینکه  سارکوسيستی به   مواد  اثر  در  دیواره  ساختمان  دليل 

  مورد  احتياط  با   باید   کند،   پيدا  تغيير  است  ممکن  کننده  ثابت

اندازه  شکل  . گيرد  قرار  استفاده   در  دیواره  همانند  پرز  و 

 اینکه  بدليل   است  متفاوت  شده   ثابت   و   زنده   ی هانمونه 

  باشد   متفاوت  سن  با  در ارتباط  است  ممکن  دیواره  ساختمان

 . ( 1) کرد اکتفا هازائده این اندازه به تنها نباید 
 

 هاسیست  و  اسپور و  هااووسیست

  مورد  کسيدیاها  کو  دیگر  گونه  تعيين  برای  ویژگی  این

  فاقد   مارکوسيستبس  بندی  طبقه  در  و   گيرد  می  قرار  استفاده

  ی هااسپوروسيست   و   هاسيست  و   او  تمام  چون  هستندارزش  

کمون    یهادوره  اندمشابه  ساختمانی  نظر  کوسيستی از  سيار

  ندارند  ارزشی  کوسيسنيس  سار   بندی  طبقه  در  و   متغيراند

(16 .) 
 

 نهایی  میزبان   بدن  در  جنسی   تقسیم
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  شد،   خورده  حيوان  توسط  گيت  به  آلوده  گوشت  اینکه  از  بعد

برادی    و  شده  پاره  پروتئوليتيک  آنزیم  توسط  کيت  دیواره

  فقط  نهایی   ميزبان  که  است  ذکر  به  لازم  ميگردد  آزاد  زوئيت

آلوده   است  زونيت  برادی  شامل   که  بالغ  کيست  خوردن  با

  کرده   نفوذ  کوچک  روده  در  شده  آزاد  زوئيت  برادی.ميگردد

جنسی   تکثير  مراحل  هاویلی  خصوص  به  مخاطی  لایه  در  و

 (. 13) کنند می طی را خود

  ها سل  گابلت  در  و  داشته  دراز  تا  گرد  شکل  هاگامونت  بيشتر

زیر    یا  مخاطی  لایه  در  کمتری  تعداد   به  و   بودند   شده   دیده 

  شامل   گامونت  ميکرو  اوليه  هسته  داشتند  وجود  پایه  غشای

  گاموتت   ميکرو  در  که  حالی  در  باشد می  پراکنده  کروماتين

.  کنندمی  حرکت گامونت حاشيه به و  بوده غليظ بالغ هسته

و    نموده  حرکت  ها گامونت  ماکرو  طرف   به   ها گامونت  ميکرو

  خوردن   از  پس   ساعت  1۲.  شوندمی  آن  شدن  بارور  باعث
  دیده   سيست  و   او  با   همراه  گوتی   گامنو  مراحل  تمام  کيست

 تر سخت  آن  دیواره  باشد   بزرگتر  اووسيست  چه  هر.  شودمی

 . (1۲) شودمی
 

 

 اسپوروگونی   مرحله

 ابتدا   در  .شودمی  له  اسپورو  همبند  بافت  در  اووسيست

  به  را  جوان  یهاوسيست   او   و  بوده  ائوزینوفيليک  و  گرانوله

 بزرگ   هسته  یک   دارای  اووسيست  .کندمی  اشغال  کامل  طور

  مثبت  PAS  گرانول  چندین  و  برجسته  هستک  دو   یا   یک  با

  محور  با   و   شده  دراز  هسته  سازی،  گها پيشرفت  با   .است

 تقسيم  هسته  دو   به  سپس  .گردد   می  موازی  اسپورونت  طولی

-می  قرار  اسپورونت  قطب  یک  در  آنها  از  کدام  که هر  شده

-می  اتفاق  ثانویه عرضی تقسيم  یک هاهسته  این در .گيرند

 اسپورو   دو  اسپورونت،  سيتوپلاسم  تقسيم عرضی  با  و  افتد

 هسته   دو  حاوی  بلاست  اسپورو  هر  که  آید می  وجودبه  بلاست

 روبلاست  اسپور  مخالف هر  قطبهای  طرف  به  هاهسته   .است

  دیواره  یک  وسيله  به  آسيوروبلاست  و  نموده  حرکت

شده  ائوزینوفيليک  تبدیل  اسپوروسيست  به  و   احاطه 

  اسپوروسيست   درهر  اسبوروزونيت  چهار  نتيجهرد.  شوندمی

 ( 35) گرددمی تشکيل
 

 روش  

لاشه   بررسی  ما  کشتارگاه  هدف  در  شده  کشتار  گاوهای 

است.  سارکوسيست  کيست  وجود  نظر  از  شوشتر  صنعتی 

ی  هاکنيم اگر در قسمتبنابراین ابتدا لاشه را مشاهده می 

دنده بين  کيست  ، مری  ، ایعضلات  دیافراگم  و  ی  هاقلب 

انگل  به  آلوده  لاشه  یعنی  دیدیم  را  برنجی  دانه  سفيد 

نمونه لاشه را به صورت تصادفی   ۲0ما  .سارکوسيست است

کنيم و اطلاعات را که شامل  ماه بررسی می۲و در طی مدت  

نژاد  ،سن بودن   ،جنس،  یا منفی  مثبت  و  پرورش  سيستم 

یادداشت   چشمی  روش  از  سارکوسيست  انگل  به  آلودگی 

دهيم:  کنيم سپس نمونه برداری را به این روش انجام میمی

ران، بازو را با   دیافراگم، قلب، ی مری،هانمونه عضله از اندام 

می  جداسازی  استریل  اسکالپل  و  قيچی  و  و  پنس  کنيم 

در ظرف    ها نمونه  .اطلاعات دام را روی نمونه ليبل ميزنيم

استریل در کنار یخ به آزمایشگاه منتقل ميکنيم سپس در  

آزمایشگاه با روش هضمی مثبت یا منفی بودن آلودگی به  

 کنيم.بررسی می انگل سارکوسيست را
 

 جامعه آماری 

ی آماری گاوهای کشتار شده در کشتار گاه صنعتی  جامعه

مدت   طی  که  هستند  تعداد    ۲شوشتر  به   ۲0ماه  نمونه 

آوری   جمع  و  انتخاب  رندم  نمونه شوندمیصورت  .روش 

ی مکرر به کشتارگاه صنعتی  هارا با مراجعه  هاگيری : نمونه

ماه مشخص شده و توسط همکاری  ۲شوشتر در طی مدت 

با   و  شد  انتخاب  ای  نمونه  روز  هر  کشتار  بخش  کارکنان 

قيچی و اسکالپل و پنس استریل از قسمت عضلات مری،  

جداسازی   5/0×5/0×۲ی  قلب به اندازه   ،بازو،  ران،  دیافراگم 

به   شده و اطلاعات روی ظرف نمونه نوشته و در کنار یخ 

 آزمایشگاه منتقل شد. 
 

  ها تجزیه و تحلیل داده

افزار   نرم  از  استفاده  آماری    spss16با  روش  با   Nonو 

Parametric Test-Chi-Square  تجزیه و تحليل شد    هاداده

که  کادر مجرب انجام داد تا دقيق انجام شود و اطلاعات  

 صحيح باشد. 
 

 نتایج 

ابتلا به سارکوسيست آلوده را   درصد   80در روش هضمی 

صورت درصد ان را به  ۲0مثبت تشخيص داده بود و تنها  
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 اخته.......... پدرام و همکاران، بررسی ميزان آلودگی به تک ی

 

های  منفی تشخيص داده است. با توجه به شواهد بالا فرضيه

تائيد   که  بدین  شوند میپژوهش  تشخيص   زانيممعنی 

سارکوس به  هضم  ستيآلودگی  روش  از  استفاده  زیاد    یبا 

 است. 
 

 کشتار شده با روش هضمی ی مختلف لاشه گاوهای هادرصد آلودگی اندام  -1جدول 

 
 روش

 روش ازمایش 
 قلب  دیافراگم عضله بازو  عضله ران  مری

 درصد فراوانی  درصد فراوانی  درصد فراوانی  درصد فراوانی  درصد فراوانی 

 0/100 20 0/100 20 0/100 20 0/100 20 0/100 20 ی هضم

 0/25 15 0/100 20 0/100 20 0/30 16 0/100 20 ماکروسکوپی 

عضله بازو    ،%100عضله ران    ،%100در روش هضمی مری  

نيز    %100دیافراگم    ،100% قلب  آلوده   100و  درصد 

 تشخيص داده شد. 

عضله    ،%30عضله ران    ،%100در روش ماکروسکوپی مری  

نيز    %100دیافراگم    ،%100بازو   قلب  آلوده  %15و  درصد 

 تشخيص داده شد. 
 

تشخیص   -2جدول   سرعت  و  حساسیت  میزان  بررسی 

 سارکوسیست در روش هضمی 

 

 روش هضمی 
 گاو

 درصد فراوانی 

 0/80 20 حساسیت 

 0/100 18 سرعت تشخیص 

 

آن   از  روش    باشد مینتایج حاکی  ميزان حساسيت در  که 

و ميزان سرعت تشخيص آلودگی در این روش    %80هضمی  

این نتایج  که می   باشد می  باشد می  100% توانيم باتوجه به 

تشخيص  سرعت  و  حساسيت  ميزان  فرض  که  کنيم  بيان 

دارد،   قرار  بالایی  سارکوسيست در روش هضمی در سطح 

 گردد. مورد تایيد واقع می

 

 بحث 

مطالعه ميزان آلودگی به تک یاخته سارکوسيست در  در این  

روش   از  استفاده  با  شوشتر  شهرستان  صنعتی  کشتارگاه 

هضمی مورد بررسی قرار گرفت در این پژوهش از تکنيک  

یاخته   تک  به  آلودگی  ميزان  شناسایی  در  هضمی 

به  که  حاضر  مطالعه  در  گردید  استفاده  سارکوسيست 

یی بر روی مری، دیافراگم، عضله بازو، عضله ران و  هابررسی

ی این پژوهش حاکی  هایافته  ،قلب به روش هضمی انجام شد 

با استفاده از    ستيبه سارکوس  یالودگ  زانيماز آن بود که  

و همچنين ميزان حساسيت و   باشد میزیاد    یروش هضم

سرعت تشخيص سارکوسيست در روش هضمی در سطح  

 بالایی قرار دارد. 

بيماری از  دام    سارکوسيستوزیس  و  انسان  مشترك  های 

باعث سقط    ها ی عامل این بيماری در دامهابرخی گونه.  است

توليد شير، کم خونی و حتی    ،جنين کاهش وزن، کاهش 

بهداشت   شودمیمرگ   نيز  و  اقتصادی  لحاظ  از  بنابراین 

است بسيار  اهميت  دارای  بدست    .انسانی  از آنتایج  مده 

آن   از  حاکی  حاضر  در  باشدمیپژوهش   روش  که 

 عضلات   در  بيشتر  ،شودمی  انجام  لاشه  روی  که  ماکروسکوپی

قابل مشاهده است اما    سارکوسيست  کيست  مری  و   دیافراگم 

ی  هابر خلاف ان در روش هضمی بر روی هر کدام از اندام

به   دیافراگم  و  بازو  عضله  ران،  عضله  قلب،  مری،  مختلف 

درصد تشخيص داده شد. که نشان از دقت و    100صورت  

روش   نسبت  به  روش  این  بالای  حساسيت  ميزان 

 . باشدمیماکروسکوپی  

 

 پيشنهادات 

م  یم  شنهاديپ   -1 که  تک    یآلودگ  زان يشود    اخته یبه 

  ی روش ها  ریدر کشتارگاه را با استفاده از سا  ستيسارکوس

 .رديقرار گ یمورد بررس زایهمچون الا گرید

م  ی م  شنهاديپ -۲ که  تک    یآلودگ  زانيشود   اختهیبه 

 یمورد بررس  گرید  یشهرها  ریدر کشتارگاه سا  ستيسارکوس

 .رديقرار گ

 ستيبه انگل سارکوس  یگوشت  ی فراورده ها  ریسا   یبررس  -3
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