
در طی هَاجِْ  Acanthopagrus latusارزیابی ساختار بافتی آبشش هاّی شاًک زرد بالِ 

 ا فٌاًترىبکَتاُ هذت 

 4ذطزّٖس پطٗیٔ ،3ٕیب ّ٘حسی ٖجساٍَٗی ،*2ؾلاّبت ٕيیٔ ،1ّ٘ؾ٘ی ّهُفی

 چنیسٙ

( زض ّ٘اخٜٚ ثب Acanthopagrus latusثبفتی آثكف ّبٛی قبٕل ظضزثبٍٚ )ُّبٍٗٚ حبيط ثب ٛسف ثطضؾی تغییطات ؾبذتبض 

ٛبی ّرتَف فٖبٕتطٓ  ضٗظ ثبٕدبُ ىطفت. ثسیٔ ّٖٓ٘ض، غَٓت 14غَٓت ٛبی ّرتَف فٖبٕتطٓ تحت قطایٍ آظّبیكيبٛی ثٚ ّست 

. ؾپؽ زثبٍٚ تعضیق قسثٚ ّبٛیبٓ قبٕل ظضىطُ ثط میَ٘ىطُ ٗظٓ ثسٓ( ثٚ ن٘ضت زضٗٓ نفبقی  ّیَی 70ٗ  40، 20، 2،  0) 

خٜت إدبُ ُّبٍٗبت ٛیؿتٍ٘٘غیل ٗ ٛیؿتّ٘تطیل زض ْٕٕ٘ٚ/ىطٗٙ/ضٗظA. latus (5  ) قُٗٚ 100ٛبی ثبفتی اظ آثكف  ْٕٕ٘ٚ

ثب اؾتفبزٙ اظ ٕس. ؾپؽ ْٕٕ٘ٚ ٛب ؾبٖت تثجیت قس 48زض ّحًَ٘ ثبفط فطّبٍیٔ ثٚ ّست خسا قسٙ ٗ  14ٗ  7، 3، 1ضٗظٛبی 

ّینطّٗتط تٜیٚ ٗ ثب اؾتفبزٙ اظ ضٕو آّیعی  5-6قبَٕ ثبفتی ثٚ يربّت ّآّبزٙ ؾبظی قسٕس.  قٖبؾی ٛبی ًّْٗ٘ ثبفت ضٗـ

( Degree of tissue changes( )DTC، زضخٚ تغییطات ثبفتی ) ْٛچٖیْٔٛبت٘مؿیَیٔ ٗ ائ٘ظیٔ ضٕو اّیعی قسٕس. 

ی تیغٚ ٛبی آثككی ٗ اتهبً تیغٚ ٛب ٗ ٛیپطپلاظی ؾًَ٘ ٛبٕتبیح ٕكبٓ زاز مٚ آثكف خٜت اضظیبثی ؾلاّت إساُ ّحبؾجٚ قس. 

ثیكتطیٔ ثبفتی آثكف ّبٛیبٓ زض ّ٘اخٜٚ ثب فٖبٕتطٓ ث٘ز.  اتتَیُ٘ تیغٚ ٛبی آثككی اظ غكب پبیٚ، ْٖسٙ تطیٔ تغییط خساقسٓ اپی

ّیبٕيیٔ  إساظٙ ىیطی قس.فٖبٕتطٓ زض ضٗظ ٛفتِ ْٕٕ٘ٚ ثطزاضی  mg/kg 70زض ّبٛیبٓ تیْبض قسٙ ثب آثكف،  DTCّقساض 

DTC  ٓایٔ ىطٗٙ ٕكبٕسٖٛسٙ آؾیت ثبفتی ّت٘ؾٍ تب قسیس ث٘ز. حساقٌ ّیعاDTC  زض ّبٛیبٓ تیْبض قسٙ ثبmg/kg 2 

فٖبٕتطٓ ثجت قس مٚ ٕكبٕسٖٛسٙ ّقبّٗت ّبٛیبٓ ثٚ ایٔ ّقساض اظ فٖبٕتطٓ ث٘ز. ثط اؾبؼ ٕتبیح ثٚ ٕٓط ّی ضؾس مٚ اضتجبٌ ٕعزینی 

    ٗخ٘ز زاضز.ّیبٓ ّیعآ تغییطات ثبفتی ٗ غَٓت آلایٖسٙ 

 قبٕل ظضزثبٍٚ، آثكف، فٖبٕتطٓ  کلوات کلیذی:
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 ّقسّٚ

قٖبؾی آثعیبٓ  قٖبؾی پؿتبٕساضآ، ؾِ زض ّقبیؿٚ ثب ؾِ

َ٘ض قبثٌ  ح٘ظٙ ثؿیبض خسیستطی ث٘زٙ ٗ تٖٜب اذیطا ثٚ

پؽ اظ زٛٚ  ای ّ٘ضز ت٘خٚ قطاض ىطفتٚ اؾت. ّلاحٓٚ

قٖبؾی آثعیبٓ  ، پػٗٛكيطإی مٚ زض ظّیٖٚ ؾ1980ِ

ٛبی مَی ّ٘خ٘زات  مطزٕس ت٘خٚ ذ٘ز ضا اظ پبؾد تحقیق ّی

ٛبی  ٛبیی مٚ زض ؾُح ؾٍَ٘ی یب ثبفت ظٕسٙ، ثٚ پبؾد

قس، ُّٗ٘ف زاقتٖس. ایٔ ّ٘ي٘ٔ ّٖدط ثٚ  ّ٘خ٘ز ثیبٓ ّی

قٖبؾی،  افعایف اَلاٖبت زض ٕتیدٚ اؾتفبزٙ اظ ذ٘ٓ

ٖبؾی، ٛیؿت٘قیْی، ّتبثٍ٘یؿِ، فبضّبم٘میٖتیل ٗ ق ثبفت

ٕیع پبضاّتطٛبی فیعیٍ٘٘غینی یب ثی٘قیْیبیی ثٚ ّٖٓ٘ض 

قطاض ىطفتٔ زض ّٗطو (. 2ىیطی ّیعآ ؾْیت، قس ) إساظٙ

ٛبی ّحیُی ّْنٔ اؾت  ٛبی تحت حبز آلایٖسٙ غَٓت

ٛب ٗ ایدبز آؾیت ٛبی ثبفتی  ثبٖث تغییط ؾبذتبض ؾًَ٘

ای زض  بز تغییطات قبثٌ ّلاحٓٚق٘ز مٚ ّٖدط ثٚ اید

قٕ٘س. ّعیت اؾتفبزٙ اظ  ٛب ّی ٛب ٗ إساُ َْٖنطز ثبفت

تغییطات ثبفتی ثٚ ٖٖ٘آ یل ثیّ٘بضمط ایٔ اؾت مٚ ثٚ 

ٛب ٗ  ّحققیٔ فطنت ّٖبؾجی ضا خٜت ثطضؾی إساُ

ٛبی ٛسف ٗیػٙ مٚ تحت تبثیط ّ٘از قیْیبیی  ؾًَ٘

 (. 2زٛس ) إس، ّی ّحیُی قطاض ىطفتٚ

ثط ّبٛیبٓ آثكف إساُ انَی تٖفؽ ٗ تجبزً ىبظٛبی زض ام

ٛبی زیيطی  ثبقس، اىطچٚ ثب ٗخ٘ز آثكف إساُ تٖفؿی ّی

(. اپیتَیُ٘ 9مٖس ) ٕیع زض اّط تٖفؽ ثٚ ّبٛی مْل ّی

ثبظ،  -آثكف ّبٛی ْٗیفٚ إتكبض امؿیػٓ، تٗبزً اؾیس

تٖٓیِ یٕ٘ی، زفٕ ّ٘از ظائس حبنٌ اظ ؾ٘ذت ٗ ؾبظ ثطذی 

(. 22زٛس )  ٖٓیِ اؾْعی ضا إدبُ ّیٛب ٗ ت ٛ٘ضّ٘ٓ

آثی، زض ّٗطو   ٛب ثٚ زٍیٌ اضتجبٌ ّؿتقیِ ثب ّحیٍ آثكف

ّؿتقیِ پبت٘غٓ ٛب ث٘زٙ ٗ ثٖبثطایٔ ثٚ ٖٖ٘آ اٍٗیٔ إساُ 

ضؾبٓ ثط  قٕ٘س. تبثیط ٖ٘اٌّ آؾیت ٛسف إٜٓب ّحؿ٘ة ّی

ق٘ز  ایٔ إساُ ثبٖث تغییطات زض ؾبذتبض َْٖٗنطز آٓ ّی

ٗسزی، تغییطات ثبفتی قسیسی زض (. ُّبٍٗبت ّت19)

ٛبی ّرتَف قطاض  آثكف ّبٛیبٕی مٚ زض ّٗطو آلایٖسٙ

 . (19، 18، 8) إس ىطفتٚ ث٘زٕس، ضا ىعاضـ مطزٙ

ٛبی فؿیَی ثٚ ٗیػٙ ٕفت خعء ّٖبثٕ انَی  ّْٖ٘ب ؾ٘ذت

 ای آضّٗبتیل ٛبی چٖسحَقٚٗضٗز ٛیسضٗمطثٔ

(Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) 

(PAH ) ٚقٕ٘س ٗ قبثٌ شمط اؾت َجیٗت ّحؿ٘ة ّیث

زضنس ٗظٓ ٕفت ذبُ ضا ٛیسضٗمطثٔ 7تب  3/0مٚ حسٗز 

 ٛبی (. ٛیسضٗمطث6ٔزٖٛس ) ای تكنیٌ ّی ٛبی چٖسحَقٚ

 حَقٚ چٖس یب 2ثب  آٍی تطمیجبتی ای  چٖس حَقٚ آضّٗبتیل

ٛبی آضّٗبتیل ٛؿتٖس.  ّ٘اقٕ حَقٚ ثًٗی زض ٗ ثٖعٕی

 زض مٚ اؾت قسٙ بییقٖبؾ PAHs تطمیجبت ّرتَفی اظ

تطمیت اظ اْٛیت ثیكتطی ثطذ٘ضزاض اؾت  16ٛب  آٓ ثیٔ

ٛب فٖبٕتطٓ اؾت. ایٔ تطمیت حتی  مٚ ینی اظ ّكتقبت آٓ

ٛبی مِ ِٛ ثٚ ٖٖ٘آ آلایٖسٙ ِّٜ ّحیُی  زض غَٓت

ثٖسی ؾبظّبٓ حفبْت  قٖبذتٚ قسٙ اؾت ٗ زض َجقٚ

ظایی ٗ  ٛبی خٜفثٚ َٖت ٗیػىی( EPAّحیُی آّطینب )

ق٘ز  ّی ّحؿ٘ة پطذُط ؾْی ٛبی ظایی اظ آلایٖسٙ ؾطَبٓ

(. ان٘لا ایٔ تطمیجبت اظ ٕٓط قیْیبیی مبّلا پبیساض 3)

ٛؿتٖس ٗ ثٚ ذبَط حبٍت چطثی زٗؾتی ثٚ ضاحتی اظ غكبء 

 (.6مٖٖس ) ٛبی خبٕساض تدْٕ ّی ظیؿتی ٖج٘ضمطزٙ، زض إساُ

فبضؼ ثٚ ٖٖ٘آ ّٖجٕ ِّٜ اقتهبزی ٗ ینی اظ  ذَیح

ٛبی اضظقْٖس ٕفت ٗ ىبظ زض خٜبٓ اؾت ٗ حسٗز  بٙى  شذیطٙ

% اظ شذبیط ٕفت ٗ ىبظ خٜبٓ زض ایٔ ذَیح ٗخ٘ز زاضز، 40

ٛبی خٜبٓ ثطای  ثٚ ْٛیٔ زٍیٌ ینی اظ پطتطززتطیٔ آثطاٙ

زض َی ؾبٍیبٓ  (.15ثبقس) تبٕنطٛبی ٕفتی ٗ غیطٕفتی ّی

ّتْبزی ایٔ ُّٖقٚ زض ّٗطو آٍ٘زىی قسیس ٕفتی ٕبقی 

ٕفتی ثٚ ٖٛيبُ قؿتك٘ی تبٕنطٛبی  اظ ترَیٚ ّ٘از

ٛب، ؾن٘ٛبی  مف مف، ترَیٚ آة ت٘اظٓ ٕفت ٕفت

ٛبی ٕفت ٗ ؾ٘إحی ّبٕٖس ثطذ٘ضز ٗ  ثطزاضی اظ چبٙ ثٜطٙ

ؾ٘ظی  مف ٗ إٜساُ ٗ آتف ٛبی ٕفت تهبزف مكتی

آٓ ثط ؾلاّت آثعیبٓ ؾن٘ٛبی ٕفتی قطاض ىطفتٚ ٗ آٍ٘زىی 

 .(15) ُّٖقٚ تبثیط قبثٌ ت٘خٜی زاقتٚ اؾت 

 Acanthopagrus َْٖی ٕبُ ثب ظضزثبٍٚقبٕل  ّبٛی

latus  ٗ ُإيَیؿی ٕب Yellowfin Seabream اظ 
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ذَیح تدبضی ٗ ِّٜ ٛبیىٕ٘ٚ ٗ اظ  Sparidae ذبٕ٘ازٙ

 ذ٘ـ ثؿیبض مٚ ق٘زّی ّحؿ٘ة ْٖبٓ زضیبی ٗ فبضؼ

ٍصا ثب . (1) اؾت نیس ثبلایی ّیعآ زاضای ٗ ث٘زٙ ذ٘ضاك

ثب ت٘خٚ ثٚ اْٛیت امٍ٘٘غینی ایٔ ىٕ٘ٚ، زض ُّبٍٗٚ حبيط 

ّبٛی قبٕل ظضز ثبٍٚ زض ّٗطو غَٓت ٛبی قطاض زازٓ 

فبٗت فٖبٕتطٓ، اثطات ت٘مؿیل ایٔ آلایٖسٙ ٕفتی ثط ّت

آثكف ایٔ ّبٛی ثطضؾی قس. ٛسف اظ ُّبٍٗٚ حبيط 

ثطضؾی تغییطات ٛیؿتٍ٘٘غیل ٗ ٛیؿتّ٘تطیل آثكف 

ٍٚ زض ّٗطو فٖبٕتطٓ ٗ اّنبٓ اؾتفبزٙ ّبٛی قبٕل ظضز ثب

اظ ایٔ تغییطات ثٖٗ٘آ قبذم ظیؿتی )ثیّ٘بضمط( ث٘ز. زض 

 Degree of tissue) ایٔ ضاؾتب زضخٚ تغییطات ثبفتی

changes( )DTC آثكف زض ّبٛی قبٕل ظضز ثبٍٚ زض )

 ٛبی ّرتَف فٖبٕتطٓ، تٗییٔ قس. ّ٘اخٜٚ ثب غَٓت

 

 

 ضٗـ ٛبٗ ّ٘از 

 بٓتٜیٚ ٗ ٕيٚ زاضی ّبٛی

ّبٛی قبٕل قُٗٚ  100، خٜت إدبُ تحقیق حبيط

 ± 2/0ظضزثبٍٚ )ْٛيی ٕطٛبی ٕبثبٍغ( )ثب ّیبٕيیٔ ًَ٘ 

 11/81 ± 1/12ؾبٕتیْتط ٗ ٗظٓ ّت٘ؾٍ ثسٓ  78/15

اظ ذ٘ض ظٕيی )اظ إكٗبثبت  1394ىطُ( زض زی ّبٙ 

( تٜیٚ 1ذ٘ضّ٘ؾی( ٗاقٕ زض اؾتبٓ ذ٘ظؾتبٓ )قنٌ 

ثٚ ن٘ضت ظٕسٙ ثٚ آظّبیكيبٙ ّٖتقٌ قسٕس. زض ىطزیس ٗ  

ٍیتطی ّحت٘ی  6000ٛبی  زض تبٕلآظّبیكيبٙ ّبٛیبٓ 

( زض UVآة زضیبی فیَتط قسٙ ثب اقٗٚ ّبٗضاء ثٖفف )

. خٜت إدبُ پطٗغٙ، ٕسقس زاضی  يٚؾٍ٘ٚ پ٘قیسٙ قسٙ ٕ

زٗظ فٖبٕتطٓ، ضٗغٔ ٕبضىیٌ ٗ  4ٍیتطی ) 300تبٕل  6

قبٛس( ثب آة فیَتط قسٙ ٗ ٛ٘ازٛی قسٙ زضیب پط قسٙ ٗ 

ّبٛی قبٕل ظضزثبٍٚ ٕط ّٖتقٌ ىطزیس. تٗ٘یى  قُٗٚ 20

حدِ آة، ٛط زٗ ضٗظ یل ثبض اظ مف اظ َطیق ؾیف٘ٓ 

پیكيیطی اظ مطزٓ، إدبُ قس. زٗضٙ ؾبظىبضی )ثطای 

اثطات احتْبٍی ٕبقی اظ اؾتطؼ خبثدبیی ثط ثبفت 

ضٗظ ٗ ًَ٘ ّست قطاض زازٓ زض ّٗطو  7ّبٛیبٓ( 

پؽ اظ َی زٗضٙ ؾبظىبضی، ّبٛیبٓ ضٗظ ث٘ز. 14فٖبٕتطٓ 

ٛبی  ٛبی اًٗ تب چٜبضُ ثٚ ٖٖ٘آ تیْبض زض تبٕل ّ٘خ٘ز

ٛبی  زضٕٓط ىطفتٚ قسٙ، ثٚ تطتیت غَٓت 4ٗ  3، 2، 1

ىطُ ثط میَ٘ىطُ ٗظٓ ثسٓ، اظ  ّیَی 70ٗ  40، 20، 2

قس. ثطای إدبُ تعضیق پؽ اظ  ٛب تعضیق فٖبٕتطٓ ثٚ آٓ

ٛب ثب یل  ثیٜ٘قی ّبٛیبٓ ثب ٖهبضٙ ىٌ ّیرل، ثسٓ آٓ

پبضچٚ تْیع ثٚ آضاّی ذكل قسٙ ٗ ؾپؽ فٖبٕتطٓ حٌ 

ّینطٍٗیتط ثط ىطُ ٗظٓ ثسٓ ضٗغٔ ٕبضىیٌ  10قسٙ زض 

ت زضٗٓ نفبقی ثٚ آٓ)ثٚ ٖٖ٘آ حلاً فٖبٕتطٓ( ثٚ ن٘ض

)قبٛس حلاً( فقٍ ثب  5ٛب تعضیق ىطزیس. ّبٛیبٓ تبٕل 

قسٕس )خٜت اضظیبثی اثطات  ضٗغٔ ٕبضىیٌ تعضیق 

)قبٛس( ٕیع  6احتْبٍی ضٗغٔ ٕبضىیٌ(. ّبٛیبٓ تبٕل 

 تعضیقی زضیبفت ْٕٖ٘زٕس.
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 . هَقعیت جغرافیایی هحل صیذ هاّی شاًک زرد بالِ )خَرزًگی(1شکل 

 ٛبی ثبفتی اظ ّبٛیبٓ ْٕٕ٘ٚتٜیٚ 

ٖسز  4آظّبیف اظ ٛط تبٕل  14ٗ  7، 3، 1زض ضٗظٛبی 

َ٘ض تهبزفی ٗ ثٚ ٗؾیَٚ ت٘ض زؾتی ذبضج  ّبٛی ضا ثٚ

ْٕ٘زٙ ٗ پؽ اظ ثیٜ٘ـ مطزٓ ثب ٖهبضٙ ىٌ ّیرل، آة 

ٛب ثٚ ٗؾیَٚ حٍ٘ٚ ٕطُ ىطفتٚ  ايبفی اظ ؾُح ثسٓ آٓ

سا ثب قس. پؽ اظ ثطزاقتٔ زضپ٘ـ آثككی )اٗپطمً٘( اثت

ٛبی آثككی ثب قُٕ قؿْت ثبلایی ٗ  احتیبٌ، مْبٓ

پبییٖی مْبٓ خسا قسٙ ٗ ثب شمط قْبضٙ تیْبض، زضٗٓ 

زاض ّدعا ٗ حبٗی ّحًَ٘ ثج٘ت  ای زضة ْطٗف قیكٚ

قس. خٜت ُّبٍٗبت  % قطاض زازٙ ّی15فطّبٍیٔ 

ای اظ ثرف ّیبٕی مْبٓ زُٗ آثكف  قٖبؾی، قُٗٚ ثبفت

 ىطفت. قطاض  ؾْت ضاؾت ٛط ّبٛی ّ٘ضز ثطضؾی

 

 تٜیٚ ّقبَٕ ثبفتی

 48ٛبی ّرتَف پؽ اظ  ٛبی ثطزاقتٚ قسٙ اظ ثبفت ْٕٕ٘ٚ

 1% ذبضج قسٙ ٗ ثٚ ّست 15اظ ّحًَ٘ ثج٘ت فطّبٍیٔ 

زضنس قطاض زازٙ قسٕس. ؾپؽ ؾبیط  70ٛفتٚ زض اتبًٕ٘ 

ّطاحٌ پبؾبغ ثبفتی ثب اؾتفبزٙ اظ زؾتيبٙ ات٘تنٖین٘ٓ 

 RX- 11B, Tissue tek)ٛیؿت٘میٖت( )ّسً 

rotary, Japanٓثٖسی قسٙ إدبُ  ( تحت ثطٕبّٚ ظّب

ٛبی تثجیت قسٙ  ىیطی ثبفت ىطفت. ثٚ ایٔ تطتیت مٚ آة

 100، 90، 80، 70ٛبی افعایكی اتبًٕ٘ ) ت٘ؾٍ ؾطی

ٛبی ثبفتی ثطای  زضنس( إدبُ قسٙ ٗ زض ازاّٚ ْٕٕ٘ٚ

ؾبظی ثٚ ىعیٌَ ٗ ؾپؽ خٜت پبضافیٖٚ قسٓ ثٚ  قفبف

ٛب ؾپؽ ثب اؾتفبزٙ اظ  قسٕس. ثبفت ْطٗف پبضافیٔ ّٖتقٌ

ىیطی  ٛبی آٍّ٘یٖیّ٘ی ٍ٘مٜبضت قبٍت پبضافیٔ زضٗٓ قبٍت

قسٕس. ثب اؾتفبزٙ اظ زؾتيبٙ ضٗتبضی ّینطٗتُ٘ )ّسً 

Leica-2245 )ٛبیی ثب  ٛبی پبضافیٖٚ، ثطـ اظ قبٍت

آّیعی ثط ضٗی  ّینطّٗتط تٜیٚ ٗ خٜت ضٕو 5يربّت 

بَٕ ثبفتی ؾپؽ ثب ّق ای قطاض ىطفتٖس.اؾلایسٛبی قیكٚ
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(، H&E)آّیعی ْٛبت٘مؿیَیٔ ٗ ائ٘ظیٔ  ضٕواؾتفبزٙ اظ 

آّیعی  ضٕوزض ٕٜبیت، ّقبَٕ ثبفتی  .ٕسآّیعی قس ضٕو

ٗ ثب  Olympusثب اؾتفبزٙ اظ ّینطٗؾن٘ح ٕ٘ضی  ،قسٙ

ٛبی ّتفبٗت ثطضؾی ٗ تهبٗیط ّٖبؾت  ثعضه ْٕبیی

ت٘ؾٍ زٗضثیٔ ٕهت قسٙ ضٗی ّینطٗؾن٘ح  

Dionolite Digital Microscope  ٙتٜیٚ ٗ شذیط

 4 ،ثطزاضیٛط ضٗظ ْٕٕ٘ٚزض قس. اظ ٛط یل اظ تیْبضٛب 

 .اؾلایس ُّبٍٗٚ ىطزیس 3ّبٛی ٗ اظ ٛط ّبٛی قُٗٚ 

 

 

 ( DTC)ثبفتی تغییطات زضخٚ تٗییٔ 

 تغییطات ثبفتی ّكبٛسٙ قسٙ زضثٚ ّٖٓ٘ض اضظیبثی 

ثٖسی إدبُ  ثط اؾبؼ ضزٙ ، ایٔ تغییطاتآثكف ّبٛیبٓ

 Poleksic  ٗMitrovic-Tutundzicقسٙ ت٘ؾٍ 

 :(20) (، اظ زضخٚ نفط تب ؾٚ زؾتٚ ثٖسی قسٕس1994)

: 1 ىٕ٘ٚ تغییطات ثبفتی ن٘ضت ٕيطفتٚ اؾت. : ٛیچ0

تغییطات ثبفتی إسك قبٌّ تغییطاتی ٛؿتٖس مٚ قبثٌ 

ثبظؾبظی ٗ تطّیِ ث٘زٙ ٗثبفت َْٖنطز َجیٗی ذ٘ز ضا ثب 

یبثس. ایٔ تغییطات ّحسٗز  ٘ز قطایٍ ّحیُی ثبظ ّیثٜج

: تغییطات ثبفتی 2 ٛبی م٘چنی اظ ثبفت ٛؿتٖس. ثٚ ثرف

ّت٘ؾٍ قبٌّ تغییطاتی ٛؿتٖس مٚ قسیستط ث٘زٙ ٗ 

مٖٖس. ایٔ تغییطات  َْٖنطز َجیٗی ثبفت ضا ّتبثط ّی

پصیط ٛؿتٖس، اّب اىط ّحسٗزٙ ٗؾیٗی اظ  اىطچٚ ثطىكت

ٖس ٗ یب ایٖنٚ قطایٍ آٍ٘زىی ثبفت ضا زضىیط مطزٙ ثبق

ت٘إٖس ثٚ تغییطات  ّحیٍ ْٛچٖبٓ ثبثت ثبقی ثْبٕس، ّی

: تغییطات ثبفتی قسیس قبٌّ 3 قسیسی ّٖدط قٕ٘س.

ٛب حتی زض ن٘ضت ثٜج٘ز  تغییطاتی ٛؿتٖس مٚ تطّیِ آٓ

  پصیط ٕیؿت. قطایٍ ّحیُی، اّنبٓ

 

 :(20ق٘ز ) ٛط ثبفت اؾتفبزٙ ّی DTCفطًّ٘ ظیط خٜت تٗییٔ 

DTC = (1 SI) + (10 SII) + (100 SIII) 

 0ثیٔ   DTCّقساض  زٛس. ثٚ تٗساز تغییطات ثبفتی ٛط ّطحَٚ ضا ٕكبٓ ّی Sّطاحٌ تغییطات ثبفتی ٗ  I ،II  ٗIIIزض ایٔ فطًّ٘ 

زٖٛسٙ  ٕكبٓ 50تب  21زٖٛسٙ آؾیت إسك ثٚ إساُ ّ٘ضزٕٓط، ثیٔ  ٕكبٓ 20تب  11زٖٛسٙ َْٖنطز َجیٗی إساُ، ثیٔ  ٕكبٓ 10تب 

زٖٛسٙ آؾیت ثطىكت ٕبپصیط إساُ  ٕكبٓ 100زٖٛسٙ آؾیت قسیس إساُ ٗ ثیكتط اظ  ٕكبٓ 100تب  51آؾیت ّت٘ؾٍ إساُ، ثیٔ 

 (.20ثبقس) ّی

 ب ٗ ضؾِ ْٕ٘زاضٛبٛ پطزاظـ زازٙ

إحطاف ّٗیبض ثیبٓ قسٕس.  ±ّیبٕيیٔ ٕتبیح ثٚ ن٘ضت 

ٗیَل -ٛب اظ َطیق آظّ٘ٓ قبپیطٕٗطّبً ث٘زٓ زازٙ

ٛب ٗ ٛب زض غَٓتثطضؾی ىطزیس. ثطای ّقبیؿٚ ّیبٕيیٔ

َطفٚ  ضٗظٛبی ّرتَف اظ آظّ٘ٓ تحَیٌ ٗاضیبٕؽ یل

زاض ّیبٓ  اؾتفبزٙ قس. ٗخ٘ز یب ٖسُ ٗخ٘ز اذتلاف ّٖٗی

پؽ آظّ٘ٓ ت٘می ٛبی ّرتَف، ثب اؾتفبزٙ اظ  ىطٗٙ

ٛبی غیطٕطّبً، اظ آظّ٘ٓ  قس. ثطای زازٙثطضؾی 

ٗاٍیؽ ٗ اذتلافبت خعیی اظ  -ٕبپبضاّتطی إٓبٍیع مطٗؾنبً

ٛب ثب  ٖی اؾتفبزٙ قس. مَیٚ آظّ٘ٓٗیت -َطیق آظّ٘ٓ ّٔ

ضؾِ  إدبُ قس. SPSS 16.0 افعاض اؾتفبزٙ اظ ٕطُ

 Microsoft Office Excelْٕ٘زاض زض ّحیٍ ثطٕبّٚ 
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 ن٘ضت ىطفت. SPSSٛبی ّؿترطج اظ ثطٕبّٚ  ثب اؾتفبزٙ اظ زازٙ 2010

 

  ٕتبیح

ای  ثطزاضی زض ٛیچ تیْبضی يبیٗٚ زض ضٗظ اًٗ ْٕٕ٘ٚ

 تٗساز آثككی مْبٓ ٛط (. زض2ّكبٛسٙ ٕكس )قنٌ 

 ٛطیل ضٗی ثط مٚ قتزا ٗخ٘ز آثككی ٛبی ضقتٚ فطاٗإی

ٗ ْٖ٘ز ثط  قطیٖٚ ثٚ َ٘ض آثككی ٛبی تیغٚ، ٛب ضقتٚ اظ

ثبفت پ٘قكی آثكف زض  ث٘ز. ىطفتٚ قطاض ضقتٚ آثككی 

ٛبی غٖی اظ  ؾًَ٘ٛب قبٌّ  إ٘اٖی اظ ؾًَّ٘تكنٌ اظ 

ؾتٕ٘ی  ّ٘م٘ؾی، ؾٖيفطقی ّٗیت٘مٖسضی )مَطایس(، 

 .(2ث٘ز )قنٌ 

 

 

. A، برداری در رٍز اٍل ًوًَِتیوار شذُ با غلظت ّای هختلف فٌاًترى شاًک زرد بالِ  آبشش هاّیاى تصاٍیر هیکرٍسکَپ ًَری .2شکل 

(، خاکستری)پیکاى  ّای کلرایذ (، سلَلLّای آبششی ) (، تیغFِّای آبششی ) : رشت4ِ. تیوار D، 3. تیوار C، 2تیوار  .B ،1تیوار 

)پیکاى هَیرگ تیغِ آبششی حاٍی سلَل خًَی (، یاُّای سٌگفرشی )راض پیکاى س (، سلَلخاکستریپیکاى راض ) ستًَیّای  سلَل

 .D,C,A (H&E; ×725 ٍ )B (H&E; ×2900)، شریاى رشتِ آبششی )ستارُ سیاُ(؛ سیاُ(

 

يبیٗبت آثكف ّبٛیبٓ  ای ّكبٛسٙ ٕكس.  ثطزاضی يبیٗٚ فٖبٕتطٓ( زض ضٗظ ؾُ٘ ْٕٕ٘ٚ mg/kg 2)زظ  1زض آثكف ّبٛیبٓ تیْبض  

تَیُ٘ اظ غكب پبیٚ ث٘ز. زض آثكف ّبٛیبٓ  ٛبی ثبٕ٘یٚ ٗ خساقسٓ اپی قبٌّ چْبقی قسٓ تیغٚ فٖبٕتطٓ( mg/kg 20)زظ  2تیْبض 

ٛبی آثككی ٗ  ٛبی ّ٘م٘ؾی، اتهبً تیغٚ ٛبی ثبٕ٘یٚ، افعایف ؾًَ٘ چْبقی قسٓ تیغٚ فٖبٕتطٓ( mg/kg 40)زظ  3تیْبض 

ای  فٖبٕتطٓ( اتؿبٔ ّ٘یطه تیغٚ mg/kg 70)زظ  4ٛبی آثككی زیسٙ قس. زض آثكف ّبٛیبٓ تیْبض ٛبی تیغٚ ٛیپطپلاظی ؾًَ٘

 (.3ٕیع ّكبٛسٙ ىطزیس )قنٌ 
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. Aتیوار شذُ با غلظت ّای هختلف فٌاًترى در رٍز سَم ًوًَِ برداری: رد بالِ شاًک زآبشش هاّیاى  ٍیر هیکرٍسکَپ ًَریاتص .3شکل

(، جذا شذى اپیتلیَم آبششی )راض پیکاى L(، تیغِ آبششی )F؛ رشتِ آبششی )4. تیوار F، 3. تیوار D  ٍE، 2. تیوار B  ٍC،  1تیوار 

سیاُ(، چواقی شذى تیغِ ّای آبششی )پیکاى سیاُ(، افسایش تعذاد سلَل ّای هَکَسی )پیکاى سفیذ(، ّیپرپلازی سلَل ّای پَششی 

 F,D,C,B,A (H&E; ×725 ٍ )E (H&E; ×2900.)تیغِ ّا )ستارُ سفیذ(، چسبٌذگی تیغِ ّای آبششی )ستارُ سیاُ(.  

 

تَیُ٘ اظ غكب پبیٚ، چْبقی قسٓ  ثطزاضی قبٌّ خساقسٓ اپی زض ضٗظ ٛفتِ ْٕٕ٘ٚ 1بت ّكبٛسٙ قسٙ زض آثكف ّبٛیبٓ تیْبض يبیٗ

ٛبی ّ٘م٘ؾی،  افعایف تٗساز ؾًَ٘ 2ٗ زض تیْبض  ث٘زٛبی آثككی  ٛبی پ٘قكی تیغٚ ٛب، ٛیپطپلاظی ٗ ٛیپطتطٗفی ؾًَ٘ ضاؼ تیغٚ

تَیُ٘ اظ غكب پبیٚ، ٛیپطتطٗفی  فًبی ازّبت٘ظ ٕیع ّكبٛسٙ ىطزیس. إٓ٘ضیؿِ، خساقسٓ اپیای ٗ  ٛب، اتؿبٔ ّ٘یطه تیغٚ اتهبً تیغٚ

تیْبض اظ خَْٚ آؾیت ٛبی ثبفت آثكف ّبٛیبٓ ٛب  ضیعی ٗ چْبقی قسٓ ضاؼ تیغٚ ٛب، تلإػینتبظی، ذ٘ٓ ٛبی پ٘قكی تیغٚ ؾًَ٘

خساقسٓ  ٗ إٓ٘ضیؿِ، فًبی ازّبت٘ظقبٌّ  4تیْبض  تغییطات ثبفتی آثكف ّبٛیبٓثطزاضی ث٘زٕس. ْٛچٖیٔ  ضٗظ ٛفتِ ْٕٕ٘ٚزض  3

 .(4قنٌ ث٘ز )ٛب ٛبی پ٘قكی تیغٚ  ٛب ٗ ٛیپطپلاظی ؾًَ٘ تَیُ٘ اظ غكب پبیٚ، اتهبً تیغٚ اپی
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: برداری . تصاٍیر هیکرٍسکَپ ًَری آبشش هاّیاى شاًک زرد بالِ تیوار شذُ با غلظت ّای هختلف فٌاًترى در رٍز ّفتن ًو4ًَِشکل 

A 1. تیوار  ،B  ٍC 2. تیوار ،D  ٍE 3. تیوار ،F تلیَم از غشا پایِ تیغِ ّای  ؛ فضای ادهاتَزُ )ستارُ سفیذ(، جذا شذى اپی4. تیوار

ثاًَیِ )راض پیکاى سیاُ(، تلاًصیکتازی )ستارُ سیاُ(، افسایش تعذاد سلَل ّای هَکَسی )پیکاى سفیذ(، آًَریسن )پیکاى خاکستری(، 

 F,D, B,A (H&E; ×725 ٍ )C, E (H&E; ×2900.)ّا )پیکاى سفیذ(،  تیغِچواقی شذى راض 

 

ٛبی ثبٕ٘یٚ،  ٛبی ثبٕ٘یٚ ٗ اتهبً تیغٚ ٛبی پ٘قكی تیغٚ اضی آؾیت ٛبة ثبفتی ٕٓیط ٛیپطپلاظی ؾًَ٘ثطز زض ضٗظ چٜبضزِٛ ْٕٕ٘ٚ

ثبفتی  يبیٗبتٛبی ثبٕ٘یٚ ٗ تلإػینتبظی زض آثكف ّبٛیبٓ تیْبض قسٙ ّكبٛسٙ ىطزیس. ٖلاٗٙ ثط ایٔ،  چْبقی قسٓ ضاؼ تیغٚ

 (.5قنٌ ) زیسٙ قس 4ٗ  3تیْبضٛبی  ٗ ٕف٘ش ٍ٘م٘ؾیتی ٕیع زض ای، إٓ٘ضیؿِ اتؿبٔ قطیبٓ ضقتٕٚٓیط 
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 چْاردّن. تصاٍیر هیکرٍسکَپ ًَری آبشش هاّیاى شاًک زرد بالِ تیوار شذُ با غلظت ّای هختلف فٌاًترى در رٍز 5شکل 

کاى سفیذ(، ؛ ّیپرپلازی سلَل ّای پَششی تیغِ ّای ثاًَیِ )راض پی4. تیوار D  ٍE، 3. تیوار C، 2. تیوار B،  1. تیوار Aبرداری:  ًوًَِ

تلیَم از غشا پایِ تیغِ ّای ثاًَیِ )راض پیکاى سیاُ(، ًفَر لَکَسیتی )راض پیکاى  اتصال تیغِ ّای ثاًَیِ )دایرُ سفیذ(، جذا شذى اپی

 E,D,C, B,A (H&E; ×725.)خاکستری(، اتساع ٍ پرخًَی شریاى رشتِ آبششی )ستارُ سیاُ(، آًَریسن )ستارُ سفیذ(، ، 

 

 ٛیؿتّ٘تطیل آثكفٕتبیح ُّبٍٗٚ 

 پبیٚ ٛبی ّ٘م٘ؾی زض ٕتبیح ٕكبٓ زاز مٚ تٗساز ؾًَ٘

فٖبٕتطٓ( ٗ  mg/kg 2)زظ  1آثككی تیْبض تیغٚ ٛبی 

زض ضٗظ اًٗ ْٕٕ٘ٚ فٖبٕتطٓ(  mg/kg 20)زظ  2تیْبض 

قبٛس ٕساقتٖس زاضی ثب تیْبضٛبی  اذتلاف ّٖٗیثطزاضی 

(P > 0.05ًَ٘اظ َطفی ثیكتطیٔ تٗساز ایٔ ؾ .)  ٛب زض

فٖبٕتطٓ( ّكبٛسٙ  mg/kg 70)زظ  4تیْبض یٔ ضٗظ زض ا

 Pزاضی ثیكتط اظ ؾبیط تیْبضٛب ث٘ز ) قس مٚ ثٚ َ٘ض ّٖٗی

زاضی زض  زض ضٗظ ؾُ٘ اذتلاف ّٖٗی (.6، قنٌ 0.05 >

، قبٛس ٗ ضٗغٔ  1ٛبی ّ٘م٘ؾی ثیٔ تیْبض  تٗساز ؾًَ٘

(، ٍٗی، ؾبیط تیْبضٛب ثب قبٛس P > 0.05زیسٙ ٕكس )

(. 6، قنٌ P < 0.05زاضی ث٘زٕس ) ٖیزاضای اذتلاف ّٗ

ّقبیؿٚ تیْبضٛب زض ضٗظ ٛفتِ ٕكبٓ زاز مٚ اظ ٍحبِ 

ٛبی ّ٘م٘ؾی ثیٔ تْبّی تیْبضٛب ٗ قبٛس  تٗساز ؾًَ٘

(. زض ضٗظ P < 0.05زاضی ٗخ٘ز زاضز ) اذتلاف ّٖٗی

ٛبی  زاضی زض تٗساز ؾًَ٘ چٜبضزِٛ ٕیع اذتلاف ّٖٗی

(. P < 0.05ّ٘م٘ؾی ّیبٓ تیْبضٛب ّكبٛسٙ قس )

ٗخ٘ز  3ٗ  2اٍجتٚ، تفبٗت ّٖٗی زاضی ّیبٓ تیْبضٛبی 

 (.6، قنٌ P < 0.05ٕساقت )
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آبشش هاّیاى شاًک زرد بالِ تیوار شذُ با غلظت ّای هتفاٍت ّای هَکَسی در ٍاحذ سطح )هیکرٍهتر(  هقایسِ تعذاد سلَل. 6شکل 

. رٍز D. رٍز ّفتن ًوًَِ برداری ٍ C. رٍز سَم ًوًَِ برداری، Bری، . رٍز اٍل ًوًَِ برداA: ّای هختلف ًوًَِ برداریدر رٍز فٌاًترى 

 .باشذ( دار هی دٌّذُ ٍجَد اختلاف هعٌی )حرٍف هختلف ًشاىچْاردّن ًوًَِ برداری 

 

ّبٛیبٓ تیْبض قسٙ ثب غَٓت ٛبی  ّیبٓٛبی مَطایس  ؾًَ٘ زض ضٗظ ٛبی ّرتَف ْٕٕ٘ٚ ثطزاضی، اظ ٍحبِ تٗساز 7ثب ت٘خٚ ثٚ قنٌ 

تب ضٗظ چٜبضزِٛ ْٕٕ٘ٚ ثطزاضی زض ( ٗ تٗساز ایٔ ؾًَ٘ ٛب P < 0.05خ٘ز زاقت )ٗزاضی  قبٛس اذتلاف ّٖٗیّرتَف فٖبٕتطٓ ٗ 

 .تْبّی تیْبضٛب افعایف یبفت ٛط چٖس زض ثطذی اظ تیْبضٛب ایٔ افعایف تٗساز، ّٖٗی زاض ٕج٘ز

 
لرایذ در ٍاحذ سطح )هیکرٍهتر( آبشش هاّیاى شاًک زرد بالِ تیوار شذُ با غلظت ّای هتفاٍت ّای ک . هقایسِ تعذاد سلَل7شکل 

. رٍز D. رٍز ّفتن ًوًَِ برداری ٍ C. رٍز سَم ًوًَِ برداری، B. رٍز اٍل ًوًَِ برداری، A: فٌاًترى در رٍز ّای هختلف ًوًَِ برداری

 باشذ(. دار هی دٌّذُ ٍجَد اختلاف هعٌی )حرٍف هختلف ًشاى چْاردّن ًوًَِ برداری
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 (DTCاضظیبثی زضخٚ تغییطات ثبفتی )

تغییطات ثبفتی آثكف ّبٛی قبٕل ظضز ثبٍٚ تیْبض قسٙ ثب غَٓت ٛبی ّرتَف فٖبٕتطٓ ثط اؾبؼ َجقٚ ثٖسی إدبُ قسٙ ت٘ؾٍ 

Poleksic  ٗMitrovic-Tutundzic  (1994 ).ؾبؼ، ثیكتطیٔ ٗ مْتطیٔ ّقساض ثط ایٔ ا اضظیبثی قسDTC  ثٚ تطتیت زض

فٖبٕتطٓ زض ضٗظ اًٗ ْٕٕ٘ٚ  mg/kg 2زض ضٗظ ٛفتِ ْٕٕ٘ٚ ثطزاضی ٗ ّبٛیبٓ تیْبض قسٙ ثب  mg/kg 70ّبٛیبٓ تیْبض قسٙ ثب 

 (.8ثطزاضی ثجت قس )قنٌ 

 

ّای هختلف فٌاًترى در رٍز ّای هختلف ًوًَِ . هیاًگیي درجِ تغییرات بافتی آبشش هاّی شاًک زرد بالِ در هَاجِْ با غلظت 8شکل 

 باشذ(. دار هی دٌّذُ ٍجَد اختلاف هعٌی )حرٍف هختلف ًشاى برداری

 

 ثحث

Wood (2001 ٗ )Mallat (1985 )تحقیقبت 

ٛبی قبثٌ ت٘خٜی ضا زض اضتجبٌ ثب تغییطات  یبفتٚ

ٛب ٗ ؾُْ٘  ؾبذتبضی آثكف ّبٛیبٓ زض پبؾد ثٚ آلایٖسٙ

ٛبی ایٔ  . ثط اؾبؼ یبفتٚ(23، 16) ّرتَف ٖطيٚ ْٕ٘ز

ّحققیٔ ٗؾبیطیٔ، ثؿیبضی اظ تغییطات ٛیؿت٘پبتٍ٘٘غیل 

آثكف غبٍجب اذتهبنی ٕج٘زٙ ٗ ّحسٗزٙ ٗؾیٗی اظ 

ثبقٖس.  ٛب قبزض ثٚ ایدبز يبیٗبت ّكبثٚ ّی آلایٖسٙ

ٛبی  تَیُ٘ ثٚ ْٛطاٙ چؿجیسٓ تیغٚ ٛیپطپلاظی اپی

ىی ٗ حتی آثككی، تلإػینتبظی، ازُ ثٚ ْٛطاٙ ثطآّس

ٛب، مٚ زض تحقیق حبيط ٕیع  تَیُ٘ تیغٚ مٖسٙ قسٓ اپی

ٛبی ٛیؿت٘پبتٍ٘٘غیل ًّْٗ٘  ّكبٛسٙ قس، آؾیت

ٛب قبٌّ  ٛب زض پبؾد ثٚ زاّٖٚ ٗؾیٗی اظ آلایٖسٙ آثكف

ٛب  ٛب، تطمیجبت ٕفت ذبُ، مطثبّبت اضىبٕ٘مَطیٔ

مٚ ثٚ  (12، 10، 7)ٛب ٗ فَعات ؾٖيیٔ ث٘زٙ  مف آفت

ٖفؿی ٗ تٖٓیِ اؾْعی آثكف آؾیت زض َْٖنطز ت

ٗ ْٛنبضآ  Giari(. ثٖبثطایٔ اظ ٕٓط 4ق٘ز ) ّٖتٜی ّی

ٛبیی فیعیٍ٘٘غیل  (، احتْبلا ایٔ يبیٗبت، پبؾد2007)

  ٛبیی ّٖحهط ثٚ ثٚ اؾتطؼ ایدبز قسٙ ثبقٖس تب پبؾد

. تغییطات ثبفتی (11) فطز ثٚ آلایٖسٙ یب ؾْی ذبل

ثبقٖس مٚ  ّیٛبی حْبیتی  ٛبیی اظ ّنبٕیؿِ ّصم٘ض، ّثبً

ّْٗ٘لا ّٖدط ثٚ افعایف فبنَٚ ّیبٓ آة ٗ ذ٘ٓ قسٙ تب 

ٛب ٌْٖ مٖس  ثٚ ٖٖ٘آ ؾسی زض ثطاثط ٗضٗز آلایٖسٙ

ٛب ثبٖث اٍقبء تغییطات زغٕطاتی٘ ٗ  ٗضٗز آلایٖسٙ(.20)

ٛبی ثبٕ٘یٚ ثٚ  ٛبی آثككی ٗ تیغٚ تَیُ٘ ضقتٚ ٕنطٗظ اپی

ٛبی آثككی قسٙ ٗ  ٛبی ذٕ٘ی ضقتٚ ْٛطاٙ اتؿبٔ ضه

(. ثب اظ ثیٔ 4ٕٜبیتب ثٚ ترطیت غكب ؾٍَ٘ی ّی إدبّس )

ضفتٔ غكب ؾٍَ٘ی ٕبحیٚ ؾُحی تیغٚ آثككی مِ قسٙ، 

یبثس. ایٔ  ّتٗبقت آٓ تجبزً ىبظ ٗ تٖٓیِ یٕ٘ی مبٛف ّی
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اّط یل پبؾد تُجیقی خٜت خَ٘ىیطی اظ ٗضٗز 

ٛب زض ؾُح آثكف اؾت ٗ یل ٗامٖف  آلایٖسٙ

ّحؿ٘ة پبتٍ٘٘غینی ٕؿجت ثٚ خصة ّ٘از ؾْی 

ٕیع زض ُّبٍٗٚ  (2015ٗ ْٛنبضآ ) Rastgarق٘ز.  ّی

اثط ثٖعٗآٍفبپبیطٓ ثط آثكف ّبٛی قبٕل ظضزثبٍٚ ٕیع  

ٛبی آثككی ضا ّكبٛسٙ  تَیُ٘ ضقتٚ زغٕطاتی٘ ٗ ٕنطٗظ اپی

( ثیبٓ ْٕ٘زٕس مٚ ثرف 1995) Hibiya (21) ْٕ٘زٕس

ٛبی  ّْٜی اظ ٖ٘اضو آثكف ٕبقی اظ آؾیت ثٚ ؾًَ٘

ٛبی  پیلاض، زض اثط افعایف خطیبٓ ذ٘ٓ ثٚ زضٗٓ تیغٚ

ٛبی تیغٚ  ثبقس، مٚ ؾجت آؾیت ثٚ ّ٘یطه ثبٕ٘یٚ ّی

ىطزز. إٓ٘ضیؿِ  ّطزىی یب إٓ٘ضیؿِ ّی ثبٕ٘یٚ ٗ ٗق٘ٔ ذ٘ٓ

ثٚ ّكبٛسٙ قسٙ زض تحقیق حبْط زض ٗاقٕ ّطثٌ٘ 

ٛبی پیلاض زض ٕتیدٚ اثط آلایٖسٙ ثط قست  ترطیت ؾًَ٘

ثبقس  ٛب ثط آثكف ّی خطیبٓ ذ٘ٓ یب اثط ّؿتقیِ آلایٖسٙ

پطذٕ٘ی یل ّنبٕیؿِ زفبٖی اؾت مٚ ّ٘خت  (.17)

ٛبی ّدبٗض،  ٛب، اتهبً تیغٚ مبٛف فًبی ثیٔ تیغٚ

ٛب اظ  پصیطی آثكف زض ثطاثط ٕف٘ش آلایٖسٙ مبٛف آؾیت

ٗ ْٛنبضإف  Huarongق٘ز.  تَیُ٘ ّی َطیق اپی

( زض ثطضؾی اثط ث٘تبمَط ثط آثكف 2010)

Paralichthys olivaceus  ٓپط ذٕ٘ی ضا ثٚ ٖٖ٘ا

اؾتطؼ ٕف٘ش .(13) یل آؾیت ثبفتی ىعاضـ زازٕس

ٛب اظ ؾ٘ی زیيط ّ٘خت اٍقبء ٛیپطپلاظی  آلایٖسٙ

تَیّ٘ی ٗ ثٚ ِٛ چؿجیسٓ ّتٗبقت  ٛبی اپی ؾًَ٘

ٛب ثٚ ینسیيط، ثب  اتهبً تیغٚق٘ز.  ٛبی آثككی ّی تیغٚ

ٗخ٘ز مبٛف میفیت فٗبٍیت آثكف، ّ٘خت افعایف 

فبنَٚ ثیٔ ّحیٍ ذبضج ٗ ذ٘ٓ قسٙ، یل ؾس زفبٖی 

ٛب ثٚ ثسٓ ّبٛی ٗ  خٜت خَ٘ىیعی اظ ٕف٘ش ثیكتط آلایٖسٙ

 مٖٖس ٛب ایدبز ّی ظٕٖسٙ آٓ مبٛف ٖ٘اضو آؾیت

(Oliviera Riberio et al., 2005) .Oliviera 

Riberio ٗ ( ٓزض ثطضؾی تبثیطات 2005ْٛنبضا )

ٛبی ٕفتی ثط آثكف ّبضّبٛی ٗ  ٛب ٗ ٛیسضمطثٔ مف آفت

Santos ( ٓزض ثطضؾی اثط ٕفتبٍٔ ثط 2011ٗ ْٛنبضا )

،  Trachinotus carolinusآثكف ّبٛی 

 Fernandes  ٗMazon ٛیپطپلاظی ضا ىعاضـ ْٕ٘زٕس.

( ىعاضـ زازٕس مٚ ٖ٘اضيی ٕٓیط ثطآّسىی 2003)

ٛبی ثبٕ٘یٚ، ٛیپطپلاظی ٗ ٛیپطتطٗفی  ُ٘ تیغٚتَی اپی

ٛبی  تَیُ٘، ثٚ ِٛ چؿجیسٓ ٕؿجی تیغٚ ٛبی اپی ؾًَ٘

إس، مٚ ٕتیدٚ آٓ  ٛبی زفبٖی ثبٕ٘یٚ اظ خَْٚ ّنبٕیؿِ

افعایف فبنَٚ ثیٔ ّحیٍ ذبضج ٗ ذ٘ٓ خٜت ایدبز یل 

 ثبقس ٛب ّی ؾس زفبٖی خٜت خَ٘ىیطی اظ ٗضٗز آلایٖسٙ

ثبفتی  تغییطات ضؾس، ٚ ٕٓط ّیزض تحقیق حبيط، ث .(10)

ثٚ ّٖٓ٘ض ؾبظىبضی  آثكف ّبٛیبٓ زض ّ٘اخٜٚ ثب فٖبٕتطٓ

خَ٘ىیطی اظ ٗضٗز ثیكتط ٗ   ّبٛی ثب حً٘ض آلایٖسٙ

 Olivieraإس.  ثٚ زضٗٓ ذ٘ٓ ضخ زازٙ آلایٖسٙ

Riberio ( ٖٓ٘اضيی ٕٓیط 2005ٗ ْٛنبضا )

ٛیپطپلاظی ٗ ٛیپطتطٗفی، إٓ٘ضیؿِ ٗ ثٚ ِٛ چؿجیسٓ 

ی ثبٕ٘یٚ ضا زض آثكف ّبض ّبٛی اضٗپبیی پؽ اظ ٛب تیغٚ

ٛب، فَعات ؾٖيیٔ ٗ  مف ٛبیی ٕٓیط آفت تیْبض ثب آلایٖسٙ

ْٛچٖیٔ،  ٛبی ٕفتی ّكبٛسٙ مطزٕس. ٛیسضمطثٔ

Camargo  ٗMartinez (2007 يبیٗبتی ٕٓیط )

ٛب زض ّبٛی  ثطآّسىی ثبفت پ٘قكی ٗ چؿجٖسىی تیغٚ

Prochilodus lineatus  ضٗظ زض  7مٚ ثٚ ّست

ٛبی آٍ٘زٙ قٜطی ٗ نٖٗتی قطاض ىطفتٚ  ّٗطو پؿبة

. زض تحقیق حبْط ٕیع (5) ث٘ز، ىعاضـ ْٕ٘زٕس

ٗ ْٛنبضآ  Rastgar ٛب ّكبٛسٙ قس. چؿجٖسىی تیغٚ

پبیطٓ ثط آثكف ( زض ثطضؾی اثط اؾتطؼ ثٖعٗآٍفب2015)

ّبٛی قبٕل ظضزثبٍٚ ثیكتطیٔ ٖ٘اضو ّكبٛسٙ قسٙ ضا 

تَیُ٘ تیغٚ ثبٕ٘یٚ، ثٚ ِٛ  پطپلاظی اپیثطآّسىی ٗ ٛی

ٛبی تیغٚ،  ٛبی ثبٕ٘یٚ، ازُ، اتؿبٔ ّ٘یطه چؿجیسٓ تیغٚ

ضیعی ىعاضـ  تَیّ٘ی ٗ ذ٘ٓ ٛبی اپی ٛیپطتطٗفی ؾًَ٘

ایٔ يبیٗبت ْٖسٙ زض تحقیق حبْط ٕیع  .(21) ْٕ٘زٕس

يبیٗبتی ٕٓیط افعایف تطیٔ تغییطات ّكبٛسٙ قسٙ ث٘زٕس.

مَطایس زض آثكف ّبٛیبٓ،  ٛبی ّ٘م٘ؾی ٗ تٗساز ؾًَ٘

ٛب ثط  زض تحقیقبت ّتٗسزی مٚ زض اضتجبٌ ثب تبثیط آلایٖسٙ

(. 14، 11، 4) آثكف ن٘ضت ىطفتٚ، ىعاضـ قسٙ اؾت

زض ّ٘اخٜٚ ٛبی قبٕل ظضزثبٍٚ زض تحقیق حبيط  زض ْٕٕ٘ٚ

ٛبی  ٛبی مَطایس ٗ ؾًَ٘ فٖبٕتطٓ، تٗساز ؾًَ٘ ثب

 ایف یبفتٖس.ٛبی قبٛس، افع ْٕٕ٘ٚزض ّقبیؿٚ ثب ّ٘م٘ؾی 
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افعایف تٗساز )ٛیپطپلاظی( ٗ حدِ )ٛیپطتطٗفی( ؾًَ٘ 

ٛبی مَطایس زض ّ٘اخٜٚ ثب آلایٖسٙ ٛب یل ّنبٕیؿِ 

(. 11) اؾْعی ّی ثبقستٗبزً  خٜت حفّ زضزفبٖی  

ٛبی ثبلای ّ٘از ؾْی، ثٚ ٗیػٙ  ثسیٜی اؾت مٚ غَٓت

ٛبیی  ٛبی( یٕ٘ی، ثط تٗساز ؾًَ٘ اؾتطؾ٘ضٛبی )ّحطك

)ّبٕٖس  زاضٕسمٚ زض فطآیٖس تٖٓیِ اؾْعی ٕقف 

ٗ ْٛنبضآ   jesso(.11ٛبی مَطایس(، اثط زاضٕس ) ؾًَ٘

 Gambusiaّبٛی ( زض ُّبٍٗٚ ذ٘ز ثط 1996)

holbrooki  ٛبی  ْٕ٘زٕس مٚ تٗساز ؾًَ٘ ىعاضـ

ضٗظ قطاض  14ٛب پؽ اظ  مَطایس ٗ إساظٙ زٛبٕٚ ضاؾی آٓ

زاضی ٕؿجت ثٚ  ىطفتٔ زض ّٗطو خی٘ٙ، افعایف ّٖٗی

. ْٛچٖیٔ زض ّبٛی قبٕل (14) ىطٗٙ قبٛس یبفتٚ ث٘ز

ذٍ َلایی مٚ زض ّٗطو قن٘فبیی حبز ٗ تحت حبز 

ایدبز  ٛبی )اظ ىٕ٘ٚ Chattonella marinaخَجل 

ٛبی  قطّع( قطاض زاقتٖس، تنثیط ؾًَ٘ مكٖس مٖٖسٙ

زض َی چٖس ایٔ ّبٛیبٓ مَطایس زض اپیتَیُ٘ آثكف 

ّطه زض ٕٜبیت ٗ خَجل  )قن٘فبیی( ؾبٖت پؽ اظ ثَُ٘

ٗ ّیط ّبٛیبٓ ثٚ ّست م٘تبٛی پؽ اظ آٓ ّكبٛسٙ قس 

ٛبی ّ٘م٘ؾی ٗ زض ٕتیدٚ  افعایف تٗساز ؾًَ٘ (.4)

ی ٚ ٖٖ٘آ ؾسی ّحبفٓطقحبت ّ٘م٘ؾی ثافعایف ت

ٛب ٗ ؾُْ٘ ٌْٖ  خٜت ّحسٗز مطزٓ خصة آلایٖسٙ

 یمٖس، ٍٗی ذ٘ز ّٖدط ثٚ مبٛف تجبزً ىبظٛب ّی

 (.15ق٘ز ) تٖفؿی ٗ ٛیپ٘مؿی ّی

 

 ًتیجِ گیری کلی

ٛب اؾت ٗ یل قبذم میفی ذ٘ة ٗ ُّْئٔ  ت٘آ ىفت، تغییطات پبتٍ٘٘غینی آثكف، ٕتیدٚ اثط ّؿتقیِ آلایٖسٙ زض ّدْ٘ٔ ّی

ثب ت٘خٚ ق٘ز. ْٛچٖیٔ  ٛب ّحؿ٘ة ّی ظیؿت ّبٛی ٛب ثٚ ّحیٍ ی ٕكبٓ زازٓ اؾتطؼ ٕبقی اظ ٗضٗز ؾُ٘ح پبییٔ ایٔ آلایٖسٙثطا

تٗساز زاضای اضتجبٌ ّؿتقیْی ثب فٖبٕتطٓ  ّیعآ آٍ٘زىی ثبت٘آ ثیبٓ ْٕ٘ز مٚ  ثٚ ٕتبیح ثٚ زؾت آّسٙ زض تحقیق حبيط، ّی

 یبثس. َ٘ض ّٖٗی زاضی افعایف ّی تٗساز ایٔ ؾًَ٘ ٛب ثٚ، غَٓت آٓثب افعایف  ث٘زٙ ٗٛبی ّ٘م٘ؾی ٗ مَطایس  ؾًَ٘
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