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 و استادیار اصلاح نژاد دام دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران به ترتیب دانشجوی دکتری،استاد -3و 2، 1

   چکیده   

اول از  شیرکورد روزآزمون تولید شیر زا 202820از   رانیا نیهلشتا یگاوها ریش دیتول یکیژنت یبررس یبرا ق،یدر این تحق

استفاده شد. رکوردهای روزآزمون با استفاده  1395تا 1387 یگله  مربوط به سال ها 163در نیرأس گاو هلشتا 38547تعداد 

فصل زایش و متغیرهای کمکی سن زایش اول و درصد ژن هلشتاین  -سال-ثابت گله اتاثر یتصادفی و دارا ونیاز یك مدل رگرس

ردهی، دورة شیشد. اثرات تصادفی ژنتیکی افزایشی و محیطی دائمی گاوها برای شکل منحنی تولید در طول  لیو تحل هیتجز

وراثت پذیری در ماه اول و نهم  قدارترین م شیمتعامد لژاندر با توان چهار برازش شد. کم ترین و ب یتوسط چندجمله ای ها

و مقدار  ادیمجاور ز یروزآزمون ها ریش دیتول یکیژنت همبستگی. شد برآورد( 24/0 ±01/0)و( 07/0±001/0شیردهی به ترتیب)

آورد شد. بر یردهیماه اول و دهم دوره ش نیب یکیژنت یکمتر بود. حداقل همبستگ یریرکوردگ یماه ها نیفاصله ب شیآن با افزا

فاصله روز آزمون ها مقدار آن کم شد. حداقل  شیبود و با افزا یردهیمجاور ش یماه ها نیب یشیافزا یکیژنت یحداکثر همبستگ

 یردهیمجاور ش یماه ها نیب یپیفنوت یبرآورد شد. حداکثر همبستگ( 23/0)یردهیماه اول و دهم دوره ش نیب یپیفنوت یهمبستگ

 بود. 70/0نهم و دهم  یماهها یآن برا زانیبود و م

           

 .ایران هلشتاین ، وراثت پذیری ،روز آزمون  ،تصادفی  رگرسیون: کلیدیهای واژه
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    مقدمه

پیشرفت  و برای صفات تولیدی انتخاب شیری گاوهای در 

 صفات این از اهمیت دارد. یکی اقتصادیاز نظر  آنها ژنتیکی

جزو مهمترین صفات  تولید شیر است. شیر روزانه تولید

 مقدار .شود اهداف اصلاح نژاد محسوب می توجه در مورد

 روز( معیار 305یك دوره شیردهی )در مدت استاندارد  شیر

  .است گاوهای شیری اصلی انتخاب در

از طریق  شیر میانگین تولید از سال های قبل افزایش

 بوده است. روش دامپروران توجه مورد ژنتیکی، انتخاب

 تاکنون ابتدا از حیوانات برای تولید شیر ژنتیکی ارزیابی

 روش ها شامل روش این .است تغییرات زیادی داشته

 گرو ، مقایسه گله ای ها هم ارزیابی دختر، – مادر ارزیابی

برای مدت  بوده است. انتخاب شاخص و 1هم زمان ه های

 همچنین و شیر تولید صفت برای ژنتیکی ارزیابی زیادی

 روز 305 رکوردهای اساس بر برتر شیری گاوهای انتخاب

 رکوردهای روز، 305 مدل در .شد می انجام شیردهی

 زایش، سن ) نظیرمحیطی عوامل یبراشیر  تولید ماهانه

 دفعات و خشکی دوره طول شیردهی، روزهای تعداد

 محیطی عوامل اثرات بنابراین، شوند می تصحیح (دوشش

)هندرسون شود میعملکرد حیوانات حذف  تغییرات بر

1975.) 

 استفاده گاوهای شیری، ژنتیکی ارزیابی جدید روش یك 

در  در شیر یعنی داده های تولید آزمون روز رکوردهای از

 طی در رکوردها این از استفاده به تمایل هر ماه می باشد.

 این از استفاده با است. زیرا یافته افزایش گذشته دهه

زیاد می شود. لذا در  ارثی ارزش بینی پیش دقت رکوردها،

 جایگزین عنوان به روزآزمون های مدل ازسال های اخیر 

داده های  روز استفاده می شود. 305 مدلهای برای مناسب

 حیوان هر شیر تولید ماهانه برداری رکوردمربوط به 

با  که شوند می نامیده  روزآزمون اصطلاحاً رکوردهای

 در .محاسبه می شود روز305برای  تولید استفاده از آنها

حیوان  هر از بیشتر داده تعداد وجود علت به روزآزمون مدل

 صورت در .می یابد افزایش حیوانات ژنتیکی ارزیابی دقت

 305رکورد های  بجای آزمون روز رکورد های از استفاده

ارزیابی ژنتیکی حیوانات با استفاده از تعدادی   امکان روز،

                                                           
1-contemporary Groups   
2 -Fixed Regression Model 

داده روزآزمون وجود دارد که در نتیجه این عمل هزینه 

 با ژنتیکی (. ارزیابی2004رکوردگیری کاهش می یابد)شفر

و  نر گاوهای شناسایی باعث تسریع در آزمون روز مدلهای

 نتیجه می توان در و می شود ارثی کم ارزش با شیری ماده

 305 ارزیابی بر مبنای از زودتر کم را ارزش ارثی با حیوانات

برنامه  هزینه باعث کاهش امر این نمود. حذف روز تولید

گردد.  می  روز 305مدلهای با مقایسه در نتاج آزمون های

 عبارت روزآزمون رکوردهای از استفاده بطور کلی مزایای

و  نسل فاصله کاهش گیری، هزینه های رکورد  ازکاهش

 تصحیح مستقیم زمان، واحد در ژنتیکی پیشرفت افزایش

 ارزیابی دقت افزایش آنها، تر دقیق برآورد و محیطی اثرات

 منظور و لها مد در پذیری انعطاف حیوانات، زیاد بودن

پتك و )شیردهی است منحنی شکل در تفاوت ها نمودن

  (.1992شفر 

 مدل آزمون روز استفاده از رکوردهای تجربه اولین 

داده  مدل از این در .است بوده 2ثابت رگرسیون تکرارپذیری

حیوانات استفاده می شود. لذا مشکل  روزآزمون های

روز وجود نداشته و اثرات  305استفاده از داده های تولید 

مربوط به کلیه گاوها در همان روزآزمون در داخل گله 

در نظر گرفته می شوند. بنابراین در این روش  3(HTDها)

تصحیح اثرات محیطی موقت بر روز رکوردبرداری، در 

روز، دقیق تر  305مبتنی بر تولید مقایسه با ارزیابی های 

صورت می گیرد. همچنین در این مدل چگونگی منحنی 

شیردهی برای گروه گاوهای هم سن که در یك فصل و 

منطقه زایش کرده اند، در نظر گرفته می شود. این عمل از 

طریق محاسبه رگرسیون پارامترهای منحنی شیردهی بر 

 این ام می شود. درروزآزمون هرگاو در داخل هر گروه انج

 دوره طول در دائم محیطی و افزایشی ژنتیکی اثرات مدل،

در نظر گرفته می شود. علی رغم اینکه می  ثابت شیرواری

توان واریانس های باقیمانده متفاوت مربوط به مراحل 

مختلف شیردهی را با مدل رگرسیون ثابت برازش نمود، ولی 

س ژنتیکی را در در این روش نمی توان ساختار کوواریان

 (.1994مدل منظور نمود)شفر و دیکرز 

 ژنتیکی ارزیابی در مورد استفاده لهای مد از دیگر یکی 

می  استفاده آزمون روز دهای رکور از که در آن حیوانات

3 -Herd-Test-Day effect 
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 مدل از استفادهاست. 1تصادفی رگرسیونمدل  شود،

 نیاز عدم پذیر بودن)نظیر انعطاف بدلیل تصادفی رگرسیون

محیطی مربوط  اثر نمودن منظور امکان داده ها، تصحیح به

 در سن دامها ارثی ارزش بینی پیش برداری، داده روز هر به

جانسن است) گسترش به رو نسل فاصله کاهش و کم

 در شیر تولید داده هر تصادفی مدل رگرسیون (. در2001

می  گرفته نظر در صفت عنوان یك به برداری داده نوبت هر

 هر تولید بر افزایشی حیوان ژنتیکی ارزش رگرسیون و شود

 مدل رگرسیون واقع در می شود. روزآزمون پیش بینی

تی  صفا شده تکرار داده های تحلیل و تجزیه برای تصادفی

 مداوم و تدریجی تغییرات دارای زمان طول در که است

نیاز نیست که  مدل این از استفاده در صورت . هستند

 همبستگی آن و ژنتیکی کواریانسهای و واریانس ها مقادیر

ثابت در نظر گرفته شود. در این مدل ارزیابی ژنتیکی،  ها

ضرایب رگرسیون بر متغیرهای کمکی نیز به صورت تصادفی 

در نظر گرفته شده و بدین ترتیب تنوع بین حیوانات از نظر 

شکل منحنی تولید نیز منظور می شود. بنابراین، تفاوت های 

وانات را می توان به صورت  انحرافات از ژنتیکی بین حی

منحنی های شیردهی ثابت، به کمك منحنی های پارامتری 

)نظیر چند جمله  3و یا چندجمله ای های متعامد 2تصادفی

نظیر  4ای های لژاندر و یا حتی منحنی های غیر پارامتری

در  (در مدل منظور نمود. 5اسپلاین های درجه سه طبیعی

چندجمله ای های لژاندر استفاده می  اغلب مطالعات، از

شود. زیرا این چندجمله ای ها هیچ فرضی در مورد شکل 

 (.2000منحنی نداشته و کاربرد آنها نیز ساده است)سوالو 

ارزیابی ژنتیکی گاوهای هلشتاین ایران با هدف  تحقیق این

روز انجام و  305مختلف دوره شیردهی  در روزآزمون های

روزآزمون  بین رکوردهای ژنتیکی و فنوتیپی همبستگی های

 5)این منظور از داده های روزآزمون اول به برآورد شد.

 (روز شیردهی 30شامل  سایر روزآزمون ها)روز( و  35الی

ی پارامترهای ژنتیکاستفاده شد و  تصادفی رگرسیونمدل  و

،همبستگی های ژنتیکی و فنوتیپی هر یك از مراحل 

 .شدبرآورد مختلف دوره شیردهی 

 مواد و روش ها

داده تولید شیر زایش   202820تعداددر این تحقیق از 

مرکز  ایران موجود درگاوهای هلشتاین  رأس 38547اول

)کرج( استفاده شد. داده های گاوهای اصلاح نژاد دام کشور

در شش استان کشور  و در سال  گله 163مورد مطالعه از 

ارزیابی ژنتیکی گاوها برای  برای بود. 1395تا  1378های 

تولید شیر در روزآزمون های  مختلف، دوره شیردهی در 

  31مرحله اول به ده مرحله تقسیم شد ( 305الی 5روز) 301

روز شیر دهی  30روز( و بقیه مراحل شامل  35الی 5روز)

ویرایش و آماده کردن داده ها و تهیه فایل شجره،  می باشند.

انجام شد.  Accessو  Fox pro 2.6ر با استفاده از نرم افزا

در ویرایش داده ها از رکورد تولید شیر زایش اول دام ها در 

استفاده شد. چون برای برآورد  1394تا  1378سال های 

ارزش ارثی حیوانات از رکوردهای زایش اول گاوها استفاده 

 36و بیشتر از  18شد دام هایی که سن زایش آنها کمتر از 

 داده های روزآزمون که تاریخ اولینشد.ماه بود حذف 

حذف  نبود روز پس از زایش 73تا 5بین رکوردگیری آنها

روز در نظر گرفته  60شد.حداکثر فاصله دو رکورد متوالی

شد.هم چنین گاوهای با کمتر از ده رکورد در سال حذف 

تهیه فایلهای شجره  ویرایش داده ها وو  پس از تصحیحشد. 

 ورد نظر برای تجزیه و تحلیل در مدلتولید، فایلهای م و

  آماده شدند.رگرسیون تصادفی 

 مطالعه مورد حیوانات ای شجره اطلاعات و ها داده ساختار -1 جدول

 تعداد اطلاعات تعداد اطلاعات

 1612 تعداد پدران دارای فرزند 202820 تعداد رکوردها

 18617 تعداد مادران دارای فرزند 38547 تعداد حیوانات

 604 تعداد پدربزرگ 20282 تعداد حیوانات با رکورد

 1912 تعداد مادربزرگ 18265 تعداد حیوانات نسل مبنا

 

                                                           
1 -Random regration  
2 -Random parametric curves 
3 -Orthogonal polynomials 

4 -Non parametric curves 
5 -Natural cubic splines 
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دلیل استتتفاده از رکوردهای زایش اول این استتت که اریبی 

ناشتتی از انتخاب حیوانات بر استتاس رکوردهای قبلی آنها 

نین تغییرات رکوردهای تولید وجود نداشتتتته باشتتتد. همچ

ترثیر عواملی نظیر دوره  به زایش اول تحت  شتتتیر مربوط 

خشتتتکی قبل از زایش، فاصتتتله دو زایش و طول دوره غیر 

آبستنی نبوده و نیاز به تصحیح رکوردهای تولید شیر زایش 

ها نیستتتت.  یانس و اول برای آن یانس،کوار های وار فه  مؤل

 DXMRRبرنامه  ده ازپارامترهای ژنتیکی صفات با استفا

 SASنرم افزار از برآوردگردیتتد.  DFREMLنرم افزار

صیات آماری SPSSو صو سبه خ  صفات تولید و برای محا

ضرایب  تجزیه واریانس و سبه  سیونمحا شد. رگر ستفاده   ا

یاز  ترستتتیم  برای Excelازنرم افزار  های مورد ن نمودار

 شد.استفاده 

داده  تصحیح به نیاز عدم بدلیل رگرسیون تصادفی از مدل

 روز هر برای محیطی خاص اثر نمودن منظور امکان ها،

در  دامهتتا ارثی ارزش بینی پیش برداری، امکتتان داده

 استفاده شد. در نسل فاصله کاهش و روزآزمون های اولیه

صادفی سیون ت  نوبت هر در شیر تولید داده هر مدل رگر

 و شود می گرفته نظر در صفت عنوان یك به برداری داده

سیون شی حیوان ژنتیکی ارزش رگر  هر در تولید بر افزای

مدل رگرستتتیون  واقع می شتتتود. در برآورد برداری داده

صفاتی  شده تکرار داده های تحلیل و تجزیه برای تصادفی

 مداوم و تدریجی تغییرات دارای زمان طول در که استتت

ستند صورت . ه ستفاده در   نظر در به نیاز مدلها این از ا

 -واریتتانس بودن مورد ثتتابتتت در فرضتتتیتتات گرفتن

نیست )جامروزیك و  ها همبستگی و ژنتیکی کواریانسهای

 (. 1997شفر 

 :(2001تصادفی برای تجزیه و تحلیل ارقام استفاده شد)جنسن رگرسیون  با دام از مدل
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 ijtME  می باشد باقیمانده خطای ؛ اثر. 

 چندجمله کمك به شیردهی منحنی مدل تشکیل برای

محاسبه شود. در  ماتریس که است لازم ای های لژاندر

 در شده ارزیابی لژاندر چند جمله ایهای ماتریسواقع 

می  k×t با برابر آن ابعاد است و متفاوت شیردهی روزهای

درجه برازش می  kبرابر تعداد روزهای شیردهی و  tباشدکه 

امین چند  jاز  عبارت نیز ماتریس این عنصر هرباشد. 

( DIM)شیردهی روز در شده ارزیابیجمله ای لژاندر 

اولین و آخرین  maxdو  mindام است. اگر  tاستاندارد شده 

DIM  در این روند باشند، در این صورت روز شیردهیtd 

استاندارد نمود که عددی  taمعادله زیر به  را می توان از

 (:2005+ می باشد)مقدس زاده و همکاران1و -1بین

 

 



 27        ..........بررسی ژنتیکی تولید شیر زایش اول باقرزینوند مجرد و همکاران.

 
)(

)(2
1

minmax

min

dd

dd
a t

t



 

ماتریسی نماد در M شد. در   Mرابطه  این می با
سی ست ماتری  روزهای مقادیر ایهای چندجمله دارای که ا

شده شیردهی ستاندارد  شدt×k آن  ابعاد بوده و ا  و می با

 صتتتتتتتورت بتتتتته آن عتتتتتنتتتتتاصتتتتتتتر

),...,1;,,....1(1 kjtiam j

tij     به می حاستتت م

 شوند)(.

ضمن ست  kابعاد  با ماتریس یك نیز در   شامل که ا

شد. لژاندر ای های چندجمله ضرایب سبه برای می با  محا

ام ارزیابی شتتده در j  لژاندر چندجمله ای ابتدا آن عناصتتر

 از فرمول زیر محاسبه می شود:  jp(t)ام یعنی  tروز 
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j ستفاده شود. ا  شده نرمال مقدار سپس می 

سبه فرمول زیر از که آن شود محا سب بر می   tدرجه  ح

 .میگیرند قرار  ماتریس ستونهای در
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به روش حداکثر  در مدل مورد استفاده  مولفه های واریانس

( و با استتتتفاده از REMLدرستتتتنمایی محدود شتتتده)

سط برنامه های  AIالگوریتم   DFUNIو   DXMRRتو

با در نظر گرفتن  و  DFREMLاز نرم افزار تخصتتصتتی 

برآوردهای حاصتتتل  شتتتد. ( برآورد 10-8) 1معیار همگرایی

کوواریانس ژنتیك افزایشتتتی و  -برای مؤلفه های واریانس 

محیطی دائمی از طریق اجرای مجدد برنامه کنترل گردید 

تا اطمینان حاصتتل شتتود که تابع درستتت نمایی حداکثر 

ست و درنتیجه برآوردهای قبل تغییر نکرده  شده ا صل  حا

 است.

 زیر محاسبه می شود  از معادله لژاندر جمله ای چند تابع

 (:2004)شیفر
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 روز  tو لژاندر تابع از ام Rجمله   Rϕ (t) معادله  این در

شتتتده  استتتتاندارد روزآزمون های اول تا دهم(شتتتیردهی)

)std(DIM می باشد.  -1+ تا1فاصله در 

سبات انجام برای ساس محا صادفی مدل برا سیون ت  از رگر

جود DXMRRبرنتتامتته  فزار نرم در مو  DFREMLا

ستفاده سبات و شد ا ساس کلیه محا  میانگین الگوریتم برا

 .انجام شد (AI-REML)اطلاعات

صورت معادله  سی به  صادفی در نماد ماتری مدل رگرسون ت

 (:2005زیر نوشته می شود)استرابل و همکاران

 

 

 

                                                           

 1-Convergence criterion 
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eZpeQuXby          
 در این معادله:

y بردار رکورد تولید شیر روزآزمون : 

b بردار اثرات ثابت : 

u  وpe  صادفی برای اثرات سیون ت به ترتیب بردارهای رگر

  Q و X, Z ,ژنتیکی افزایشتتتی حیوان ومحیط دائمی و 

ماتریس های ضتتترایب می باشتتتند. فرو می شتتتود که: 

GAu )var( ،PIpe )var(   و

RIe e  2)var(   تنتتد فی و هستتت ی )ستتتیتتدشتتتر

، ماتریس خویشتتتاوندی و A. همچنین(2008همکاران

نیز برابر با  P و Gنشتتانه ضتترب کرونکر می باشتتند. ابعاد 

 peدرجه چندجمله ای برازش شتتتده برای اثرات حیوان و 

 است.

 به یتصتتادف رگرستتیون مدل برای مختلط مدل معادلات

 :(1992صورت معادله زیرمی باشد)وانتازل و همکاران
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 در این معادلات:

y روزآزمون تولیتدات بردار ،b گلته، تتاریخ اثرات بردار 

 بردارهای peو   u،ثابت های رگرستتتیون رکوردگیری و

سیون صادفی رگر شی ژنتیکی اثرات برای ت  و حیوان افزای

سهای ZوQدائمی،  محیط شند کمکی متغیر ماتری  .می با

ساختار کوواریانس ژنتیکی  P و Gماتریس های  به ترتیب 

و محیطی دائمی روزآزمون هتتا)صتتتفتتات( در طول دوره 

شیردهی را در مدل منظور می نمایند. بنابراین کوواریانس 

 در طول این روند از ماتریس j و  i وزآزمونژنتیکی بین ر

G  محاسبه می شود. به عنوان مثال، واریانس ژنتیکی برای

 ( از معادله زیر محاسبه می شود:ijvام یعنی)  iروزآزمون

iiij tGtv  

طه، ikitدر این راب  بارت از امین بردار ردیفی از   iو ع

ست و   iبرای روز ϕماتریس  شان  kا نیز درجه برازش را ن

یانس ژنتیکی بین روزآزمون  نابراین کووار ام   iمی دهد. ب

 ام به صورت معادله زیر است: j و 

iiij tGtv   

،برای حل آن باید  MMEپس از تشتتتکیل ماتریس های 

وابستتتتگی بین معادلات را برطرف نمود. برای این منظور، 

شد. HTDسطح دهم اثرات ثابت ) صفر قرار داده  ( برابر 

جواب های حاصل برای رگرسیون تصادفی، در واقع ضرایب 

ستند که می سیونی ه به کمك آنها نمودارهایی از  توانرگر

 منحنی تولید شیر را ترسیم نمود.


 


310

4 1

2
ˆˆ

i

nf

j

jijbbv 

،یك ماتریس از چند جمله ای لژاندر در این رابطه

شیردهی است. بنابراین با  310تا  4ارزیابی شده از روز 

می توان منحنی شیردهی  DIMدر برابر   vترسیم عناصر

  را ترسیم نمود.

برآورد وراثت پذیری تابعی از واریانس ژنتیکی افزایشتتتی ، 

محیطی دائمی و محیطی موقت در هر مرحله شتتتیردهی 

استتتت. برای محاستتتبه آن در هر مرحله، واریانس ژنتیکی 

ژنتیکی افزایشی،  افزایشی همان مرحله بر مجموع واریانس

محیطی دائمی و محیطی موقت همان مرحله تقستتتیم می 

شود. به عبارت دیگر با تقسیم واریانس ژنتیکی افزایشی به 

پذیری آن مرحله  ثت  له، ورا یانس فنوتیپی در هر مرح وار

پذیری ثت  ukبرآورد می شتتتود. ورا    را نیز می توان از

epg

g


سبه نمود. همچنین،  محا

2

24

h

h
  می

یك زیر ماتریس از معکوس iiCکهباشتتد. فرو می شتتود 

MME به اثر ژنتیکی حیوان بدین i، مربوط  باشتتتد.  ام 

برابر بتتا  iترتیتتب، واریتتانس خطتتای پیش بینی حیوان

KCKPEV ii

i
)( استتت. بنابراین درجه اعتمادuk  

عبارت از 
g

PEVi1
 .(2004)شیفرمی باشد 
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به حاستتت مل م برای جوامع بزرگ  MMEمعکوس  در ع

باید به طور  را تقریبی برآورد نمود. PEVممکن نبوده و 

حاصل از مدل های رگرسیون تصادفی، توابع  EBV کلی

خطی از ضتترایب رگرستتیون می باشتتند. لذا در روش های 

مورد استتتتفاده برای برآورد تقریبی قابلیت اعتماد، باید به 

قادیر تقریبی مان م طای PEVطور همز یانس خ و کووار

 پیش بینی ضرایب رگرسیون تصادفی برآورد شود.  

 نتایج

 1 شیر در روزآزمون های مختلف در جدول تولید میانگین

 دوره ستتوم ماه میانگین تولید شتتیر درارائه شتتده استتت. 

کمترین  دهم ماه در و ( کیلوگرم3/33)شتتیردهی حداکثر

 انحراف مقدار و کمترین مقدار استتت. بیشتتترین (1/27)

سوم 7/6های دهم ماه در ترتیب به شیر تولید معیار  3/6و 

ی  دوره کل در روزانه شتتیر میانگین تولید .کیلوگرم بود

شد.  برآورد کیلوگرم 7/30 شیردهی معادل

 

 سن شیردهیو  روزآزمون شیر تولید میانگین)انحراف معیار( -1جدول

 
TD1  تاTD10 به ترتیب روزآزمون اول تا دهم شیر دهی می باشند 

 

 

 ماههای مختلف شیردهی()روزآزمون اول تا دهم روند تغییرات میانگین تولید شیر)کیلوگرم( -1نمودار    
 **عناصر قطری واریانس ژنتیکی افزایشی و عناصر غیر قطری کوواریانس ژنتیکی افزایشی روزآزمون های مختلف شیردهی می باشند.

 

شان داد   شی ژنتیکی واریانسنتایج  تحقیق ن  تولید افزای

 دوره در اواخر و کم شتتتیردهی دوره ابتدای در شتتتیر

 ژنتیکی واریانس کلی طور به بیشتتتر استتت. شتتیردهی

شی شتر دوره دوم نیمه در افزای بود)جدول  اول از نیمه بی

 (.2شماره

 قطر( پایین آنها) همبستگی و روزآزمون اول تا دهم درژنتیکی افزایشی اریانس ووک-اریانسو -2جدول

y = -0.3395x + 32.553

R2 = 0.2014
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 به ترتیب روزآزمون اول تا دهم شیر دهی می باشند. TD10تا  TD1*اعداد 

شترین مربوط به روزآزمون دهم  ژنتیکی واریانس میزان بی

قت ستتتایر با که بود طاب عات م طال ناردی دارد م و  )بیگ

پژوهش ها مقدار واریانس  در تعدادی از (.2009همکاران

شترین مقدار ابتدای در ژنتیکی شده  شیردهی بی گزارش 

 (.2003است)درات و همکاران

 و شتتیر تحت تاثیر تعداد زیادی ژن استتت تولید صتتفت

ها از عدم تظاهر اثر تعدادی یا تظاهر  و ستتتنین در ژن

 و فیزیولوژی در سبب تغییراتی شیردهی مختلف روزهای

 ژنتیکی واریتتانس نتیجتته تغییر در و حیوان عملکرد

 تنش همچنین .می شود شیردهی دوره طول در افزایشی

 نیز انرژی در چند ماه پس از زایش منفی تعادل از ناشتی

باشتتد. به  مورد این در مؤثر عامل یك به عنوان تواند می

سایر  طور کلی احتیاجات حیوانات پر تولید از نظر انرژی و 

مواد مغذی بیشتتتر از حیوانات کم تولید استتت. در ضتتمن 

میزان حستتاستتیت این حیوانات نستتبت به ستتایر عوامل 

ست. در ماه های اول پس از زایش که  شتر ا محیطی نیز بی

 تولید حیوان رو به افزایش استتت نحوه مدیریت و تغذیه آن

ها بر میزان تولید بسیار موثر است. در صورتی که مدیریت 

و شتترایط محیطی در حد مناستتب برای این گاوها نباشتتد 

شد. این  عملکرد آنها نیز کمتر از ظرفیت ژنتیکی آنها می با

امر ستتبب می شتتود که تفاوت عملکرد گاو های با ظرفیت 

یت ژنتیکی کم غیر واقعی  با ظرف های  گاو یاد و  ژنتیکی ز

شتتتد. لذا ممکن استتتت واریانس ژنتیکی در ماههای اول با

شود. به عبارت دیگر  زایش کمتر از مقدار واقعی آن برآورد 

های اول زایش ممکن  ماه یانس ژنتیکی در  کم بودن وار

استتتت دلیلی بر زیاد بودن ترثیر عوامل محیطی و یا عدم 

له  ها در این مرح گاو یت این  مدیر نایی دامپروران در  توا

شد. در شتاین تحقیقات مختلف در با  بیشترین گاوهای هل

شی تولید ژنتیکی واریانس مقدار شتم ماه در شیر افزای  ه

 (.2005شده است)فرهنگ فر و همکاران گزارش شیردهی

کوواریانس ژنتیکی افزایشتتتی روزآزمون های مجاور ) ماه 

های شیردهی( حداکثر بود. ولی با افزایش فاصله روزآزمون 

یانس ژن قل ها کووار حدا که  به طوری  تیکی کمتر بود. 

ماه اول و دهم دوره شتتتیردهی  یانس ژنتیکی بین  کووار

 برآورد گردید.

 

 قطر( پایین آنها) همبستگی و روزآزمون اول تا دهم درمحیطی دائمی اریانس ووک-اریانسو -3جدول

 
 اول تا دهم شیر می باشند. عناصر قطری واریانس و عناصر غیر قطری کوواریانس محیطی دائمی بین روزآزمون ها را نشان می دهد.     روزآزمون TD10تا  TD1اعداد 
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 های دهم ماه در شیر تولید برای دائمی محیطی واریانس

بود.  مقدار و کمترین ترین بیش ترتیب به شیردهی و دوم

محیطی  واریانس مقدار بیشتتترین ر تعدادی از تحقیقاتد

نگ فر و  دوره اول های ماه در دائمی شتتتیردهی)فره

کاران عدادی دیگر نیز (2005هم قدار و در ت یانس م  وار

گزارش شتتده  ثابت شتتیردهی دوره طول در محیط دائمی

 (.2008است)سیدشریفی و همکاران

 قطر( پایین آنها) همبستگی و  روزآزمون اول تا دهم درمحیطی مشترک اریانس ووک-اریانسو -4جدول

 
 به ترتیب روزآزمون اول تا دهم شیر دهی می باشند. TD10تا  TD1*اعداد 

 های مختلف شیردهی را نشان می دهد.     **عناصر قطری واریانس و عناصر غیر قطری کوواریانس محیطی مشترک بین روزآزمون

روزآزمون  در شتتیر (تولید2C) واریانس محیطی مشتتترک

جدول شماره  در قطر( پایین آنها) اول تا دهم و همبستگی

ست 5 شده ا شترک از روزآزمون ارائه  . واریانس محیطی م

ست. واریانس محیطی  اول تا روزآزمون دهم رو به افزایش ا

روزآزمون دهم  در و 371/0روزآزمون اول برابر با  مشترک 

شترک روزآزمون  521/0برابر با  ستگی محیطی م بود. همب

های مجاور در طول شتتتیردهی زیادتر بود. در کلیه موارد 

شترک برای روزآمون های متوالی به  ستگی محیطی م همب

 ایشتتیروند افز نیز ستتایر محققین طور نستتبی زیاد بود.

 گزارش شتتیر را تولید محیطی مشتتترک واریانس میزان

 (.1997)ویگان و گودارد کرده اند

 )ماههای مختلف شیردهی( روزآزمون اول تا دهم درفنوتیپی اریانس ووک-اریانسو-5جدول شماره

 
 اول تا دهم شیر دهی می باشند. به ترتیب روزآزمون TD10تا  TD1*اعداد 

 **عناصر قطری واریانس و عناصر غیر قطری کوواریانس فنوتیپی روزآزمون های مختلف شیردهی را نشان می دهد.

مؤلفه  جمع از شیردهی مرحله هر برای فنوتیپی واریانس

 دبرآور و محیطی دائمی محیطی ژنتیکی افزایشتتی، های

گردید)جدول  برآورد شتتتیردهی مرحله آن برای شتتتده

 اواخر و اوایل در شتتیر تولید فنوتیپی واریانس (.6شتتماره
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بود. از  حداقل اواستتط شتتیردهی در و حداکثر شتتیردهی

 )نظیر محیطی وجود بعضتتی اثرات دلایل آن می توان در

غذا پس از زایش و   مصرف در تغییر های تغییر فصل، تنش

 از پس گاوها مدیریت کردن گاوها، تغییرقبل از خشتتك 

سایر زایش شك کردن( و   تولید بر مؤثر موارد و قبل از خ

 نتایج شتتیردهی رکر نمود. ابتدا و انتهای دوره در شتتیر

دارد)فرهنگ فر و  گزارشتتتات مطابقت ستتتایر حاصتتتل با

 (.1992،وانتازل و همکاران2005همکاران

های ژنتیکی  واریانس محیطی از تفاضتتتل مجموع واریانس

افزایشتتتی، محیطی دائمی و محیطی مشتتتترک از واریانس 

 واریانس محیطی تغییرات فنوتیپی محاستتبه شتتد. الگوی

 اوائل در مقدار آن نشتتان می دهد که شتتیر تولید صتتفت

ست. شیردهی دوره در پایان و زیاد شیردهی دوره  کمتر ا

می  شتتیردهی اول ماههای در محیطی واریانس زیاد بودن

زایش،  از پس گاوها محیطی ترثیر شتترایط ناشتتی از تواند

 ابتدای در شتتیر تولید بر مؤثر موارد و ستتایر گرما تنش

سایر محققین شیردهی شد.   واریانس میزان حداکثر نیز با

 شتتتیردهی دوره اویل در را شتتتیر تولید محیطی دائمی

 (.2009)طغیانی و همکاران  کرده اند گزارش

سیون صادفی در مدل رگر  محیطی واریانس بودن متغیر ت

 در سایر مدلها ولی شیردهی فرو می شود دوره طول در

 و افزایشتتی کوواریانس تابع برای برازش درجات همان با

شتتیردهی  دوره طول در واریانس محیطی دائمی، محیط

 به ثابت فرو می شتتود. لذا در مدل رگرستتیون تصتتادفی،

یل قت افزایش دل فه برآورد د یانس مؤل  در محیطی وار

 ارزش ارثی پیش بینی دقت شیردهی دوره مراحل مختلف

 بیشتر است . گاو هر

لت  یانس که استتتت این ع  دوره طول در محیطی وار

به ترثیر شتتتیردهی  یل  مل دل عدد محیطی عوا  نظیر(مت

 ستتن هوا، و آب وضتتعیت گله، مدیریت پرورش، منطقه

 دفعات و آبستنی وضعیت شیردهی، روز زایش، زایش، ماه

 به دلیل از مطالعات بستتیاری استتت. در متغییردوشتتش( 

های حدودیت باتی م حاستتت  دوره طول در پارامتر این م

 (.2003می شود)درات و همکاران فرو ثابت شیردهی

 
 روند تغییرات اجزای واریانس فنوتیپی در روزآزمون اول تا دهم-2نمودار

شتتیردهی  دوره در اوایل شتتیر تولید برآورد وراثت پذیری

عادل) جدول 07/0م قل بود) حدا قدار آن .(6( و   در م

 ماه هشتتتم و نهم حداکثر در و یافته افزایش بعد ماههای

 بود.

پذیری  ثت  ید ورا نه شتتتیر تول مه در روزا  دوره دوم نی

 شیردهی دوره اول نیمه در آن مقادیر از  شیردهی بیشتر

 محققین توسط سایر شده مشاهده الگوی با مطابق که بود

وراثت  بودن (. کمتر2005)استتتتریبل و همکاران استتتت

 تنوع که می دهد نشان اول ماههای در شیر تولید پذیری

ست  در صفت فنوتیپی سهم عمده تنوع محیطی ممکن ا

 را داشته باشد. شیردهی دوره ابتدای

سط در وراثت پذیری افزایش همچنین  شیردهی دوره اوا

واریانس  کاهش و افزایشتتی ژنتیکی واریانس افزایش تابع

 در وراثت پذیری بودن کلی، زیاد طور استتت. به محیطی

شتر بودن تنوع  می تواند تولید مرحله زیاد بودن صل بی حا

تولید  صتتفت متفاوت بودن وراثت پذیری .باشتتد ژنها بیان
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 در تفاوت تولید که ناشتتتی از مختلفماه های  در شتتتیر

می  دائمی استتت محیط و افزایشتتی ژنتیکی واریانستتهای

 ماه های مختلف و ژنوتیپ متقابل وجود اثر بر دلیلی تواند

 باشد. تولید

 ها)پایین قطر( و همبستگی فنوتیپی روزآزمون ( ، همبستگی ژنتیکیروی قطر) روزآزمون اول تا دهموراثت پذیری -6جدول 

 ها)بالای قطر( روزآزمون

 
افزایش  تابع شتتیردهی دوم نیمه در وراثت پذیری افزایش

 .است محیطی واریانس کاهش و افزایشی ژنتیکی واریانس

کمتر  شیردهی، آخر ماه در وراثت پذیری کمتر بودن علت

شی ژنتیکی بودن واریانس ضمن، زیاد بودن  افزای ست. در  ا

نیز در کمتر بودن  محیطی و دائمی محیطی واریتتانس

می  شتتیردهی موثر دوره انتهای در صتتفت وراثت پذیری

اول  ماه در شتیر پذیری وراثت بودن همچنین کم .باشتند

شان  واریانس سهم عمده یطمحی واریانس که می دهد ن
 را دارد. شیردهیابتدای  در تولید شیر فنوتیپی

 

 
 روزآزمون اول تا دهم در شیر تولیدوراثت پذیری  روند تغییرات-3نمودار

 می را شیردهی ماه اول در محیطی واریانس زیاد بودن
که میزان تفاوت در  نمود توجیه صتتتورت این به توان

ها عملکرد مان این در گاو یادی حد تا ز ترثر ز از  م

عواملی نظیر تنش ناشتی از زایش و عوارو بعد از آن و 

عدم توانایی حیوان در مصتتترف غذای زیاد)تعادل انرژی 

شتترایط محیطی نامستتاعد نظیر تنش  .منفی(می باشتتد

گرمایی، بیماری ها، ورم پستتتان، عدم مدیریت مطلوب، 

حام بیش از حد دام ها متعادل نبودن جیره غذایی و ازد

شود گاوهای با ظرفیت  در زمان خوراک دادن باعث می 

ید  حد توان ژنتیکی خود تول ند در  ژنتیکی خوب نتوان

با  گاوهای  به عملکرد  ها  ند و در نتیجه عملکرد آن مای ن

سبب  شود. لذا این امر  سط نزدیك  ظرفیت ژنتیکی متو

y = 0.0848Ln(x) + 0.0599

R2 = 0.9362
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ثت  یانس ژنتیکی کم و در نتیجه ورا که وار می شتتتود 

 پذیری کم شود.

ید شتتترایط پرورش و   با ید  تدایی تول حل اب پس در مرا

مدیریت ایده ال باشد تا حیوانات با ظرفیت ژنتیکی زیاد 

 بتوانند در حد توان ژنتیکی خود تولید داشته باشند. 

ستفاده از رکوردهای روز آزمون  در تحقیقات مختلف با ا

شترین ورائت صادفی بی سیون ت شیر و مدل رگر  تولید 

شیردهی برآورد  شتم دوره  شیر در ماه ه پذیری تولید 

،فرهنگ فر و 2009شتتتده استتتت)بیگناردی و همکاران

 ( .2005همکاران

نتایج حاصتتل از پژوهش حاضتتر نشتتان داد که به طور  

کلی ورائت پذیری تولید شتتتیر روزانه در نیمه اول دوره 

شیردهی کمتر از نیمه دوم است. یعنی واریانس ژنتیکی 

یر در نیمه دوم دوره شتتیردهی به طور نستتبی تولید شتت

 بیشتر است. 

ماه اول و دهم دوره  قل همبستتتتگی ژنتیکی بین  حدا

شتتتیردهی برآورد شتتتد. حداکثر همبستتتتگی ژنتیکی 

( و  6افزایشی بین ماه های مجاور شیردهی بوده)جدول 

قدار آن کم شتتتد. ها م له روز آزمون  فاصتتت  با افزایش 

جاور رکورد دو بین همبستتتتگی دوره  اواستتتط در م

شتر شیردهی شد.  برآورد شیردهی اواخر و اوایل از بی

 مشتتترک مؤثر بر آنها محیطی و ژنتیکی عوامل یعنی

  .کمتر بود

حداقل همبستتتتگی فنوتیپی بین ماه اول و دهم دوره 

حداکثر همبستتتتگی 23/0شتتتیردهی) ( برآورد شتتتد. 

بین ماه های مجاور شتتیردهی بود و میزان آن  فنوتیپی

بود. با افزایش فاصله روز  70/0برای ماههای نهم و دهم 

آزمون ها مقدار همبستتتتگی فنونیپی کم شتتتد. نتایج 

با مدل های مختلف روزآزمون  جام شتتتده  عات ان مطال

ناردی و  باشتتتتد)بیگ تایج این تحقیق می  به ن مشتتتتا

،فتحی 2005،فرهنتتگ فر و همکتتاران2009همکتتاران

 (.2008نصری و همکاران
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Abstract:     
  Using test day records of first lactation of 38547 Holstein dairy cows in 163 herds, the genetic 

parameters of the population estimated. The analyze conducted with a random regression Test Day 

model with fixed effects of herd- year- season and age at calving as covariates. Direct genetic and 

permanent environmental effects were included in the models as random effects. The Random 

direct genetic and permanent environmental effects were fitted on milk production curve using 

Leagendre orthogonal polynomial with power four in random regression model. The highest and 

the lowest heritability estimates were at first (0.07±0.001) and Ninth (0.24±0.01) test days, 

respectively. The Genetic correlations of the adjacent records were high and its value was low 

with increasing distance between the months of recording. Genetic correlations between 

the first and the tenth month of lactation was determined at least. Maximum additive 

genetic correlations between adjacent months and its value decreased with increasing 

distance.Minimal phenotypic correlation between the first and the tenth month of lactation 

(0.23) were estimated. Maximum additive phenotypic correlations between adjacent 

months of lactation and it was (0.7) for ninth and tenth months.  
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