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 چکیده

یص بسیاری از ساختار و عملکرد قلب و تشخمحاسبه پارامترهای طبیعی قلب در حیوانات سـالم بـرای ارزیـابی بهتـر و دقیـق

تحقیق تعداد  رایـندای برخوردار اسـت. اهمیت ویژهـ عروقی، از  ـی ازعملکرد نامناسب دستگاه قلبیهـای ناشها و بیماریناهنجاری

 شش تا دوازده ماهبا سن  خرگوش اهلی سرمحور طولی و  های دو بعدی از نماهای کنار جناغیانتخاب شدند. اکوکاردیوگرام

ی حور عرضر جناغی مهای مد حرکت از نماهای کنای سینه و اکوکاردیوگراممت راست و محور طولی سمت چپ قفسهعرضی س

 متر،میلی 549/2±063/0ی بین بطنی در پایان دیاستول تحقیق ضخامت دیواره ی سینه اخذ شد. در ایـنسمت راست قفسه

 542/15±269/0 دیاستول پایان در چپ بطن داخلی قطر متر،میلی 423/3±068/0ی بین بطنی در پیك سیستول دیواره ضخامت

 ستولدیا پایان در چپ بطن آزاد یدیواره ضخامت متر،میلی 970/10±225/0 سیستول پیك در چپ بطن داخلی قطر متر،میلی

 چپ بطن تخلیه کسر درصد متر،میلی 611/3±797/0ستول سی پیك در چپ بطن آزاد یدیواره ضخامت متر،یمیل 055/0±355/2

تعیین گردید.    60/29±82/4 چپ بطن اختصاری کسر درصد ،80/6±075/60



 ، اکوکاردیوگرافی، قلبخرگوش اهلی کلیدی:واژگان 
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 مقدمه

 اکوکاردیوگرافی به عنوان یك روش غیر تهاجمی و ارزشـمند

 ،برای ارزیابی ساختاری و عملکردی قلب، اندازه حفرات قلب

 ها، عروقکت دیواره، آناتومی و حرکت دریچهضخامت و حر

 ی وتنـوع نـژاد رود. باتوجـه بـهبزرگ و پریکارد به شمار می

 در ایــران خرگوشســابقه طــولانی نگهــداری و پــرورش 

در قالـب یـك مـدل  خرگوش همچنین جایگاه  و

های مختلف ضرورت بررسی و تحقیق در زمینه آزمایـشگاهی،

ای برخوردار ویژه روی این حیوان از اهمیت پاراکلینیکی بر

 .[2,1]است

مواد و روش کار

بـا سـن حـدود  سر خرگوش اهلی در این تحقیق تعداد 

سال انتخاب شدند. برای انجام آزمایش،  یكشش ماه تا 

پس از وزن کشی و  های واجد شرایط برای تحقیق،خرگوش

ها )که شامل نام ی مربوط به مشخصات آنتکمیل پرسشنامه

بوط به آن، رنگ، وزن، جنس، سن ی مرحیوان، شماره

دقیقه جهت کاهش  15پس از مدت زمان حداقل باشد( می

بخشی روی میز هوشی و آرامدر حیوانات، بدون بی استرس

مخصوص اکوکاردیوگرافی در حالت خوابیده به پهلوی راست 

و  قرار خواهند گرفت و به صورت فیزیکی مقید میگردند

ر دقیقه جهت سازگا 10پس از طی مدت زمانی در حدود 

های یط حالت گماری، تحت بررسیشدن حیوان با شرا

، اکوکـاردیوگرافی بـا استفاده گرفتنداکوکاردیوگرافی قرار 

و ترانسدیوسر  Q9مدل  zoncarدستگاه سونوگرافیاز

phased arrsy  مگاهرتز صورت گرفت 5-7با فرکانس. 

فضای برای ارزیابی بطن چپ قلـب از چهـارمین و پنجمـین

و در سمت راست قفسه سینه نماهای طـولی ایدنده بین

. سپس در تهیه شد یعرضی در سیستم نمایش روشنای

عرضی با استفاده از سیستم نمایش حرکت قطـر نمـای

، اندازه دیـوار در زمان سیستول و دیاستول داخلـی بطـن

زمان سیستول و دیاستول، اندازه دیـواره  زاد بطـن چـپ درآ

و کـسر کوتـاه سیستول و دیاسـتول  زمـانبـین بطنـی در 

 در انتها میانگین و. گردید گیـریمحاسـبه و انـدازه

 ها محاسبه گردیدیك از شاخص انحراف معیـار بـرای هـر
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اندازه بطن چپ  سونوگرافیمقایسه شاخص های طبیعی  -1دول ج :1جدول 
 (در  هر دو جنس نر و ماده)گیری شده در خرگوش های اهلی 

 نتایج 

ابر بر نر وهای مورد مطالعه ماده خرگوشتعداد در این تحقیق  

های ماده نسبت به میانگین سنی خرگوشو  بوده

میانگین  داری نبوده است.نر دارای تفاوت معنیهای خرگوش

داری صورت معنیههای نر در این مطالعه بوزنی خرگوش

  ها بوده است.بیشتر از ماده

ی بین بطنی در پایان ضخامت دیوارهدر این تحقیق، میانگین 

ی بین متر، ضخامت دیوارهمیلی 549/2±063/0 دیاستول

متر، قطر میلی 423/3±068/0 بطنی در پیك سیستول

 542/15±269/0 داخلی بطن چپ در پایان دیاستول

 متر، قطر داخلی بطن چپ در پیك سیستولمیلی

ی آزاد بطن چپ متر، ضخامت دیوارهمیلی 225/0±970/10

متر، ضخامت یمیل 355/2±055/0 در پایان دیاستول

 611/3±797/0 ی آزاد بطن چپ در پیك سیستولدیواره

، درصد 075/60±80/6 کسر تخلیه بطن چپمتر، درصد میلی

 ، قطر ریشه آئورت60/29±82/4 کسر اختصاری بطن چپ

چپ به قطر دهلیز نسبت قطر  متر،میلی 436/8 420/1±

. در این مطالعه مقادیر بعد داخلی 22/1 ±103/0 ریشه آئورت

داری صورت معنیهاندازه دیواره آزاد بطن چپ ب بطن چپ،

در این تحقیق دیامتر  فاوت بوده است.نس نر و ماده متجبین 

 داریصورت معنیهب (LVFW)دیواره آزاد بطن چپ 

(05/0pدرخرگوش )های ماده های نر بیشتر از خرگوش

 (.1است)جدول 

تواند به عنوان مقادیر رفرانس و مقادیر بدست آمده می

استاندارد در بررسی اختلالات قلبی عروقی خرگوش اهلی  

 .شودکار گرفته هب

بحث

اکوکاردیوگرافی به عنوان یك روش غیرتهـاجمی و 

ختاری و عملکردی قلب به شمار برای ارزیابی ساارزشـمند

های طبیعی گیریکوکاردیوگرافی اندازها . بـارودمـی

شود که بدین وسیله قلب مشخص می سـاختارهای مختلـف

ســالم و معیارهــا در حیوانــات  عـلاوه بـر تعیـین ایـن

ی آن درتشخیص بسیاری از ثبــت مقــادیر طبیعــ

عملکرد نامناسب  هـایی کـه در اثـرهـا و  بیمـاریناهنجاری

آیــد، مفیــد و ناقص دستگاه قلبی ـ عروقی بوجـود مـی

هــای طبیعــی ـت آوردن شــاخص. بدسـاســت
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 اکوکاردیوگرافی در انسان و حیوانات مختلـف مـورد بررسـی

. قرار گرفته و تحقیقات فراوانی در این بـاره وجـود دارد

قابــل توجــه در ایــن مطالعــات عوامــل تاثیرگــذار  نکتـه

سـن، وزن،  های اکوکاردیوگرافی مثلشاخص بــر روی

تواند نتایج حاصـل از هـر گونه است که می جـنس، نـژاد و

عاتی که به آن اشاره تاثیر قرار دهد. در مطال تحقیـق را تحـت

های اکوکاردیوگرافی با توجـه بـه عـواملی کـه شود شاخصمی

  .اشاره شد مورد بررسی قرار گرفته است بـه آن

 یهای اکوکاردیوگرافی طبیعاطلاعات محدودی راجع به اندازه

باشد. در نژادهای مختلف در دست می های اهلیخرگوش

گوش گیری شده در خرهای اندازه مقایسه آماری شاخص

های طبیعی اهلی با تحقیق دیگری که شاخص

ان خرگوش ارزیابی کرده بود نش سر 52اکوکاردیوگرافی را در 

اندازه بعد داخلی بطن چپ و کسر   وزن و فقط در  ،دادمی

اختلاف  دیواره آزاد بطن چپ در دیاستول وجهشی و اندازه 

شده با  گیریاندازههای و باقی شاخص هدار وجود نداشتمعنی

 (.2و1نمودارداری دارند)تحقیق گذشته اختلاف معنی

 

هلی ارزیابی یانگین دیواره آزاد بطن چپ در سیستول خرگوش های ام: 1نمودار
با تغییر سن شده در دو جنس نر و ماده  

 

 

ی شده در دو میانگین اندازه کسر انقباضی خرگوش های اهلی ارزیاب :2نمودار
 با تغییر سن مادهجنس نر و 

ای اکوکاردیوگرافی هگیری شاخصدر تحقیقات مشابه اندازه

 .جام شده استهای متفاوت انبا وزن هامد حرکت در سگ

حرکت در  های اکوکاردیوگرافی مدهمچنین اندازه شاخص

اسب و بسیاری از حیوانات نیز قبلا گزارش شده  ،پونی ،گربه

طور هها باین شاخصها با تغییرات وزن است که در آن

کن در تحقیق حاضر تفاوت کنند ولیداری تغییر نمیمعنی

های اکوکاردیوگرافی عضی از شاخصداری در اندازه بمعنی

در گردید.ها در این محدوده وزنی مشاهده میخرگوش

 مقالات مذکور اکوکاردیوگرافی طبیعـی حیوانـات مختلـف

 سن، وزن، جنس، نژاد مورد بررسی قرار گرفتند و عواملی مثل

ی هـاو گونه بـه عنـوان عوامـل تاثیرگـذار بـر روی شـاخص

 اکوکاردیوگرافی مطرح شدند. در بین حیوانات مختلـف حتـی

 در بین یك گونه و یا نژادهـای مـشابه عوامـل فـوق تـاثیرات

هـای اکوکـاردیوگرافی ندارنـد و یکـسانی بـر روی شـاخص

 هـا   رد تاثیر این عوامل بـر روی شـاخصاختلاف زیادی در مو

مــشاهده خرگوش اهلی اولتراسونوگرافی بطن چپ قلب در 
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 . از مهمتــرین عوامــل تاثیرگــذار در رویشودمی

های اکوکاردیوگرافی نژاد است.   شاخص

 پیشنهادات

 فیاکوکاردیوگرا نتایج از درســت و کامل درک که یآنجای از

 قلبی مقاطع طبیعی آناتومی از کافی دانش داشتن مســتلزم

 های طبیعی اکوکاردیوگرافیو وجود مقادیر استاندارد شاخص

 ، لذا مقادیرعنوان مرجع قابل ارجاع استهحیوانات مختلف ب

 های اکوکاردیوگرافیدست آمده از شاخصهطبقه بندی شده ب

عنوان هتواند بدر این تحقیق می های اهلیبطن چپ خرگوش

های اکوکاردیوگرافی خرگوش اهلی در مرجعی جهت آزمون

تحقیقات و معاینات اکوکاردیوگرافی کلینیکی آینده مورد 

 استفاده محققان قرار گیرد.

 ها نمودار

 
لی ارزیابی میانگین ابعاد داخلی بطن چپ در دیاستول خرگوش های اه :3نمودار 

 با تغییر سن شده در دو جنس نر و ماده

 

هلی ارزیابی ین ابعاد دخلی بطن چپ در سیستول خرگوش های امیانگ  :4نمودار
 با تغییر سن شده در دو جنس نر و ماده

 

اهلی ارزیابی  یانگین دیواره آزاد بطن چپ در دیاستول خرگوش هایم: 5نمودار 
 با تغییر سن شده در دو جنس نر و ماده

 

گوش های اهلی دیاستول خرمیانگین اندازه تیغه میانی بین بطنی در  : 6رنمودا

 با تغییر سن ارزیابی شده در دو جنس نر و ماده



    42 .      1400دو فصلنامه هیستوبیولوژی دامپزشکی دوره نهم شماره شش بهار و تابستان                                                

 
 

 

وش های اهلی میانگین اندازه تیغه میانی بین بطنی در سیستول خرگ: 7رنمودا

 با تغییر سن ارزیابی شده در دو جنس نر و ماده

 

بی شده در دو میانگین اندازه کسر انقباضی خرگوش های اهلی ارزیا: 8نمودار 

 با تغییر سن جنس نر و ماده
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Abstract 

The assessment of the normal heart parameters in healthy animals for evaluation of heart structure, function 

and cardiovascular disease are necessary. The domestic rabbit (Oryctolagus cuniculus) is becoming 

increasingly popular as a companion animal. 100  rabbits between 6 to 12 month of age without sedation 

or anesthesia were used in this study In guided M-mode echocardiography, the following values were 

obtained: IVSd 2.54±0.63 mm; IVSs 3.42±0.68 mm; LVIDd 15.54±2.96 mm; LVIDs 10.97±2.25 mm; 

LVFWd 2.35±0.50 mm; LVFWs 3.16±0.79 mm; LVIDd 15.542±2.969 mm; LVIDs 10.970±2.253 mm; 

EF% 60.07±6.80; FS% 29.60±4.82. All comparisons of echocardiographic dimensions are summarized in 

Table 1. The mean values of LVIDs of the male population were significantly higher than those of the 

female population. The following measurements differed significantly between male and female rabbits:   

LVIDd, LVWFd in this study. These measurements can be used as standard and reference values for 

evaluation of cardiovascular disorders of Domestic rabbits(Oryctolagus cuniculus) nonanaesthetised.  
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