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 چكيده:

متاپنوموویروس پرندگان قادر به ایجاد عفونت حاد و مسری قسمت فوقانی دستگاه تنفس در ماکیان و بوقلمون است. از 

راههای کنترل بیماری، استفاده از واکسن می باشد. هدف این مطالعه، ارزیابی کارایی یک نوع واکسن زنده پنوموویروس در یک 

 14جوجه گوشتی با سابقه درگیری به پنوموویروس، واکسن پنوموویروس در مرغداری جوجه گوشتی بود. در یک مرغداری 

 42شاخص های پرورشی بصورت هفتگی تا آخر دوره پرورش )روزگی به روش قطره چشمی به گروه آزمایش تجویز شد. 

ر آنتی بادی علیه روزگی، تیت 42و 28، 14و 1در روزهای هم چنین  روزگی( برای گروههای آزمایش و کنترل منفی محاسبه شد.

اندازه گیری شد. مقایسه نتایج آماری به   HIپنوموویروس و برونشیت عفونی با روش الایزا و علیه نیوکاسل و آنفلونزا با روش 

در دو گروه نشان داد که شاخص های پرورشی )درصد تلفات، میانگین وزن، ضریب تبدیل غذایی و  Mann-Whitneyروش 

(. P>05/0صورت هفتگی، در گروه های آزمایش و کنترل منفی فاقد اختلاف معنی دار می باشند )شاخص کارایی اروپایی( ب

گرچه مقایسه عددی دو گروه، تلفات کمتر و میانگین وزن بالاتر را در گروه آزمایش نشان داد. همچنین مقایسه آماری تیتر های 

نوموویروس و هم چنین برای نیوکاسل، برونشیت عفونی و بادی علیه پآنتی بادی و ضریب تغییرات هر دو گروه برای آنتی

(. پایین بودن تیترهای آنتی بادی ناشی از واکسن در این مطالعه تایید می P>05/0آنفلونزا اختلاف معنی داری را نشان ندادند )

ای گوشتی یا در مدت کند که ایمنی همورال متعاقب یک نوبت واکسیناسیون زنده پنوموویروس ضعیف بوده و حداقل در گله ه

زمان کم بعد از تجویز، افزایش چندانی ندارد و ردیابی آن توسط آزمونهای سرولوژیک ارزش تشخیصی و تاییدی برای صحت 

 واکسیناسیون ندارد. 
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 مقدمه:

در حال حاضر یکی از معضلات صنعت طیور، 

کمپلکس تنفسی در واحدهای پرورش وقوع بیماری 

طیور است. عوامل متعدد ویروسی، باکتریایی یا 

مدیریتی در بروز و تشدید این بیماری  نقش دارند. 

یکی از ویروسهایی که احتمال حضور آن در بروز یا 

تشدید بیماریهای تنفسی می باشد، متاپنوموویروس )= 

ن پنوموویروس( پرندگان است. پنوموویروس پرندگا

متعلق به خانواده پارامیکسوویریده و جنس 

این ویروس با و ابتلا  درگیری متاپنوموویروس است.

 و بوقلمونها مشاهده نمود.  اکیانممیان  توان در را می

بیماری باعث عفونت حاد و مسری قسمت فوقانی 

دستگاه تنفس در گله های طیور می شود . این 

جه اقتصادی ویروس می تواند باعث خسارات قابل تو

بخصوص در ترکیب با سایر  پاتوژن ها شود. از ابزار 

های مطرح برای کنترل بیماری، استفاده از واکسن زنده 

آن می باشد که بنظر می رسد بطور مستقیم و غیر 

 مستقیم باعث بهبود راندمان های پرورشی شود

(Mundt, 2013 .) 

کشته متاپنوموویروس هم اکنون در  واکسن زنده و

خی از کشورهای اروپایی و آمریکایی استفاده می بر

 شود و مطالعات متعددی در این زمینه دردسترس است

(Cook et al 1989a; Cook et al., 1989b; 

Mundt, 2013; Patnayak et al., 2011.)  سابقه

ای از آزمایش فارمی واکسن زنده در سطح مزارع 

جوجه گوشتی در ایران وجود ندارد و مطالعات 

بیشتری می طلبد تا ضرورت تجویز آن در سطح این 

مزارع مشخص شود.  اما از واکسن کشته و زنده آن در 

برخی از مزارع مادر گوشتی کشور هم اکنون استفاده 

هدف از انجام این تحقیق ارزیابی کارایی یک  می شود.

نوع واکسن زنده پنوموویروس در کنترل بیماری ناشی 

 رغداری گوشتی است.از پنوموویروس در یک م

 

 مواد و روش ها

در یک مزرعه صنعتی جوجه گوشتی با شرایط 

ظرفیت   با سالن دو بهداشتی و ای تغذیه پرورشی، مشابه

های  قطعه به ترتیب به عنوان سالن 6480و  6550

آزمایش و کنترل منفی انتخاب شد. به استثنای واکسن 

پنوموویروس، برنامه واکسیناسیون براساس شرایط 

منطقه بطور یکسان برای هر دو سالن  طراحی و اجراء 

(. در سالن آزمایش واکسن زنده 1شد )جدول شماره

روزگی  به روش قطره چشمی  14پنوموویروس در 

ی این واکسن را ولی سالن کنترل منفتجویز شد 

حاوی لازم بذکر است که این واکسن دریافت نکرد. 

 ویروس تخفیف حدت یافته رینوتراکئیت ماکیان، سویه

 ، با منشا ماکیان و به میزان حداقلB، تحت تیپ1062

TCID50 
 

10 
شد و از سوی سازنده واکسن با می 2.4

در (SHS) ماری سندرم کله بادییجهت پیشگیری از ب

گوشتی، تخمگذار و مادر و رینوتراکئیت های  گله

توصیه شده است. این  های بوقلمون بوقلمون در گله

نیز می  A تیپ تحت با متقاطع ایمنىواکسن دارای 

 واکسیناسیون مختلف روشهاى توسط اجرا قابلباشد و 

 قطرات با اسپرى چشمى، ، قطرهبینى قطره روش شامل

شاخص های پرورشی  است. آشامیدنى آب و درشت

)درصد تلفات، میانگین وزن، میانگین مصرف دان، 

ضریب تبدیل غذایی و شاخص کارایی اروپایی( 

روزگی(  42بصورت هفتگی تا آخر دوره پرورش )

به برای گروه های آزمایش و کنترل منفی محاسبه و 

 مقایسه شدند.  Mann-Whitney روش آماری
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 -) قبل از تجویز واکسن پنومو14، 1در روزهای 

نمونه خون از هر  20پرورش   42و  28ویروس(، 

 –علیه پنومو  بادی  تیتر آنتیگروه جهت اندازه گیری 

 کیت  زا باــبا روش الای ونی ـروس و برونشیت عفـوی

ART  (Biocheck Co., Netherland)  و

 HIعلیه نیوکاسل و آنفلونزا با روش  بادی تیتر آنتی

 .اخذ شد

 

 آزمایش و کنترل منفی: برنامه واکسيناسيون در سالن هاي 1جدول                              

 روز نوع واکسن نحوه تجویز آزمایش گروه گروه کنترل

 H120  1 ) (برونشیت عفونی اسپری + +

 7 روغنی نیوکاسل + آنفلوانزا یتزریق زیر جلد + +

 B1 7 ) (نیوکاسل قطره چشمی + +

 14 پنوموویروس قطره چشمی + -

 D78 17 ) (گامبورو آشامیدنی + +

 La Sota 20 ) ( نیوکاسل آشامیدنی + +

 D78  23 ) (گامبورو   آشامیدنی + +

 
 

 یافته ها

راندمان های پرورشی )درصد تلفات، میانگین 

وزن، ضریب تبدیل غذایی و شاخص کارایی اروپایی( 

روزگی(  42بصورت هفتگی تا آخر دوره پرورش )

 2برای گروههای آزمایش و کنترل منفی در جدول 

آورده شده است. مقایسه آماری نشان داد که میانگین 

ایی و تلفات هفتگی، میانگین وزن، ضریب تبدیل غذ

شاخص کارایی اروپایی در طول دوره بین دو گروه 

 (. <05/0Pآزمایش فاقد اختلاف معنی دار می باشند )

 

 : ميانگين تلفات تجمعی و ميانگين وزن در دو گروه مورد بررسی2جدول         

 گروه    

 هفته

 شاخص کارایی اروپایی ضریب تبدیل غذایی میانگین وزن میانگین تلفات تجمعی

 کنترل منفی آزمایش کنترل منفی آزمایش کنترل منفی آزمایش کنترل منفی  آزمایش 

1 27/1 25/1 88/0 89/0 88/0 89/0 5/296 2/301 

2 74/1 39/1 22/1 27/1 22/1 27/1 4/247 4/227 

3 2/2 85/1 37/1 23/1 37/1 23/1 95/271 323 

4 43/2 22/2 42/1 44/1 42/1 44/1 319 3/298 

5 55/2 24/3 67/1 57/1 67/1 57/1 8/291 95/295 

6 92/2 8/3 82/1 7/1 82/1 7/1 8/285 7/299 
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نتایج آزمایشات سرمی بین گروه آزمایش و کنترل در 

آورده شده است. در مورد تیتر های  5تا  3جداول 

، سرم  تپنوموویروس، طبق تفسیر شرکت سازنده کی

( 1655)تیتر بالاتر از  S/P > 0.50های با نسبت 

مثبت و پایین تر از آن منفی اعلام شده است. تعداد 

نمونه سرم در هر  20تیتر های مثبت و درصد آنها در 

مورد  درآورده شده است.  4مرحله در جدول شماره 

تیتر های برونشیت عفونی، طبق تفسیر شرکت سازنده 

)تیتر بالاتر از  S/P > 0.20، سرم های با نسبت  کیت

( مثبت و پایین تر از آن منفی اعلام شده است. 835

(، تعداد تیتر های % CVمیانگین، ضریب تغییرات )

نمونه سرم در هر مرحله  20مثبت و درصد آنها در 

 )جدول عفونی برونشیت (3 جدول) ویروس-برای پنومو

 ( آورده شده است.5آنفلوانزا )جدول  و ، نیوکاسل (4

ضریب تغییرات مقایسه آماری تیتر های آنتی بادی و 

(CV)  دو گروه به روش آماریMann-Whitney  

بین دو گروه اختلاف معنی  5تا  3تمام جداول در 

 (.  <05/0P)داری نشان نمی دهد 
 

 

 .مورد بررسی به روش الایزا در دو گروهپنوموویروس   %CVميانگين تيتر و  :3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مورد بررسیبرونشيت عفونی به روش الایزا در دو گروه   %CVيانگين تيتر و : م4جدول 

 گروه

 روز

 کنترل منفی آزمایش

 % CV تیتر های مثبت )%( میانگین % CV تیتر های مثبت )%( میانگین

1 1713 100 12 1713 100 12 

14 1765 100 9 1666 100 13 

28 1151 75 28 1232 88 27 

42 573 15 81 866 35 57 

 

 گروه

 روز

 کنترل منفی آزمایش 

 % CV تیتر های مثبت )%( میانگین % CV تیتر های مثبت )%( میانگین

 46 صفر 481 46 صفر 481 1

 67 صفر 237 33 صفر 484 14

 78 صفر 126 85 صفر 123 28

42 670 5 62 1429 30 34 
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 مورد بررسیدر دو گروه  HIنيوکاسل و انفلوانزا به روش %CV  ميانگين تيتر و : 5جدول 

 گروه

 

 روز

 انفلوانزا نیوکاسل

 کنترل منفی آزمایش  کنترل منفی آزمایش 

 %CV میانگین %CV میانگین %CV میانگین %CV میانگین

1 75/7 12 75/7 12 4 38 4 38 

14 65/5 27 5 26 8/3 41 25/2 38 

28 75/1 33 25/1 55 63/1 50 63/1 64 

42 3/4 42 65/5 26 55/2 41 8/2 54 

 
 

 :بحث

اولــین بــار در (AMPV)متـاپنوموویروس پرنــدگان  

 اواخر دهه هفتاد مـیلادی در آفریقـا شناسـایی شـد.)    

Buys et al., 1989)  بیماریAMPV    به تنهـایی یـا

به کمک سایرپاتوژن ها و در حضور عوامل غیرعفـونی  

مستعد کننده نظیر تـراکم، سـرما، سـوء تغذیـه، تهویـه      

نامناسب و رطوبت پایین و غیره سبب افزایش خسارت 

در مزارع پرورش طیور می شـود. ویـروس دارای سـه    

است که کیت تجاری بکـار رفتـه    Cو  A  ،Bسروتیپ 

ر به اندازه گیری آنتی بادی علیـه هـر   در این تحقیق قاد

سه سروتیپ می باشد. در ایران نتایج متعددی از شیوع 

سرمی بیماری در مـزارع بوقلمـون گوشـتی و ماکیـان     

نمونـه   440وجود دارد. بـه عنـوان مثـال رفیـع پـور در     

%  9/92گله مرغ تخمگـذار اسـتان قـم،      17سرمی از 

(. جوکـار  1390، پور عیرفسرم ها را مثبت اعلام کرد )

گلـه   32سرم نمونـه مـورد مطالعـه از     616از مجموع 

مثبـت اعـلام کـرد )جوکـار،      ٪8/58گوشتی  تجاری، 

(. رحیمی در مطالعه ای در استان کرمانشاه نشان 1390

% گلـه هـای    3/83% گله های مرغ مادر و  100داد که 

ــادی      ــی ب ــر آنت ــه، از نظ ــورد مطالع ــتی م ــرغ گوش م

ن بوسیله آزمایش الایـزا مثبـت   متاپنوموویروس پرندگا

(. حسینی و همکاران برای اولین Rahimi, 2011بودند.)

پنومـوویروس پرنـدگان را بـه روش     Bبار تحت تیپ 

مولکـــولی از جوجـــه گوشـــتی جداســـازی کردنـــد 

(Hosseini and Ghalyanchi-Langeroudi, 2012 .)

% ( گله های  16) 50گله از  8همایونفر و همکاران در 

ــور ژن  ــپ   Gطی ــت تی ــا تح ــاپنوموویروس ه را  Bمت

(. واکسن Homayounfar et al., 2013شناسایی کردند )

زنده و کشته متاپنوموویروس هـم اکنـون در برخـی از    

کشورهای اروپایی و آمریکایی اسـتفاده مـی شـود، در    

در مـزارع مـادر گوشـتی     ایران واکسـن کشـته و زنـده   

( ولـی مصـرف آن در   Mundt, 2013استفاده می شود )

سطح طیـور گوشـتی کشـور در حـال حاضـر در حـد       

مطالعه و بررسی مقدماتی است. گرچـه شـرکت هـای    

تولید کننده این واکسن، تجـویز واکسـن مـذکور را در    

گلــه گوشــتی، کــاهش تلفــات، افــزایش وزن و بهبــود 

گله مادر، ضمن بی ضـرری  ضریب تبدیل غذایی و در 

واکسن، باعث افزایش درصد جوجـه درآوری، درصـد   
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تولید تخم مرغ و درصد مـر  و میـر دانسـته انـد. بـا      

اینحال مقالات متعددی در مورد نتایج واکسیناسـیون از  

کشورهای مختلف در دسترس اسـت. تخفیـف حـدت    

دادن پنوموویروس حـاد پرنـدگان بـا تکـرار پاسـاژ در      

 ,.Cook et al گـزارش شـده اسـت )   کشت سلول قبلا

1989a; Gulati et al., 2001; Williams et al., 1991 .)

ویروس زنده تخفیف حدت یافته به دلیل القای پاسـ   

ایمنی قوی و حفاظت خوبی که ایجاد می کنـد، نـامزد   

 ;Collins et al., 1999خـوبی بـرای واکسـن اسـت  )    

Cook et al., 1996; Murphy et al., 1988)  واکسـن .

در حفاظت در برابر عفونت تحـت   Aهای تحت تیپ 

موثر است. همچنین برای تحـت تیـپ    aMPV-Bتیپ 

aMPV-C  در آمریکا جایی که این تحت تیپ غالبا پیدا

 ,Mundtمی شود واکسـن هـایی در دسـترس اسـت )    

2013.)  

اعلام کردند که واکسیناسیون  یک گروه تحقیقاتی

علایم بالینی و حفاظت در گله بوقلمون باعث کاهش 

پرنده شد گرچه پاس  آنتی بادی ضعیفی را نشان داد 

(Patnayak et al., 2002 گزارشاتی مبنی بر تداخل .)

این واکسن با واکسن های نیوکاسل و برونشیت عفونی 

وجود دارد. به عنوان در انگلیس تداخل واکسن 

برونشیت عفونی با تکثیر ویروس پنوموویروس و 

اس  آنتی بادی ضعیف پنوموویروس پرندگان درنتیجه پ

 (. Cook et al., 2010)نشان داده شد

گروه تحقیقاتی انگلیسی نیز تداخل واکسن  یک

زنده نیوکاسل وقتی  زنده پنوموویروس و واکسن

 Ganapathyهمزمان تجویز می شوند را نشان دادند )

et al., 2005 مشاهده کردند که  محققینی دیگر(. با اینحال

اکسن متاپنوموویروس اثری روی پاس  سرولوژیکی و

واکسن های نیوکاسل و برونشیت عفونی ندارد 

(Tarpey et al., 2007 احتمال برگشت ویروس .)

واکسن به شکل بیماری زا در بوقلمون هایی که دز 

کامل ویروس واکسن را دریافت نمی کنند گزارش 

شده است ولی تاکنون هیچ گزارشی در جوجه ها 

 ,.Banet-Noach et al., 2009; Jones et alد ندارد)وجو

(. واکسن متاپنوموویروس پرندگان به روش 1992

روزه نیز می تواند  18داخل تخم مرغ در جنین جوجه 

تجویز شود و هیچ اثر نامطلوبی روی جوجه درآوری 

 حتی و ها پس از تخم درآمدن ندارد یا سلامت جوجه

های واکسینه  پرنده از بالاتر آمده دست به بادی تیترآنتی

 (. Hess et al., 2003شده در یک روزگی است )

در این مطالعه ارزیابی فارمی یک واکسن زنده 

با متاپنوموویروس پرندگان در مزرعه جوجه گوشتی 

سنجش شاخص های پرورشی، پاس  آنتی بادی 

هومورال نسبت به واکسن و همچنین اندازه گیری 

سنهای نیوکاسل، برونشیت و پاس  ایمنی علیه واک

 آنفلونزا در دو گروه آزمایش و کنترل منفی نشان داد که

مقایسه آماری راندمان های پرورشی بصورت هفتگی از 

روزگی، در گروه های آزمایش و کنترل فاقد  42تا  1

هم چنین تیتر  (. <05/0Pاختلاف معنی دار می باشد )

دو گروه  (%CV)های آنتی بادی و ضریب تغییرات 

آزمایش و کنترل منفی برای آنتی بادی علیه 

  برای نیوکاسل، برونشیت پنوموویروس و هم چنین

بین دو گروه اختلاف معنی داری عفونی و آنفلونزا  

(. طبق تفسیر شرکت سازنده  <05/0Pنشان نمی دهد )

هفته پس از تجویز یک نوبت واکسن  5تا  3کیت، 

ادر و تخمگذار تجاری، زنده پنومو ویروس در مزارع م

قابل انتظار می باشد. با  6000تا  2000تیتر آنتی بادی 

اینحال، تجویز این واکسن در گله های گوشتی تجاری 

بدلیل کوتاهی زمان پرورش، پاس  سرولوژی قابل 

اندازه گیری القاء نمی کند. پایین بودن تیتر های آنتی 

در این بادی ناشی از القاء واکسن زنده پنوموویروس 

مطالعه با یافته های علمی در دسترس همخوانی دارد. 
(Mundt, 2013; Naylor et al., 1997; Tarpey et al., 

هومورال  ایمنی که کنند می تایید علمی گزارشات (2007

 متعاقب یک نوبت واکسیناسیون زنده پنوموویروس
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های گوشتی یا در مدت  ضعیف بوده و حداقل در گله

ز تجویز، افزایش چندانی ندارد و ردیابی زمان کم بعد ا

 آن توسط آزمونهای سرولوژیک ارزش تشخیصی و

 تاییدی برای صحت واکسیناسیون ندارد. 

واکسن زنده پنوموویروس با تحریک ایمنی سلولی      

)مخاطی( مقاومت موثری در برابر بیماری  و موضعی

و در حقیقت ایمنی سلولی نقش اصلی را  ایجاد می کند

در محافظت از این بیماری در طیور ایفاء می کند. 

بطوریکه در جوجه های بورسکتومی شده علیرغم عدم 

تولید آنتی بادی، واکسن زنده قادر به ایجاد محافظت 

کامل در برابر بیماری بوده است. عدم القاء پاس  ایمنی 

هومورال قابل اندازه گیری حتی در عفونت های طبیعی 

است و اگرچه پاس  سرولوژی مثبت نیز قابل انتظار 

بیانگر مواجهه با ویروس می باشد اما نتایج منفی در 

سرولوژی به معنی عدم مواجهه پرنده با ویروس نیست 

(Cook et al., 1989a; Cook et al., 1989b; 

Ganapathy et al., 2005; Jones et al., 

یه (. در این مطالعه، بالاتر بودن تیتر آنتی بادی عل1992

پنومو ویروس در گله کنترل منفی می تواند بدلیل 

چالش با سویه های وحشی و یا انتشار ویروس واکسن 

و چرخش آن در سطح پرندگان این سالن بدلیل 

مجاورت با سالن واکسینه باشد. بررسی نتایج عیار آنتی 

بادی علیه نیوکاسل در هر دو گروه آزمایش و کنترل 

نتی بادی در طی هفته های بیانگر روند کاهشی عیار آ

اول زندگی و سپس روند افزایشی آن در هفته های 

آخر می باشد. کاهش آنتی بادی می تواند ناشی از 

متابولیزه شدن آنتی بادی مادری و افزایش آن می تواند 

ناشی القاء ایمنی در اثر واکسیناسیون علیه بیماری 

ی بادی نیوکاسل باشد. چنین پدیده ای در مورد عیار آنت

علیه آنفلوانزای پرندگان در این آزمایش، نیز قابل انتظار 

و مشاهده است. بر اساس این مطالعه، تجویز واکسن 

زنده پنوموویروس تاثیر معنی داری بر بهبود راندمان 

های پرورشی نداشت. گرچه مقایسه عددی دو گروه 

آزمایش، تلفات کمتر و وزن بالاتر را در گروه آزمایش 

اد. چنین یافته ای با ادعای شرکت های سازنده نشان د

واکسن و هم چنین نتایج فارمی منتشر شده در سایر 

شرکت های  "مناطق جهان همخوانی دارد. عموما

سازنده این واکسن نیز مدعی این مهم هستند که در 

مناطق آلوده به پنوموویروس، مصرف این واکسن در 

 4تا  2ن مزارع گوشتی موجب کاهش تلفات به میزا

درصد می شود. در طول آزمایش و بعد از آن اثر سوئی 

 دیده نشد. ناشی از مصرف واکسن زنده پنوموویروس
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