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Abstract 
Chemical castration is a method of medical castration. In this research, the effect of injecting 

20% calcium chloride solution in testicular tissue of dogs was investigated with the help of 

ultrasonography and histopathology, as well as the measurement of some blood parameters. For 

this purpose, 18 healthy male dogs were selected and divided into 3 equal groups of surgery, 

ultrasound and histopathology (n=6). A 20% solution of calcium chloride was injected into the 

testicular tissue of the ultrasonography and histopathology groups on day zero. On days 0, 7, 14 

and 21, ultrasound examination (testicle length, width, depth and echogenicity) and blood 

sampling was performed and oxidative stress enzymes including superoxide dismutase and 

glutathione peroxidase as well as blood testosterone was measured. Also, histopathological 

examination of testicular tissue was done on the 7th and 14th days of sampling, by preparing a 

tissue section and staining with hematoxylin-eosin. Ultrasonography showed that apart from day 

zero, there was a statistically significant difference between the average length, width, depth and 

echogenicity in both groups (p<0.001). Also, the echogenicity of the left and right testicles was 

significantly reduced in the studied groups. Moreover, thrombosis, necrosis, infiltration of 

leukocytes, calcification and granulomatous masses were observed in testicular tissue. The level 

of oxidative stress enzymes was significantly lower on day 21 compared to day 0 (p<0.001), but 

the level of testosterone did not change even on day 21. Although castration with calcium 

chloride is effective, cheap, has few side effects and does not require anesthesia, but the effects 

of this method are slow and on the other hand, it leads to oxidative stress reactions in the animal, 

however, it seems to be a suitable method for castration. 
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 چکیده 
در بافت  درصد 20 کلسیمکلریدمحلول  قیتزر ریتأثدر تحقیق حاضر دارو است.  لهیکردن به وساخته يبرا یروش ییایمیش سازيختها

 18تعدداد بددی  منودور  .شد بررسی یخون يهاپارامتربرخی از سنجش  زنی و يستوپاتولوژیو ه یسگ با کمک اولتراسونوگراف ضهیب

کلسیم کلریدشدند.  می( تقسدر هر گروه قلاده 6) يستوپاتولوژیو ه یاولتراسونوگراف ،یگروه جراح 3به و قلاده سگ نر سالم انتخاب 

21 و 14، 7صدفر،  يروزهدادر  .شدد قیدتزر يستوپاتولوژیو ه یاولتراسونوگراف يهاگروه ضهیدرصد در روز صفر درون بافت ب 20

 شدام  یوداتیاسدترس اکسد يهدامیآنز وانجدام  يریگ( و خدونبیضده سدتهیطول، عرض، عمق و اکوژن ی)بررس ینوگرافسو همزمان

کی یستوپاتولوژیههمچنی  بررسی سنجش قرار گرفت.  مورد نیزتستوسترون خون سوپراکساید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز و نیز 

 نشان داد یاولتراسونوگرافت. گرف انجام  یائوز -  یلیهماتوکس يزیآمرنگ تهیه برش بافتی و با ،گیرينمونه 14و  7 يدر روزها بیضه

. (>001/0p) ردوجدود دا يدارمعندی يتفاوت آمدار ،گروه 2هر  در ستهیطول، عرض، عمق و اکوژن  یانگیم  یب ،غیر از روز صفرکه 

 دچدار ضدهیبافدت بهمچندی  بود. کم شده يداریصورت معنبه لعهمورد مطا يهاچپ و راست در گروه يهاضهیب هستیاکوژن  یهمچن

 21در روز  ویداتیاسترس اکسد يهامیآنز زانیم. بودگردیدهو آماس گرانولوماتوز  ونیکاسیفیکلس ،هاتینکروز، ارتشاح لکوس ،ترومبوز

 اخته باکه با ای د. نکرده بو رییتغ 21در روز  یتستوسترون حت زانیم یول (،>001/0p) ودبکمتر  يدارینسبت روز صفر به صورت معن

 جدادیمنجدر بده ا از طرفدیو  ه استآهستروش   یاما اثرات ا است، یهوشیب بدونو کم  یعوارض جانب موثر، ارزان با ،کلسیمکلرید

   رسد.نور میهب مناسبیحال روش با ای  ،گرددیم وانیدر ح ویداتیاسترس اکس يهاواکنش
 

  .سگ ،کلسیمکلرید ضه،یب ،يستوپاتولوژیه ،یاولتراسونوگراف: اهدواژهیکل
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  مقدمه

در کنترل جمعیتت  مؤثری هاراهیکی از سازی عقیم

شتیمیایی را  کردناختتهحیوانات است. امروزه محققان، 

دانند. چون این یمبرای روش جراحی  جایگزین مناسبی

هتتای یتمزروش جراحتتی دارای بتتا ستته روش در مقای

کاهش استرس، از بین بردن خونریزی،  همچون فراوانی،

فتق، عفونت، میتازی  و عتدم نیتاز بته محتیر استتری  

یژه در بتتو بتتودن نیتتز، استتت. ستتاده و ارزان  یمتتت

 باشتدمیهای این روش یتمز دیگر از های انبوه،مقیاس

(Abou-Khalil et al., 2020) تتوان یم کردناخته. برای

ها یعنی ین آنترمرسوماز از مواد شیمیایی مختلفی بویژه 

بتر  متذکور متوادطتورکلی هبتبهره گرفت.  کلسیمکلرید

یر تتثثدیتدیم آتروفی بیضه و اپتی ،آندوژنز ،اسپرماتوژنر

 Ibrahim) شوندیمتو ف می  جنسی  و موجب گذاشته

et al., 2016a .) 

بتته منرتتور  کلستتیمکلرید اییضتتهداختت  ب تزریتتق

 انتوا  در ی مختلتف،هتافرمولغلرتت و  با ،کردناخته

، گربه (Jana and Samanta, 2007) سگ یرنر یوانات،ح

(Jana and Samanta, 2011) بتز ،(Jana et al., 2005) 

گتتزارش  (Stafford and Mellor, 2005)نتتر  گتتاو و

تواند منجتر بته یم کلسیمکلریداعلام شده که است. شده

ی اسپرم ستاز و کتاهش غلرتت گتردش هالولهآتروفی 

 آتروفتی بیضته نیز خون تستوسترون و ابعاد پروستات و

. امتا (Jana and Samanta, 2007)در حیوانات نر گردد 

ارائته  متذکور رغم مزایا پرشتماری کته بترای روشعلی

 و موضتتعی یهتتاواکنش هتتاگزارشدر برختتی از  شتتده،

ایجاد آبسته  ،درماتیت ،اسکروتوم نریر زخم سیستمیک،

 استتهال، استتتفرا ، پرپیتتوس، تتتورم و فیبتتروز در ناحیتته،

-شتده گزارش هم لکوسیتوزی  و حالیبی اشتهایی،بی

. (Canpolat et al., 2016, Shin et al., 2016)استت 

بته  کردناختتهبرخی محققان بر این باورند که  همچنین،

ترشح تستسترون توستر روش شیمیایی منجر به کاهش 

 Ibrahim et al., 2016b; Silva et) شتودینم هتاضتهیب

al., 2018).  و ینتتیتستوستتترون در دوران جنعملکتترد 

 هورمتوندر دوران جنینتی دوران بلو  متفتاوت استت. 

و  یمن یهاسهیپروستات، ک ءغده  یمنجر به تشک مذکور

  یو همزمان با آن متان  از تشتک شودیم یجنس یمجار

در دوران بلتتو  امتتا . گتترددیمتتاده م یجنستت یهاانتتدام

 و هتانیپروتئ  یاز جمله اثتر بتر تشتک مختلفی وظایف

 م،یها و احتباس کلسرشد استخوان اثر بر ی،رشد عضلان

 هتاتی رمز خون و اثر بر تعادل الکترول یهااثر بر گلبول

 ;Andrade et al., 2022) و آب را بتتر عهتتده دارد

Warren and Grossmann, 2022,) .

 ونیتتآن  یاستت کتته تبتد یمتتیآنز ستموتازیددیسوپراکس

 دروژنیه دیو پروکس یمولکول ژنیا به اکسر دیسوپراکس

 زمیرا در مکتان یاتیتبختش ح ن،یکترده و بنتابرا  یتسر

 Orbea) دهتدیم  یتشتک اکستیدانیآنتیو دفا   یسلول

and Cajaraville, 2006). نتام  هم دازیپراکس ونیگلوتات

 یدازیپراکست تیتبتا فعال هتامیاز آنز یاخانواده یعموم

هتتا محافرتتت آن یاصتتل یکیولتتوژیاستتت کتته نقتتش ب

. باشتتدیم ویداتیاکستت یهابیدر برابتتر آستت هاستتمیارگان

آزاد  یهتتاکالیستتلول نستتبت بتته راد یدیتتپیل بتتاتیترک

 دیتتول دیپراکست دیتپیحساس هستند و در اثر واکتنش، ل

 ،دازیپراکس ونیگلوتات میآنز ییایمیوشیعملکرد ب. کنندیم

مربوطه و  یهابه الک  یدیپیل یدهایدروپراکسیکاهش ه

. همچنتین آزاد بته آب استت دروژنیته دیپراکست احیاء

را  دهایپراکست ون،یبا استفاده از گلوتتاتهای مذکور آنزیم
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 یریآزاد جلتوگ یهاکالیراد  یو از تشک دهیبه الک  کاه

 (. Ighodaro and Akinloye, 2018) کنندیم

 هتتایگاهیانجتتام شتتده در پا یبراستتاس جستتتجوها

 دیتکلر میبر اثر کلس یمبن ایمعتبر، تاکنون مطالعه یعلم

 ضتهیب ءستهیعرض و عمق و اکوژن یهاشاخص یبر رو

از  ضتهیبافت ب راتییتغ ،یاولتراسونوگراف عم  قیاز طر

استترس  یهااخصشت راتییتغ ی وستوپاتولوژیه قیطر

و ابعاد پروستتات  توسترونهورمون تس زانیم و،یداتیاکس

 حاضتر تحقیتقاز انجام  هدف لذا صورت نگرفته است.

 متعا تب ستگ نتر بیضته احتمتالی درتغییترات  بررسی

جهت انجام عمت   به داخ  بافت آن کلسیمکلریدتزریق 

 ،اولتراستونوگرافی هایبا استفاده از روش اخته شیمیائی،

 ولوژیکی بود.توپاتولوژی و سرهیس

 

 هامواد و روش
 مورد استفاده در آنحیوانات مشخصات تحقیق و  -

طتر  )حاضتر  تحقیتقمتورد مطالعته در  واناتیح

 یاخلاق دانشگاه آزاد استلام تهیکم دییمورد تا یپژوهش

کتتتتتتد: بتتتتتتا  قتتتتتتاتیواحتتتتتتد علتتتتتتوم و تحق

IR.IAU.SRB.REC.1397.215)  که در مرکز حیوانتات

ی و تحقیقتات دانشتگاه آزاد استلامی واحتد آزمایشگاه

انجتام  1402در تابستتان ستال  تهتران علوم و تحقیقات

بتر استاس  نژاد مخلتو   لاده سگ نر 18شام   ،گرفت

-23 یسن نیانگیبا م محاسبات آماری تعیین حجم نمونه

 یو ستتالم بتتود. تمتتام لتتوگرمیک 10-15ستتال و وزن  2

روز(  21دت متو پ  از شرو  مطالعه )بته شیها پسگ

بیضته، درد  ی)اعتم از بررست ینیکامت  بتال ءنهیمورد معا

 یاشتها و مدفو (  رار گرفتند و از ستلامت تمتام ه،یناح

 ازیتانتدازه ن هبت واناتیحهمه  حاص  شد. نانیها اطمآن

بتودن آن در  زهیو پتاک زیتتماز داشتتند و  اریآب در اخت

ام کامت  حاصت  شتد. در تمت نانیتمام مدت مطالعه اطم

 اریتو در اخت هیتخشتک آمتاده ته یمدت مطالعته، غتذا

  .شد داده  رار هاسگ

 هاي مورد نور در تحقیقحیوانات و زمانهاي گروه -

 6 یگتروه مستاو 3به  یصورت تصادفبه واناتیح

بیو آستت یاولتتترا ستونوگراف ،یشتتام  جراحت یا تلاده

مرحله  ها در چهاراز گروه کیشدند. هر  میتقس یشناس

 یبررست ریصورت زهب 21و  14، 7صفر،  هایروز شام 

 :شدند

 یفقر جراح ،یگروه جراححیوانات  ،صفر روزدر 

-ستگ یولت کلسیم دریافت نکردندو اصلا کلرید شدند

بیو آست یاولتترا ستونوگراف هتایگروه های مربو  به

 20 میکلستت دیتتکلر تتتریلیلیم 20 قیتتمتتورد تزر ،یشناستت

سترنگ وسیله هب ضهیب  داخانگلستان(  ا،ینوکسی)ا درصد

 قیتتزر کیتعنوان به (27 جی)گ 27سوزن سربا  نیانسول

نمونته ختون از  همزمتان نی رار گرفتند. همچندوطرفه 

سترنگ وستیله هب گروه 2سیاهرگ سفالیک حیوانات هر 

  .اخذ شد 23سرسوزن با  لیتریمیلی 3

 هتایبیضته یاولتراسونوگرافعم  انجام  ،7 روزدر 

راست  ضهیو برداشتن ب یسونوگرافلتراگروه او هایسگ

گرفتن نمونته ختون  نیز و یشناس بیگروه آس حیوانات

ی ستونوگرافو اولترا یجراح یهاگروههای همه سگ از 

 انجام گردید.

 هتایبیضه یاولتراسونوگراف عم انجام  ،14 روز در

چت   ضتهیو برداشتن ب یسونوگرافگروه اولترا حیوانات

نمونته  اختذ همچنتین و یاستشنبیگروه آست هایسگ

و  یجراحتتت یهتتتاگروه همتتته حیوانتتتات ختتتون از

 انجام گرفت. یاولتراسونوگراف
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و  هتابیضه یاولتراسونوگراف عم  ،21 روز نهایتا در

 یجراحت یهاگروه هایهمه سگ نمونه خون از نیز تهیه

 .انجام گردید یسونوگرافو اولترا

  میکلسدیکلر ییایمیش ءماده قیتزرپروتک   -

ها بتا ستگ ضتهیب هیتناح یابتدا موهابدین منرور، 

 استتتفاده از کوتتتاه شتتد. ستتپ  بتتا دستتتگاه اصتتلا  متتو

، درصتتد 2 هیدروکلرایتتد نیدوکائیتتآمپتتول ل) نیدوکائیتتل

 هیتناح ،یصتورت موضتعبه( ی، ایران اض دیشه شرکت

 20 کلستتیمکلریدمحلتتول  و در ادامتته دیتتح  گردیبتت

( NDC 0517-American Regent/ 2710-25درصتد )

ی هاستگ ضتهیبه ب یاولتراسونوگراف عم  تیتحت هدا

سترنگ سرستوزن  که بدین منرور، شد قیتزر مورد نرر

 هاضهیب یکمسطح ش عمق  سمت از  27 جیبا گ  یاستر

 ه ودور از اپیدیدیم بته ستمت  تدام بیضته وارد شتد و

از  یکه فشار ناشت یطوربه گردیدانجام  یبه آرام قیتزر

 ریتز و ضتهیدر داخت  بافتت ب متذکور پر شدن محلتول

 ,Jana and Samanta)پوستت استکروتوم حت  شتود 

 انجتام پ  از قیحجم تزرلازم به ذکر است که . (2007

بته  د،یتگرد نیتیتعلیتتر میلی 20 ،لوتیپتا شیآزما کی

 ضتهیبافتت ب کت در ی قتیتزر همته محلتولکه  یاگونه

 نشت نکرد. هاضهیاز ب رونیب ید ولش پخش

 هاي تحقیقسگ بیضه کاولتراسونوگرافی بررسینحوه  -

 یبتر رو تزریقی ییایمیش ءماده ریتثث یجهت بررس

عتتترض و  ،عمتتتق ،(کلستتتیممحلتتتول کلرید) هاضتتتهیب

از  شیپت حیوانتات متورد نرتر، ضتهیهر دو ب ستهیاکوژن

، 7 یادر روزهت نیتز و )روز صفر( ییایمیش ءماده قیتزر

 روش بتتتتا استتتتتفاده از ،قیتتتتپتتتت  از تزر 21و  14

ها به منرور سگ نیا یشد. برا دهیسنج یاولتراسونوگراف

و مگتتاهرتز  5/7  پشتتت  تترار داده شتتدند و بتتا فرکتتان

ستاخت  یداپلر رنگ یدارا ECM کروکانوک یم حسگر

( Ecm F16000 Angouleme France)فرانستتتته 

 .صورت گرفتتلازم  یهایبررس. انجام شد یسونوگراف

 ،ضتهیب ستهیاکوژن بندیدرجهبه ذکر است که جهت  لازم

 ، عدد، متوسر1عدد  ،کم یلیخ ییبا روشنا ستهیبه اکوژن

د شتاختصاص داده 4 ، عددادیز یلیو خ 3 ، عددادی، ز2

(Lemos et al., 2020) .جهتتت کتتاهش  ن،یهمچنتت

نفتتر  3مراحتت  توستتر  یتمتتام ،یریگانتتدازه یخطاهتتا

 یصتتتیتشخ یربرداریو تصتتو یولتتوژیمتخصتتص راد

 صورت گرفت.

 هاشناختی بیضه سگنحوه بررسی آسیب -

هتای ستگ راستت ضهیپ  از برداشتن ببلافاصله 

ابتتدا ، 14در روز  هاآن چ  ضهیو ب 7در روز  مورد نرر

یتد ئفرمالد محلتول و در هشتد تهیه های بافتی لازمبرش

در  .مدت یتک هفتته  ترار داده شتدنددرصد به 10بافر 

و در  گردیتد هیتتر تهکوچتک یهاها برشاز نمونه ادامه

دار  رار داده شدند و پت  سوراخ های مخصوصبسکت

 ترار گرفتنتد بته  یآب جتار ریتاز چند ساعت که در ز

 The Leica TP1020 tissue) کتتونیدستتتگاه اتوتکن

processor)،  یبتافتش نتاز  و تهیته بترجهت پاستاژ، 

شتده بته روش  هیته یدهایاسلانهایتا انتقال داده شدند. 

 نیائتوز -هتری  نیلیهماتوکس یزیآممورد رنگ معمول

 DeJarnatt)د  ترار گرفتنت (آزما طب)هر دو از شرکت 

and Criswell, 2021) . 

  ابعاد پروستات يریگاندازه -

ات ریتتتثث یجهتتت بررستتدر طتتی تحقیتتق حاضتتر 

 ستتتهیعتترض و اکوژن ،پروستتتات، طتتول احتمتتالی بتتر

)روز ییایمیشت ءمتاده قیاز تزر شیپ مرحله پروستات در

بتا  ،قیتپت  از تزر 21و  14، 7 یدر روزها نیز و صفر(
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 یبترا که شد دهیسنج یاولتراسونوگرافروش استفاده از 

 رار تت ختتود ها آرام در دستتت صتتاحبانستتگ انجتتام آن،

حستگر و  مگتاهرتز 5/7 فرکتان  استفاده از داشتند و با

(prob) و دستتتتگاه  کروکتتتانوک یمECM  (Ecm 

F16000 Angouleme France )لازم  یهایبررستتت

 Ibrahim et al., 2016a, Silva et) گرفتتمتیصورت 

al., 2018).  

 :ویداتیاسترس اکس يهامیآنز سرولوژیکی بررسی -

 مربتتو  بتتهستترمی  میآنتتز 2در پتتژوهش حاضتتر 

 و سوپراکستتاید دیستتموتاز یعنتتی و،یداتیاستتترس اکستت

 BioTec ELx)بته روش الایتزا  گلوتتاتیون پراکستیداز

کته بته هتای مربوطته و با استفاده از کیت، امریکا( 800

و ایتران(  ،نوین نونتد ستلامت ،Nasdox)ترتیب شام  

 شدند.  یریگاندازهبودند، ایران(  ،)کیازیست

 :سرم خون تستوسترونبررسی  -

و توستر  زایتبته روش الا هتم غلرت تستوسترون

 یتجتار تیتبا بهتره بتردن از ک زا،یگر الادستگاه  رائت

و بر اساس دستورالعم  شرکت  تستوسترون یریگاندازه

 (ELISA, human kit, ZellBio, Germany) ستازنده

 .(Ighodaro and Akinloye, 2018) صورت گرفت

 

 هاداده يآمار  یتحل -

انحتراف  ± نیانگیتبته صتورت م ی تحقیتقهاداده

از  هاآن یآمار  یو تحل هیتجز یبراو  ارزیابی شد اریمع

نتترم افتتزار   یوالتت -کروستتکال یپتتارامترریتتآزمتتون غ

GraphPad Prism 9.0 ی هتتتااستتتتفاده شتتتد. داده

 یکمت متهینصتورت هب یستتوپاتولوژیه شدهبندیدرجه

  .ارزیابی شد
 

 هایافته
 هاضهیب یاولتراسونوگرافنتایج  -

-گهای مربو  به اولتراستونوگرافی بیضته ستیافته

هتای  ستمتو  1 های متورد آزمتایش در  التب شتک 

طتول، عمتق و عترض  مربتو  بته که  1رنمودامختلف 

ارائته باشتد، متی 21و 14، 7صتفر،  یها در روزهاضهیب

در  کته از آن است یحاک ارائه شده. اطلاعات استشده

 نیبت ،هتاضهیطول، عرض و عمق ب نیانگیممورد مقادیر 

در  یو اولتراستتتونوگراف یجراحتتت گتتتروه 2 حیوانتتتات

 یدارمعنتی یارتبتا  آمتار 21و  14، 7صتفر،  یروزها

ها ضتهیابعتاد ب ایتکه از انتدازه  یمعن نیبه اد. وجود دار

 کلستیمکلریدکننتده  افتتیدر گروه در یدارمعنیطور هب

  . (p<05/0) استهکاسته شد

 قیتاز تزر شیمربو  به پ نیانگیم نیشتریدر وا   ب

 داستتت و رونتت 21مربتتو  بتته روز  نیانگیتتم نیو کمتتر

اول  هیفرضت یرو نیتاز ا ،شتودیم دهیتدر آن د یکاهش

به این معنی کته بتر اثتر تتاثیر  .محقق شده است قیتحق

داروی شیمیایی تجویزشده در این تحقیق شاهد کتاهش 

های آتروفتی شتده در حجتم و دانستیته بیضتهدار معنی

 م. یبود
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 اولروز  ها درراست و چ  سگ ضهیب یاولتراسونوگرافهای ای از یافتهنمونه -1 شک 

 

 

 
 .نده کلرید کلسیمهای دریافت کنگروههای مربو  به سگی هاضهیطول، عرض و ارتفا  ب ءاندازههای میانگین مربو  به یاسهیمقاهای نمودار -1 نمودار

 . دهندنشان می قیمختلف تحق یدر روزها را پایین ابعاد بیضه راست نمودارهای ردیف و بالا ابعاد بیضه چ  نمودارهای ردیف

عنوان به 001/0کمتر از  p ریمقاد*** بیانگر و  01/0کمتر از  p ریمقاد** بیانگر ، 05/0کمتر از  p ریمقاد* بیانگر ، 05/0از  بیشتر p ریمقاد انگریب nsعلائم 

  در نرر گرفته شد. داریمعن
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 هاي سگهاضهیب ءتهیسیاکوژن یبررس مربوط به جینتا -

آن  انگریتب 2 شک و  2 نمودارمندرج در  اطلاعات

در  متاریگروه ت هایسگ ها درضهیب ءستهیاست که اکوژن

از  شتتریب یداربته صتورت معنتی قیتاز تزر شیزمان پت

 هیفرضت یرو نیتاست. از ا 21و  14،  7 ی صفر،روزها

 ییایمیشتت ءمتتاده قیتتتزر هکتته اذعتتان داشتتت قیتتتحق

 ءستتهیبه کتاهش اکوژن نجرم ضهیکلسیم به داخ  بکلرید

 .محقق شد ،شودیم ضهیبافت ب

 

 
 .بود افتهیکاهش  نسبت به روز صفر یدارمعنیبه صورت  مختلف هایروز ی چ هاضهیب ءستهیمشخص است اکوژن هانمودار درطور که همان -2 نمودار

 هر دو بیضه مشاهده شد.  21و روز  7 دار بین اکوژنیسیته روزروزهای مختلف افتاد. همچنین تفاوت معنی راست یهاضهیباتفاق مشابهی در 

عنوان به 001/0کمتر از  p ریمقاد*** بیانگر و  01/0کمتر از  p ریمقاد** بیانگر ، 05/0کمتر از  p ریمقاد* بیانگر ، 05/0از  بیشتر p ریمقاد انگریب ns علائم

  در نرر گرفته شد. داریمعن

 

 
 محلول قیاز تزر شیپ( a: چ  ضهیب ءستهیاکوژن. های مورد تحقیقگچ  و راست س هایضهیب یاولتراسونوگرافهای ای از یافتهنمونه -2 شک 

 .قیروز پ  از تزر e)21یق و پ  از تزرروز  d) 14یق،  پ  از تزرروز  c )7 ق،یپ  از تزرصفر روز  (b ،کلسیمکلرید
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 بافت بیضه يستوپاتولوژیه جینتا -

 ضتهیبافتت ب شناختیآسیب یاز بررس هحاصل جینتا

به دو صورت  ،نیائوز–نیلیهماتوکس یزیآماز رنگپ  

داده شتده در  حی)توضت یبنتدبتا درجه یکممهین  یتحل

از  کیتاستت. هتر ه شتدهارائت( هتابخش متواد و روش

ی متورد هتاگتروه حیوانات نیمشاهده شده ب یهابیآس

متورد ستنجش  ترار  یبا استفاده از آزمون آمتار تحقیق

ارائته گردیتد. 3 بته شتر  منتدرج در نمتودار وگرفت 

 

 
 .تحقیق 14و  7 یهادر روزهای مورد نرر ی سگهاضهیب کییپاتولوژ یوارد شده توسر بررس یهابیآس زانینمودار م -3 نمودار

ns : بدون معنی اختلاف 

عنوان به 001/0کمتر از  p ریمقاد*** بیانگر و  01/0کمتر از  p ریمقاد** بیانگر ، 05/0کمتر از  p ریمقاد* بیانگر ، 05/0از  بیشتر p ریمقاد انگریب nsعلائم 

  در نرر گرفته شد. داریمعن

 

ر د ارائتته شتتده شتتناختیآسیب اطلاعتتاتهمچنتتین 

 :از ان است که یحاک هم 3 شک 

 ،یترومبتوز داخت  عرو ت ،یزیدر مورد رخداد خونر (1

 یهاهتا و تعتداد ستلولتیهجوم لکوسا ،ینکروز سلول

 یمورد مطالعته تفتاوت آمتار یهاگروه نیدر ب گیدیلا

 .= بدون معنی(ns) وجود نداشت یمعنادار

دو گتروه متورد  نیبت ،ونیکاسیفیکلس دهیپد مورد در (2

ت وجتتود داشتت یمعنتتادار یالعتته تفتتاوت آمتتارمط

(0002/0p<) . 

دو  نیبت زیتن یبروز آماس گرانولوماتوزخصوص در ( 3

ت وجود داش یمعنادار یگروه مورد مطالعه تفاوت آمار

(0001/0p<.)  
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روز  ماریتمربو  به  bو  aتصاویر  .نیائوز – نیلیهماتوکس یزیآمرنگ های مورد تحقیق پ  ازسگ ءضهیب ک بافتیکروسکوپیم ینماای از نمونه -3 شک 

، زترومبو نشاندهندهفلش زرد  فر،ینینکروز لوله سم نشاندهندهستاره  گ،یدیسلول لا نشاندهندهسرفلش ) باشدیم 14روز  ماریت مربو  به dو  c تصاویر و 7

 ی است(.آماس گرانولوماتوز نشاندهنده اهیفلش س

  ویداتیاکساسترس  يهامیآنزهاي مربوط به یافته -

هتتای تحتتت گروهدر ستترم  SODو  GPx تیتتفعال

در  جراحتیکمتر از گتروه  یاز نرر آمار تیمار شیمیایی

در  یداریمعنت یبود. تفاوت آمتار 21و  14، 7روزهای 

. هتر مشاهده نشتد 21و  14بین روزهای  SOD تیفعال

را در  تیتفعال نیشتده کمتتر  یو تحل هیدو پارامتر تجز

را در روز صتفر نشتان  تیفعال زانیم نیشتریبو  21روز 

 .(4نمودار )دادند 

 
 .دهدرا نشان می قیمختلف تحق یدر روزها ی مورد آزمایشاهسگ سرمدر GPx و SOD هایآنزیم سطح زانیم -4 نمودار

و  001/0کمتتر از  p ریمقتاد*** بیتانگر  ،01/0کمتتر از  p ریمقتاد** بیتانگر ، 05/0کمتتر از  p ریمقاد* بیانگر ، 05/0از  بیشتر p ریمقاد انگریب nsعلائم 

  در نرر گرفته شد. داریعنوان معنبه 0001/0کمتر از  p ریمقاد**** بیانگر 
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و ابعداد  هورمون تستوسدترونهاي مربوط به میزان یافته -

 پروستات

بتر  ییایمیکردن به روش ش میحاص  از اثرات عق جینتا

متورد  هتر دو گتروهپروستتات  و ابعادهورمون تستوسترون 

آن بتود کته  گرانیب 21مختلف از صفر تا  یروزهادر  سهیمقا

 یدارمعنی طورهسطح تستوسترون ب ،هاضهیرغم نکروز بیعل

(.5 نمتوداربتود )و پروستات نیز تغییتر نکترده  افتهیکاهش ن

 

 

 
 .دهدرا نشان می قیمختلف تحق یدر روزها ایشهای مورد آزمسگ پروستات ابعادسطح تستوسترون سرم و  زانیم -5 نمودار

و  001/0کمتتر از  p ریمقتاد*** بیتانگر  ،01/0کمتتر از  p ریمقتاد** بیتانگر ، 05/0کمتتر از  p ریمقاد* بیانگر ، 05/0از  بیشتر p ریمقاد انگریب nsعلائم 

  در نرر گرفته شد. داریعنوان معنبه 0001/0کمتر از  p ریمقاد**** بیانگر 

 

 گیرينتیجه و بحث

حاضتر متورد  قیدر تحق 21و 14، 7صفر،  یروزها

طتول، عترض و عمتق  نیانگیبودند. در مقادیر م یبررس

و  یجراحتتتت گتتتتروه 2حیوانتتتتات  نیبتتتت ها،ضتتتتهیب

ارتبتا   21و  14، 7صتفر،  یدر روزها یاولتراسونوگراف

چت ،  ضتهیدر متورد ب وجود داشتت. یداریمعن یآمار

 فتاوتطتول آن در روز صتفر تبتا  7در روز  ضهیطول ب

 21و  14طتتول آن در روز  ینداشتتت، ولتت یداریمعنتت

در  تیوضع نیکرد. هم دایبا روز صفر پ داریتفاوت معن

وجود داشتت. در متورد عترض  زیسمت راست ن ضهیب

 نیتشتد کته ا دهیدر همه روزها د داریتفاوت معن ضهیب

سمت چ  و راستت بتود. در  ضهیدر هر دو ب تیوضع

روز صفر با  نیب یداریمعن رها علاوه بضهیفا  بمورد ارت

 نیشد. به ا دهیتفاوت د زیخود روزها ن، بین روزها ریسا

شد.  دهید 21و  14با  7روز  نیچ  ب ضهیکه در ب یمعن

نشتد. البتته در  دهیتد یتفاوت 21و  14روز  نیب یاز طرف

چت ،  ضتهیشتده در ب دهیراست علاوه بر موارد د ضهیب

شتد.  دهیتد دارینتتفتاوت مع زیتن 21و  14دو روز  نیب

در  یداریطور معنتبته هاضتهیابعاد ب ایاز اندازه  نیبنابرا

کاستته شتده استت. در  میکلسدیکننده کلرافتیگروه در

و  قیتتاز تزر شیمربتتو  بتته پتت نیانگیتتم نیشتتتریوا تت  ب

 یاست و روند کاهش 21مربو  به روز  نیانگیم نیکمتر

 قیتتقاول تح هیفرضتت یرو نیتتاز ا شتتود،یم دهیتتدر آن د

 یدارو ریکته بتر اثتر تتاث یمعن نیمحقق شده است. به ا

شتتاهد کتتاهش  قیتتتحق نیتتشتتده در ازیتجو ییایمیشتت

شتده  یآتروفت یهتاضتهیب تهیدار در حجم و دانستیمعن

 م.  یبود

بته بررستی اثترات  2011 در سال و همکاران جانا

درصد در محلول سالین به همراه  20و  10کلسیم کلرید 

یدوکائین در گربته پرداختنتد. نتتایج آنتان نشتان از آن ل

پ  از تزریق بته طتور  60داشت که بافت بیضه در روز 

شود و با بافت فیبروزی جتایگزین یمکام  دچار نکروز 
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در ستال  و همکاران رایپر .(Jana et al., 2005)شود یم

 10درصد با حجتم  40و  30، 20 یمکلسکلریدنیز  2018

گاو نر بالغ تزریق نموند و نتایج  24لیتر را به بیضه میلی

روز حتاکی از از  45آنان طتی  ءمطالعهاولتراسونوگرافی 

 یتتابیدر ارزبتتین رفتتتن بافتتت و وجتتود آبستته بتتود. 

ستتاز و اسپرم هایلولتته ی، نکتتروز انعقتتادیشناستتبافت

ی التهابی، فیبتروپلازی اهسلولنفود ، ینابینیب یهاسلول

طور گسترده در بافت دیده شد. همچنین بیان نمودنتد به

 متؤثربافتت بیضته  تخریتبشیمایی در  ءمادهکه غلرت 

درصد بیشتترین اثتر  40 کلسیمکلریداست به طوری که 

 Pereira et) گذاشته بودرا بر روی بافت بیضه بر جای 

2018., al). در ستتال و همکتتاران نزیمتتارت ءمطالعتته در 

در  کلستیمکلرید درصتد 30با استفاده از محلتول  2011

 نتتدیاوردرا بدستتت ن یضتتهکامتت  ب یبتتروز، فیشگتتاوم

(Martins et al., 2011).  با تحقیق  رایپربنابراین مطالعه

مختالف  نزیمتارتحاضر همسو است در حالیکه مطالعته 

 نتایج این تحقیق را بیان کرد.

شیمیایی با سایر متواد  کردناختهمطالعات مشابه  از

( اشاره کرد. 2016و همکاران ) کنپلتتوان به مطالعه یم

 آنان به بررسی اولتراسونوگرافی و هیستوپاتولوژی اثرات

 تلاده  6درصد بر روی دو گروه سگ ) 20سدیم کلرید 

 تتلاده ستتگ نابتتالغ( پرداختنتتد. نتتتایج  6ستتگ بتتالغ و 

آنان حاکی از آن بود که تزریتق  مطالعهی فاولتراسونوگرا

اندازه  دارمعنیهفته منجر به کاهش  3شیمیایی طی  ماده

ی بالغ هاسگیکن در ل شود.یمی نابالغ هاسگبیضه در 

دیده نشد. همچنین آنان در هتر بیضته  دارعنیمتغییرات 

هر دو گروه افزایش اکوژنیستته بافتت بیضته و حضتور 

نقا  هیپواکوئیک )موید نکروز بافتی( را گزارش کردند. 

هیستوپاتولوژی نیز نکروز کانونی بته همتراه  در بررسی

تغییرات شدید و گستترده دژنراتیتو بته همتراه حضتور 

 ,.Canpolat et al)یده شد ی لایدیک در لومن دهاسلول

گاو نر منجر به  یهاضهیکلسیم در بکلرید قیتزر .(2016

 ت،یلکوست ونیلتراستیفان گ،یدیو ل یالوله ینکروز سلول

درصتتد  30 قیتتتزر ه استتت.و ادم شتتد یبتتروپلازیف

 بتروزیف یباعت  بهبتود و القتا شیکلسیم به گاومکلرید

 قتاتیتحق یبرخت. (Pereira et al., 2018) شتدخواهد

کلستیم کلرید درصد 30و  درصد 20که  ه استنشان داد

 گیدیتل یهاها با ستلولتوبول دینکروز شد جادیباع  ا

 یهاها، ستگستگساز در تولهاسپرم یهالوله یدر مجرا

 کیتپاتولوژ یهاافتهی .شودیماهه م 5 یهابالغ و گوساله

پ   21 زدر رو فیخف ونیکاسیفیمطالعه به جز کلس نیا

نشتان  یگریمطالعه د. بود یمشابه مطالعات  بل قیاز تزر

 ینیبتال یچنتد عارضته جتانب ییایمیداد که اخته شدن ش

ضتهیدارد، مانند تتورم ب ی اب  مشاهده بر سلامت عموم

مطالعه، اثرات نامطلوب مرتبر  نیدر ا و ها همراه با درد

-El)هتا کتم بتود گزارش ریمشابه سا ییایمیبا عوام  ش

Wahed et al., 2014) .در ستال و همکتاران  رایویتاول

با استتفاده از  یمیاییش یسازاثرات اخته یبه بررس 2017

 یتتنا یها پرداختنتتد. آنتتان بتترادر گوستتاله کلستتیمکلرید

اول  یشکردنتد. در آزمتا یطراحت یشدوم آزما یشآزما

 20کمتتر از  یهادرصتد را بته گوستاله 20 یمسد یدکلر

بتا  کلستیمدکلری یتزکردنتد. در گتروه دوم ن یقروز تزر

 یتتقماهتته تزر 5 یهادرصتتد را بتته گوستتاله 30غلرتتت 

 ین(: بت1اول نشان از آن داشت که یشآزما یجنمودند. نتا

بتا  یمیاییشت یها در روش اخته ستازگوسالهبدن  یدما

. شتودینم یتدهد یدارمعنی یتفاوت آمار یروش جراح

 30 یقهسرم در د  یزولسطح کورت ی(: در روش جراح2

در  یشافتزا یتنامتا ا یافتت، زایشم  افتپ  از ع 60و 
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 30 یقتهتنهتا در د  یمیاییبته روش شت یسازگروه اخته

پاراکستتوناز و  یمآنتتز یستتطح ستترم ین(: بتت3داد.  یرو

 یتدهد یدارمعنتی یدو گروه تفاوت آمار ینب یزولکورت

 مشخص نمود کته 2 یشآنان در آزما مطالعه یجنشد. نتا

 یمیاییشت یساز تهخکه ا ییهاگوساله یضه(: در بافت ب1

 یهانفوذ ستلول ی،ها انجام شده بود نکروز انعقاددر آن

 یجشتتد. آنتتان از نتتتا یتتدهد یفیکاستتیونو کلس یالتهتتاب

 یستازکته اختهاستنتاج کردنتد  ینچن ینمطالعات خود ا

درصد در گوستاله  20 یدکلریمبا استفاده از سد یمیاییش

 در یالتهتاب یهاو پاست  یتفخف ساستتر یجادمنجر به ا

 یتانآنتان ب ین. همچنتشتودیم یبا اختته جراحت یسهمقا

 یهادرصد در گوستاله 20 یدکلر یمسدتزریق کردند که 

 محققتان .(Oliveira et al., 2017b) اثر است یماهه ب 5

 یشپت همسو بتا مقالته ینررات یزن یگرید یشمندانو اند

 در ستال و همکتارانآنتدراده طور مثتال گفته داشتند. به

در  درصتد 20 یتدکلر یمسد یقکردند که تزر یانب 2004

روز منجتتر بتته تتتداخلات در  20کمتتتر از  یهاگوستتاله

 ,.Neto et al)شتود یترشتح هورمتون تستوستترون م

نتتتایج ایتتن دو تحقیتتق جهتتت نکتتروز بیضتته و  .(2014

سترس آن شبیه مطالعه حاضر و از نرر ستطح هورمتون ا

 تستوسترون مخالف این تحقیق بود. 

بته  میکلسدیکلر ییایمیء شماده قیتزردر تحقیق ما، 

 ضتهیبافتت ب ءستتهیمنجتر بته کتاهش اکوژن ضهیداخ  ب

 یچتت  روزهتتا یهاضتتهیب ءستتتهیاکوژن، زیتترا شتتودیم

اهش نسبت به روز صفر ک یداریمختلف به صورت معن

 یراستت روزهتا یهاضتهیدر ب یبود. اتفاق مشابه افتهی

 تهیستیاکوژن نیبت داریتفاوت معن نیمختلف افتاد. همچن

  مشاهده شد. ضهیهر دو ب 21و روز  7روز

 یبتته بررستت 2020 در ستتال و همکتتاران  یتتابوخل

در  چربی خونو  یداتیواسترس اکس یهامؤلفه اییسهمقا

بته  یستازاختهو  یبه روش جراح یسازو روش اختهد

منرتور  یتنا یدر الا  پرداختند. آنان برا یمیاییروش ش

)هتر  یرا به دو گروه مساو یواناتح یبه صورت تصادف

بته  یوانتاتاول ح گروهکردند. در  یمرأس( تقس 6گروه 

شتدند و گتروه دوم بتا استتفاده از  یمعقت یروش جراح

محلول در اتتانول اختته  یدکلر یمکلس درصد 20محلول 

 روزهتای خون را  بت  از اختته و در یهاند و نمونهشد

 یآورجمتت  یشپتت  از شتترو  آزمتتا 60و  45، 30، 15

آنان نشان از آن داشت که در گتروه  مطالعه یجکردند. نتا

نستبت بته  یبه صورت  اب  توجه یزولکورت سطحاول 

سطح کلستترول تتام در  یناست. همچن یشترگروه دوم ب

کتته  یدر حتتال یافتتت،کتتاهش  45گتتروه دوم در روز 

بته صتورت  ابت   60و  45در روز  یسیریدگل یترسطح

داشت. آنان با توجته  یشروز صفر افزابه نسبت  یتوجه

روش  هبت یستازبه نتاج ختود اذعتان داشتتند کته اخته

در  تترییجزئ ییتراتمنجر به تتنش کمتتر و تغ یجراح

نسبت بته  یداناکسیآنت/یدانو تعادل اکس یپیدیل ی پروفا

-Abou)شتود یم کلستیمکلریدبتا  یمیاییشت یسازاخته

Khalil et al., 2020). تحتت درمتان بتا  واناتیرفتار ح

همراه با درد  فیخف یمطالعه ناراحت نیدر ا کلسیمکلرید

 توانتدمی ییایمیشت کیتحر ی بل قیبود، مشابه چند تحق

 ثمنشت( را القتا کنتد کته ROSفعتال ) ژنیاکست یهاگونه

 یعتتاد ریاستتت. در شتترا شتتتریب یپتتاتولوژ عاتیضتتا

مختلتتتتف  یهاستتتتمیمکان ،یولتتتتوژیزیف ستتتتمیمتابول

را کتاهش  ROS زانیتتواننتد میم یسلول اکسیدانیآنتی

 Yamada et al., 2021, Ighodaro and)  دهنتتد

Akinloye, 2018)داریمعنتت . کتتاهش SOD  وGPx  در
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درمتان شتده در یتک کتار  یهتاگروه یختون یهانمونه

کته  گتزارش گردیتدو  شتد یبررس ییایمیشسازی اخته

 کلستیمکلریددرصد  20 قیپ  از تزر ویداتیاسترس اکس

. (Ighodaro and Akinloye, 2018) بتتدیامی شیافتتزا

حاضتر،  قیتمشابه تحق یاو همکاران در مطالعه  یابوخل

هتتا و دانیاکستتیکتته کتتاهش آنت افتنتتدیالا  در یامتتا رو

درصتد  20از اثر محلتول  یشاخص استرس ناش شیافزا

از اختته  شتتریب وانتاتیاخته شتدن ح یبرا کلسیمکلرید

گتزارش کردنتد کته  نامبردگتان .استت جراحی شدن با

 رسشتاخص استت کیتبه عنوان  زولیکورت یسطح سرم

از  شتریب شدنداخته  کلسیمکلرید ی که بوسیلهیهادر الا 

 ,.Abou-Khalil et al)بتود  یبا روش جراحت واناتیح

 یجراحتت یستتازاخته یبتتر رو یا. در مطالعتته(2020

در روز چهاردهم پ   یدانیاکسیآنت یها، پارامترهاسگ

 .(Jana and Samanta, 2007) افتتیکتاهش  یاز اختگ

 کلستیمکلریدهتر چته دوز  .بتود حاضر مطالعه شبیهکه 

 ضتهیدر بافت ب شتریب SODو  GPx  باشد، سطو شتریب

. در (Ighodaro and Akinloye, 2018) ابتدییکتاهش م

 mg/kg 5/2 قیتتتو همکتتتاران، تزرجانتتتا گتتتزارش 

و  GPxستطو   نتوانستتمتوش  ضتهیبه ب کلسیمکلرید

SOD اخته کاهش دهد. در مقاب ،  ضهیب یهارا در بافت

( در MDA) دیتآلدئیدو مالون افتیکاهش  SODسطح 

 شیافتزا کلستیمکلریدبالاتر  زشده با دو ماریت یهاضهیب

ر همچنین نتایج تحقیق حاض .(Jana et al., 2002) افتی

 20کلستیم نشان از آن داشت که تزریتق محلتول کلریتد

هتای استتترس یمآنزدار درصتد منجتر بته کتتاهش معنتی

، در طتول متدت مطالعته GPxو  SODاکسیداتیو، یعنی 

شود. همچنین تزریق ماده متذکور منجتر بته کتاهش می

هورمون تستوسترون در طول مدت مطالعه نشد هرچنتد 

نبتود. در بررستی ابعتاد دار این امر از نرر آمتاری معنتی

 یدر تمتتامشتتد کتته ایتتن غتتده هتتم مشخص پروستتتات

با گروه  یسهکلسیم در مقاتحت درمان با کلرید یهاسگ

جانتا و  یمطالعتهالبته  داری نداشت.تغییر معنی جراحی

 یدر حتال ،انجام شد هاضهیب ونیداسیاکسروی  همکاران

 گردش خون پرداخت.  یبه پارامترهاما که مطالعه 

گتاو کته کتردن اختته  یبتر رو یگتریر مطالعه دد

کترد،  ستهیرا بتا هتم مقا یو جراحت ییایمیش یهاروش

بتتود  کتتمالتهتتاب  میتتزان و ویداتیاستتترس اکستتشتتدت 

(Oliveira et al., 2017a)ها موش یرو یگری. مطالعه د

 ییایمیشتت کردناختتته یبتترا کلستتیمکلریدنشتتان داد کتته 

 Jana)را کاهش دهتد  دیکواستروئیسطح کورت تواندینم

et al., 2002) . سطح تستوسترون یابیارزاز طرف دیگر 

 لتفمخت ینشان داد که در روزها حاضر در مطالعه سرم

 یدارمعنتینستبت بته روز صتفر کتاهش  قیپ  از تزر

کته  هنشتان داد یگتری. مطالعه د(5 نمودار) وجود ندارد

 ییایمیشت ردنکاخته یبرا الا در  کلسیمکلریداستفاده از 

سطح تستوسترون را در پلاستما کتاهش دهتد  تواندمین

(Ibrahim et al., 2016b)طور مشابه، مطالعه حاضتر . به

هتا گدر ست کلستیمکلریددهتد کته استتفاده از ینشان م

 .(5 نمتودار) تواند سطح تستوسترون را کاهش دهدینم

هتا محلول نمتک اشتبا  شتده در موشگزارش شده که 

ستتطح تستوستتترون پلاستتما را کتتاهش دهتتد  توانتتدمی

(Emir et al., 2008) .شدن اخته همچنین اعلام شده که

 قیتتزر ایت میسد دیردرصد کل 20ها با گوساله ییایمیش

بر  گرمیلیم 20و  15ها )در سگ کلسیمکلریددرصد  20

 ،(5 نمتودار)حاضتر  مطالعته یافتته(، بترخلاف لوگرمیک

 Jana and)باع  کاهش سطح تستوسترون شده استت 

Samanta, 2007) .بتته  2014 در ستتال کتتو و همکتتاران
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 یمیاییش ماده وسیلههب یمیاییش سازیاخته یجهنت یابیارز

پرداختنتد.  استات با ستطح تستوستترون سترمدیلوپرولا

نفر را در دو گروه  ترار دادنتد.  56منرور  ینا یآنان برا

نتتامبرده را  یمتتاه دارو 6متتاه و گتتروه دوم  3گتتروه اول 

 یتزانکته م دادآنان نشان  یمطالعه یجکردند. نتا تیافدر

متاه  6پت  از  یدارصتورت معنتیتستوسترون سترم به

اما برختی محققتان  .(Koo et al., 2014)یابد یکاهش م

کردن ، اختته2016در ستال و همکتاران  احمتدهمچون 

جراحتی برداشتت  شیمیایی را جایگزین مناستبی بترای

خود بر روی الا  اذعان  مطالعهدانند. آنان طی ینمبیضه 

کلستیم بته داخت  بیضته داشتند که گرچه تزریتق کلرید

منجر به تغییرات بافت بیضه )نریر حضتور نوتروفیت  و 

شود، امتا بته ستبب آنکته ستطح یم (فیبروز بین توبولی

توانتتد ینمدهتتد، ینمستترمی تستوستتترون را کتتاهش 

کردن حیوانتتات باشتتد ین مناستتبی بتترای اختتتهجتتایگز

(Ahmed and Al-Badrany, 2009) همچنتتتین در .

مطالعات مختلف نشان داده شده است کته تزریتق یتک 

توانتد نتیجته یمنو  ماده شیمیایی در حیوانات مختلتف 

 اییضتهبداخت   طور مثال تزریتقهمسو نداشته باشد. به

( باعت  Sciurus saimiri) میمون سنجابی در گلیسرول

 ,Wiebe and Barr)شتود یم پایتدار آزواستپرمی ایجاد

 به آزواستپرمی منجر . اما تزریق این ماده در سگ(1984

 ,Immegart and Threlfall)استتت نشتتده عقیمتتی و

2000) . 

بیانگر آن بود کته  ژوهش ماپ نتایج هیستوپاتولوژی

منجتتر بتته ایجتتاد  هتتم درصتتد 20کلستتیم کلریتتدتزریتتق 

ین تترمهم کته شتودیمهای متعدد به بافت بیضته یبآس

ها عبارت از ترومبوز داخ  عرو تی، نکتروز ستلولی، آن

ها و انتدکی کلسیفیکاستیون در ارتشا  متوسر لکوسیت

 بافت بیضه بودند. 

باید به یتاد داشتت کته در سرانجام این نکته را نیز 

اولتراسونوگرافی نیز ابزار تشخیصی مناستبی استت و بتا 

 توان روند تحلیت  بیضته را بررستی نمتود.یمکمک آن 

درد و  ،ینیممکن است بتا ظتاهر بتال ییایمیشدن شاخته

و  هیتتجز نیتا جیالتهاب همراه باشتد. بتا توجته بته نتتا

توانتد منجتر بتته می ییایمیاختته شت یهتاروش  ،یتتحل

انفجار تنفستی   یوجود، به دل نیبافت شود. با ا بیتخر

بتتا درد و ادم و ظتتاهر  ROS دیتتبتتالا و تول( ویداتیاکستت)

 زیشتود. تجتوینم هیتوص ییاز آن به تنها دهاستفا ،ینیبال

داروهتتای ضتتدالتهاب  ها عتتلاوه بتتردانیاکستت یآنتتت

 یکاهش عوارض جتانب یبرا (NSAIDsغیراستروئیدی )

متوجته توضیحات ایتن متتن نتیجه  در شود.یم شنهادیپ

مختلفتتی جهتتت بررستتی اثتترات  مطالعتتاتشتتدیم 

گرفته کته سازی شتیمیایی صتورتکلرید در اختهکلسیم

البته همراه بررسی اولتراسونوگرافی نبوده استت. عتلاوه 

ی آزمایشگاهی )نریتر هامدلبر بیان تحقیقات مشابه در 

و ستتگ(، تحقیقتتات در زمینتته ستتایر  متتوش صتتحرایی

 است. انات )نریر گوساله( و انسان نیز نگاشته شدهحیو
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