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Abstract 
Various studies have shown the anti-inflammatory and anti-oxidant effects of Descorainia 

sophia. The purpose of this study was to evaluate the hepatoprotective ability of Descorainia 

sophia ethanolic extract in liver damage induced by carbon tetrachloride in male Wistar rats. In 

this experimental study, 60 male Wistar rats were randomly divided into 10 groups of 6 

consisting of normal control, intoxified control (intraperitoneal injection of 0.5 ml/kg of carbon 

tetrachloride), normal experimental (Descorainia sophia ethanolic extract at doses of 10, 50, 

100 and 200 mg/kg via intragastric gavage) and intoxified experimental (intraperitoneal 

injection of 0.5 ml/kg of carbon tetrachloride and Descorainia sophia ethanolic extract at doses 

of 10, 50, 100 and 200 mg/kg via intragastric gavage). After 28 days, the levels of antioxidant 

enzymes viz. superoxide dismutase, catalase, glutathione peroxidase and level of 

malondialdehyde in liver homogenate were evaluated. Data were analyzed using one-way 

ANOVA and the Tukey post hoc test with statistical significance defined as p<0.05. Our results 

showed that administration of carbon tetrachloride significantly decreased the levels of 

antioxidant enzymes and increased the level of malondialdehyde in the intoxified control group 

in comparison to normal control group (p<0.001). Also, the administration of Descorainia 

sophia ethanolic extract significantly increased the levels of antioxidant enzymes and decreased 

the level of malondialdehyde in the liver of intoxified experimental groups in comparison with 

the intoxified control group (p<0.05) in a dose dependent manner. The results of the study 

indicated that Descorainia sophia removes free radicals and reduces oxidative stress caused by 

carbon tetrachloride in hepatic tissue of rats probably due to its flavonoid compounds. 
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 چکیده
 ثتراتاحاضتر، ار یتابی  مطالعته اثبات شده استت  هتدا ا اکسیدانی گیاه خاکشیر اثرات ضدالتهابی و آنتی در مطالعات گوناگون

ستر  60 تعتداد تجربتی، مطالعهدر این   بودهای صحرایی دی ناشی ا  تتراکلریدکربن در موشآسیب کب عصاره خاکشیر در یظتحافم

 کنتتر  مستموم کنتتر  ستالم، های:گروه شامل که تقسیم شدند تایی6گروه  10طور تصادفی به یستار بهموش صحرایی نر بالغ نژاد و

، 10 هتای وبا د عصاره اتانولی خاکشیرگاواژ ) تجربی سالم تتراکلریدکربن(، لیتر بر کیلوگرم و ن بدنلیمی 5/0 تزریق داخل صفاقی)

لیتتر بتر کیلتوگرم و ن میلی 5/0 تتراکلریدکربن تزریق داخل صفاقی) تجربی مسموم (،گرم بر کیلوگرم و ن بدنمیلی 200و  100، 50

متدت  متان ) رو  28پایتان  در  بودنتد (گرم بر کیلتوگرم و ن بتدنمیلی 200و  100، 50، 10 و گاواژ عصاره اتانولی خاکشیر بدن

در همو نتات  آلدئیددیمالونمیزان و  پراکسیدا  گلوتاتیون و کاتالا  ،دیسموتا  اکسیدانی سوپراکسیدهای آنتیسطح آنزیم ،(آ مایش

 متک بررستی و توکی  آ مون تعقیبیو واریانس یک طرفه  حلیلتآماری آ مون با استفاده ا  ها دادهمورد ار یابی قرار گرفت  کبدی 

 دار میتزاناکسیدانی و افزایش معنتیهای آنتیآنزیممیزان دار کاهش معنیتتراکلریدکربن باعث   بود >p 05/0 ،دارمعنی آماری اختکا

 عصتاره خاکشتیربتا تیمتار همچنتین  ( >001/0p) شتد کنتر  سالمگروه  نسبت به گروه کنتر  مسمومبافت کبد در آلدئید دیمالون

بافتت کبتد در  آلدئیددیمالون دار میزانکاهش معنی و اکسیدانیآنتیهای دار سطح آنزیمافزایش معنیباعث  ، ووابسته به دصورت به

ترکیبتات  واستطهبته گیاه خاکشیر احتمالاًنتایج مطالعه نشان داد   (>05/0p) موم نسبت به گروه کنتر  مسموم گردیدتجربی مس گروه

متوش صتحرایی در بافتت کبتد  اکسیداتیو ناشی ا  تتراکلریدکربن کاهش استرس  اد وهای آرادیکا  حذااعث ب خود فکونوئیدی

  دشومی

 موش صحرایی کبدی،  حفاظت ها: تتراکلریدکربن، مسمومیت کبدی، خاکشیر،واژهکلید

https://doi.org/10.30495/jvcp.2020.670355
https://jvr.ut.ac.ir/article_57390.html#au1
https://jvr.ut.ac.ir/article_57390.html#au1
https://jvr.ut.ac.ir/article_57390.html#au3
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 قدمهم

در تنظیم ست که های حیاتی بدن اکبد یكی از اندام

. باشادمایهاای فیزیولوژیاد دخیا  بسیاری از فعالیت

ای در عملكرد کبد باعث ایجاد مجموعاههرگونه اختلال 

ناپذیری تواند صدمات جبرانشود که میمی مشكلاتاز 

 ضااو وارد نمایااد. عااواملی مراا  اسااترسرا بااه ایاا  ع

، مااواد شاایمیایی، هااای آزاد، الكاا تیو، رادیكااالاکساایدا

توانند باعث تخریب بافت کبدی داروها میها و ویروس

کبادی بااه  بیمااری (.Mokhtari et al., 2008) شاوند

که منجار باه القاای آسایب یاا شود اطلاق می وضعیتی

تحات تااریر ا التهاب در بافت کبد شده و عملكرد کبد ر

یكای از  (.Zakim and Boyer, 1990) دهادمایقارار 

تجما  بایا از اختلالات کبدی فیبروز است که در ارار 

های ماتریكس خارج سلولی مرا  کالاژن اندازه پروتئی 

های مازم  کبادی دیاده افتد و در اکرر بیماریاتفاق می

هنگاامی کاه همچنای  (. Ginès et al., 2004شاود )می

، بافاات روناادماایهااای پارانشاایمی کبااد از باای  ساالول

دور عااروق خااونی را فاارا  و شاادهفیبااروزی جااایگزی  

کباد  طریا  ون باب از  ترتیب جریان خگیرد و بدیمی

، سایروز اخاتلالباه ایا   که دهدرا به شدت کاها می

در واقا   .گویناد( مایcirrhosis of the liver) کبادی

سیروز کبدی، مقاومت در مقاب  جریان خاون را بیماری 

  (.Guyton and Hall, 2016)دهد به شدت افزایا می

هایی هستند کاه لها یا مولكواتم زاد،های آرادیكال

ایا   .د یا چند الكتارون جفات نشاده هساتندحاوی ی

تم یا مولكول را تغییار داده حالت فعالیت شیمیایی ید ا

زاد باه علات هاای آرادیكاال ساازد.تر ماین را فعالو آ

ند هست در بدن در حال گردش دائماًوجود الكترون تد 

هااای باادن ومولكولفراواناای را بااه ماااکر هااایسایبو آ

لیپیااادها و هاااا، ، پروتئی DNA داران هماننااادجانااا

 ;Ranjbar et al., 2007) سازندها وارد میکربوهیدرات

Halliwell, 2012.) 

 ا درری همی و میاتی نقا حاکسیدانیآنتی هامآنزی

م سیسااتد. کنناای ماایازل باالوی سااومئوسااتازفااه هح

ه ربردارنااادت دوجاااودای از مکسااایدانی بسااایاراآنتی

 superoxide) دیساموتاز دوپراکسایس ظیاری نایهمنزیآ

dismutase; SOD)کاتاااالاز ، (catalase; CAT)  و

 (glutathione peroxidase; GPX) پراکسیداز گلوتاتیون

  مای عشاكال اکسای نه انندکیخنر عنوان به که باشدمی

 .(Aquino et al., 2001; Ahmad et al., 2002) نندکمی

 (malondialdehyde; MDA) آلدئیاددیمالونهمچنی  

عنااوان نشااانگر اصاالی باارای ارزیااابی ساا و  بااه 

 Cho et) باشاددر سلول م ر  مایپراکسیداسیون لیپید 

al., 2013.) ول و تااان، اکاارب  تیواسااتامید، تتراکلریااد

 باه ورود از کاه بعاد ستندی هواده ممل  از جتامینوفاس

 450P سایتوکروم زدایایسم سیستم ایهمآنزی توسط بدن

(. Ledda- Columbano et al., 1991) وندشیم زهمتابولی

عنااوان حاالال  بااه صاانعت و شاایمی تتراکلریاادکرب  در

کننده روغنی و ماده تمیزکنناده کااربرد ماده پاك صنعتی،

ه سامی قاوی فراوان دارد و از طرف دیگر به عنوان مااد

در  (.Soni et al., 2008)شاود برای کبد محساوب مای

 رب ، دو ترکیااب ساامیکاا طاای متابولیساام تتراکلریااد

 کلرومتیااا تاااریو پراکسااای (o3CCl) کلرومتیااا تری

(o3OOCCl) شود کاه موجاب باروز صادماتتولید می 

 Ahmed) ردندگیم نكروز و سیروز ازجمله کبدی حاد

et al., 2002 .) 

 علفاای گیاااه (Descuriania sophia) خاکشاایر

 (Brassicaceae) باوشاب تیاره از و دوسااله یا یكساله
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 و مساتقیم هاایریشاه دارای معماولیر خاکشیاشد. بمی

 تارمیساانت صدید تا بیست بی  طول به زیاد هایشاخه

 باشاد.مای شك  مست ی  و رنگ قرمز هایدانه و دارای

ت. اسا شایاردار آن دیگار س ح و محدب آن ید س ح

 ید توسط ،گیرندمی قرار آب در خاکشیر هایوقتی دانه

 ;Zargari, 1990) شاوندیم احاطه شفاف لایه موکوسی

Barnes et al., 2007.) 

اینااولات در  اوی مقااداری گلااوکزایاا  گیاااه حاا

 باشد.بتاسیتوسترول می فلاونوئید و های مختلف،قسمت

های اسایدحضاور  ،فیتوشایمیایی خاکشایرهاای بررسی

برخای ترکیباات فنلای و  هاای مختلاف،آلكاان چرب،

 گلاوکز و یز هیدرولیز آنزیماا ههمچنی  ترکیبات حاصل

 یمنبع گیاه خاکشیرهمچنی   دهد.ها را نشان میاینولات

باشد می مس و منگنز روی، آه ، کمیاب عناصر غنی از

(Zhongfeng, 2007 .) ای از جملاه آرار درمانی گسترده

کننده قلاب تقویت، ودنببخامحرك و نیرو ،یآورخلط

 انگلای بارای ایا  گیااه شکار شاده اساتو اررات ضد 

(Duke, 1985; Williams et al., 1999.)  جاااز 

 زداینده ،یکسیدانایآنت اررات دارای خاکشیر یفلاونوئید

 یکرونار عروق مزم  بیماری از یریشگزاد، پیآ لرادیكا

  .(Yao et al., 2004) باشدمیضدسرطانی  فعالیت و

فنلی هستند که باه فلاونوئیدها گروهی از ترکیبات 

كولی اکسای ن فعاال های مولهوانند گونتیطور مستقیم م

اکسااید، پراکسااید هیاادروژن، رادیكااال سااوپرشااام  

پراکسید را از بی   سی ن مجزا یا رادیكالهیدروکسی ، اک

 عمادتاً ترکیباات ماذکور اکسایدانی. فعالیات آنتیببرند

هاای هاا یاا اتاملكترونا ارائه درها توانایی آن مربوط به

فلاونوئیادهای  .(Michalak, 2006) باشادمیهیدروژن 

هاای گیاهاان دارویای حضاور فن  در تمام قسامتپلی

بساایاری از ایاا  ، کااه (Rajesh et al., 2013) دارنااد

با  ،های اکسی ن فعالبه عنوان جاشب قوی گونه ترکیبات

 هاای در آنهای فنلی هیدروکسایلتوجه به حضور گروه

  .(Wojtaszek, 1997)اند گزارش شده

 اتحاضار بررسای ارار العاهم هادف از  بنابرای ،

 استرس هایشاخصگیاه خاکشیر بر عصاره اتانولی دانه 

، SODاکسایدانی های آنتیشام  فعالیت آنزیم کسیداتیوا

CAT و GPX شااااخص پراکسیداسااایون لیپیااادی  و

(MDA ) های صحرایی نر باال  نا اد موشدر بافت کبد

 .بودمسموم شده توسط تتراکلریدکرب  ویستار سالم و 

 

 هااد و روشمو

 دانه خاکشیر از ع ااری: گیاه خاکشیردانه تهیه عصاره  -

 شوپس از شست و هخریداری شدبه مقدار لازم  در تهران

و خشد کاردن کاما  آن در شارایط ساایه، باه وسایله 

پاودر خاکشایر  پودر گردید. کاملاً (، آلمانIKA) آسیاب

مخلوط و در ظرفی مناسب باه مادت  درجه 80با اتانول

قرار گرفات.  ، آلمان(IKA)اعت در دستگاه شیكر س 72

داخ  به  ،پس از عبور از صافی حاصله مخلوطدر ادامه 

و باه مادت حادود یاد  منتق بال  مخصوص روتاری 

داده قرار  (، آلمانHeidolph) ساعت در دستگاه روتاری

شده ریختاه های وزندر پلیت ه. سپس عصاره حاصلشد

 Mehrparvar) د گردیدو در دستگاه انكوباتور خششد 

et al., 2018)مخلوط کاردن عصااره  توسط . در نهایت

و  100، 50، 10 دوزهاای ،خشد خاکشیر با آب مق ار

 تهیاه گردیاد از عصاره مذکور کیلوگرم گرم برمیلی 200

(Moshaie-Nezhad et al., 2018). 

 م العاه ایا  به منظاور انجاام: حیوانات مورد آ مایش -

سر موش صحرایی نر بال  ن اد ویستار  60تعداد  ،تجربی
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پاساتور ایاران  گرم از انستیتو 200 تا 180با وزن حدود 

داری حیواناات در آزمایشاگاه نگاه مح خریداری و به 

در  ، دانشاگاه آزاد اسالامیعلوم و تحقیقاتواحد رازی 

ها به طور تصادفی باه منتق  گردید. موش 1397تابستان 

د و در شارایط مناساب باا تایی تقسیم شادن6گروه  10

سااعت تااریكی و 12ساعت روشنایی و  12 دوره نوری

 و رطوبات نسابی سیوسلدرجه س 22±2درجه حرارت 

شاادند. آب و مااواد غااذایی داری نگااه درصااد 40-60

رت برابر در دساترس تماامی ها به صومخصوص موش

تماام همچنای  های ماورد آزماایا قارار گرفات. گروه

باا رعایات کاما   ،هااگاروه برای هماه اآزمایمراح  

 .موازی  اخلاق کار با حیوانات آزمایشگاهی انجام شد

: متورد آ متایش بنتدی و نحتوه تیمتار حیوانتاتگروه -

هاای زیار تقسایم حیوانات به صورت تصادفی به گاروه

 شدند:

هاای ایا  گاروه : بر روی موش(کنترل سالم) اولگروه 

 رفت.هیچ تیماری صورت نگ

های ای  گروه موش در مورد: (مسموم کنترل) دومگروه 

 ریا  داخا  صافاقی تتراکلریادکرب دو بار در هفتاه تز

(Merck، آلمان)لادن ) )رقی  شاده باا روغا  درصد 50

ز وباا د 1:1به نسبت  (طلایی، شرکت صنعتی بهشهر، ایران

 باار 8در مجماو  ) لیتر بر کیلاوگرم وزن بادنمیلی 5/0

 .(Suzek et al., 2016) انجام شد تزری (

هاای ایا  ماوش: (تجربی سالمسوم تا ششم )های گروه

در  ترتیابرا باه روزانه عصاره اتانولی خاکشایر هاگروه

زن گرم بر کیلوگرم ومیلی 200و  100، 50، 10 زهایود

 Moshaie-Nezhad) دریافت کردنادگاواژ  شك به بدن

et al., 2018). 

 های  گروهادر : (تجربی مسمومهفتم تا دهم )های گروه

)رقیا   درصاد 50ری  داخ  صافاقی تتراکلریادکرب  تز

لیتر بار میلی 5/0ه صورت ب (1:1شده با روغ  به نسبت 

هماراه باا انجام شد و  بار در هفته دوبدن وگرم وزن کیل

 را باه ترتیاب درعصااره اتاانولی خاکشایر  اهاموشآن 

گارم بار کیلاوگرم میلای 200و  100، 50، 10  زهاایود

دریافات گااواژ از طریا  به صاورت روزاناه  وزن بدن

مدت زمان تیماار حیواناات لازم به شکر است که کردند. 

 روز انجام شد. 28

یان دوره آزمایا پس از پا: بافتی وژناتهمآوری جمع -

سااعت پاس از آخاری   12به مدت نگه داشت   ناشتا و

پاارس ) ها در داخ  دسیكاتور به وسیله اترموشتیمار، 

بادن  کالبدگشاائید. پاس از بیهوش شادن (رانشیمی، ای

سارم  و پاس از شستشاو باا گردیادهکبد خارج  ،حیوان

از گارم  4 (داروساازی راام ، مشاهد، ایاران) فیزیولوژید

 ، آلمان(Heidolph) بافت کبد توسط دستگاه هموژنایزر

هماوژن گردیاد. محلاول  لسایوسدرجه س -4 در دمای

، Brand) نفاالكو لولاه داخا  چنادباه  ههموژن حاصل

ه وسیله دساتگاه و ب ههای برابر منتق  شدبا حجمآلمان( 

 4در دماای ، آلماان( Heidolph)دار سانتریفیوژ یخچاال

 20بااه ماادت  دقیقااهدر  9000و دور  لساایوسدرجااه س

حلول رویی شایری رناگ . سپس میوژ شددقیقه سانتریف

، Brand)اپناادرف  هااایو بااه لولااه آوریحاصااله جماا 

داخا   در ،تا زمان انجام آزمایشات لازم ومنتق   آلمان(

در اداماه  داری شادند.نگاه لسیوسدرجه س -75فریزر 

مذکور از فریازر خاارج شاده و پاس رسایدن  هایلوله

فعالیات  میازان ،هاا باه دماای اتااقدمای محتویاات آن

و مقادار  GPX و SOD ،CATاکسایدانی های آنتیآنزیم

باه کباد  بافات (MDAشاخص پراکسیداسیون لیپیدی )
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ماورد  (Zellbio-Germany) یصهای تشخیوسیله کیت

 قرار گرفت.  سنجا

باا از نظار آمااری هاا تمامی داده: هاآماری داده تحلیل -

 آزماون تحلیا وسیله بهو  SPSS-19ر افزااستفاده از نرم

 آزمااونو  (one-way ANOVA) واریاانس یااد طرفاه

باه  حاصله ج. نتایندارزیابی شد (Tukey) توکی تكمیلی

ارائه و  (mean±SEM) اف معیارانحر ±صورت میانگی 

در نظر گرفتاه  >p 05/0 ،دارمعنی ملاك استنتاج آماری

 شد.

 

 هایافته

در گااروه کنتاارل بافاات کبااد  SOD ساا ح آناازیم

کلریدکرب  نسابت باه گاروه کنتارل  تترا مسموم توسط

. (>001/0p)داری را نشااان داد معناایکاااها سااالم 

 50 هااایزود اره اتااانولی خاکشاایر باااعصااهمچناای  

(05/0p<) ،100 (01/0p<)  200و (001/0p<) 

دار معنایافازایا گرم بر کیلوگرم وزن بدن سابب میلی

هاای تجربای مساموم گاروهبافت کباد در  SOD س ح

تیمار خوراکی عصاره  .نسبت به گروه کنترل مسموم شد

 200و  100، 50، 10 یر در دوزهاااایاتاااانولی خاکشااا

های تجربی سالم در گروه گرم بر کیلوگرم وزن بدنمیلی

داری در سا ح ت به کنترل سالم باعث تغییار معناینسب

 (.1 نمودار) گردیدبافت کبد ندر   SODآنزیم 

دار س ح آنازیم تتراکلریدکرب  موجب کاها معنی

CAT  سابت باه در گروه کنتارل مساموم ن بافت کبددر

یماار عصااره (. ت>001/0p)گروه کنتارل ساالم گردیاد 

 200و  100، 50، 10 زهاااایواتاااانولی خاکشااایر باااا د

دار باعاث افازایا معنای یلوگرم وزن بدنگرم بر کمیلی

هاای تجربای مساموم در گاروهکبدی  CAT آنزیم س ح

تیمار اما . (>001/0p)نسبت به گروه کنترل مسموم شد 

، 50، 10 یر در دوزهاایخوراکی عصاره اتاانولی خاکشا

تغییاار  ،گاارم باار کیلااوگرم وزن باادنمیلاای 200و  100

 گاروه هایموش کبدی CATداری در س ح آنزیم معنی

هاای س ح آنزیم مذکور در موشتجربی سالم نسبت به 

 (.2 )نمودارایجاد نكرد  ،کنترل سالمگروه 

 GPXتتراکلریادکرب  ساا ح آناازیم در عای  حااال 

 باه گروه کنترل مسموم نسبت هایموش را در بافت کبد

گاروه کنتارل ساالم  هااینزیم ماذکور در ماوشمیزان آ

همچناای  (. >001/0p) دادکاااها داری طور معناایبااه

 100زهااای وعصاااره اتااانولی خاکشاایر بااا دتیمااار 

(01/0p<) 200 و (001/0p<) گاارم باار کیلااوگرم میلاای

 GPX سا ح آنازیمدار معنای باعاث افازایا وزن بدن

سابت باه گاروه کنتارل تجربی مسموم ن در گروهکبدی 

تیمااار عصاااره اتااانولی خاکشاایر در  ولاای مسااموم شااد

کیلوگرم وزن  گرم برمیلی 200و  100، 50، 10 زهایود

 بافات کباد GPX در س ح آنازیمداری تغییر معنی ،بدن

سا ح آنازیم  م نسابت باهتجربای ساال گروه هایموش

 ایجااد نكاردکنتارل ساالم  هاای گاروهمذکور در موش

 (.3 )نمودار

باعااث افاازایا  لریاادکرب تتراک ،از طاارف دیگاار

گاروه  هاایبافات کباد ماوش در MDA میزاندار معنی

بافاات کبااد  دربااه ساا ح آن  کنتاارل مسااموم نساابت

(. >001/0p) گردیاادسااالم  گااروه کنتاارل هااایموش

های تجربی مسموم تیمارشده باا گروههمچنی  حیوانات 

 و (>01/0p) 100زهاای وعصاره اتانولی خاکشایر باا د

200 (001/0p<) ت گرم بر کیلوگرم وزن بدن نسابیمیل

 MDA میازاندار به گروه کنترل مساموم کااها معنای

بافات کباد در   MDAمیازانالبتاه  .ندرا نشان دادکبدی 
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های تجربی سالم تیمارشاده باا عصااره گروه هایموش

 200و  100، 50، 10 زهاااایواتاااانولی خاکشااایر در د

 درباه سا ح آن  نسابتکیلوگرم وزن بادن  گرم برمیلی

داری ل سالم تغییار معنایکنترگروه  هایبافت کبد موش

 (.4 )نمودار نداشت

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 >001/0p ***:های مختلف مورد آزمایا.گروه ها بی کبد موشبافت  (SOD) دیسموتاز س ح سوپراکسیدمقایسه  -1مودار ن

 دهد.اختلاف از گروه کنترل مسموم را نشان می >p 05/0+:  و >p 001/0: +++دهد. اختلاف از گروه کنترل سالم را نشان می

 >001/0p< ،*: 05/0p***:های مختلف مورد آزمایا.گروه ها بی کبد موشفت با (CAT)س ح کاتالاز مقایسه  -2نمودار 

 دهد.اختلاف از گروه کنترل مسموم را نشان می >001/0p: +++دهد. اختلاف از گروه کنترل سالم را نشان می
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 ،>001/0p ***:. مایاهای مختلف مورد آزگروه بی  هابافت کبد موش (GGT)س ح گلوتاتیون پراکسیداز مقایسه  -3نمودار 

* :05/0p< 001/0 :+++. دهداختلاف از گروه کنترل سالم را نشان میp<، :++ 01/0p<   اختلاف از گروه کنترل مسموم را

 دهد.نشان می

اختلاف از گروه  >001/0p :***. های مختلف مورد آزمایاهای گروهبافت کبد موش (MDA)آلدئید دیمیزان مالون -4نمودار 

 دهد.اختلاف از گروه کنترل مسموم را نشان می >001/0p<،++: 01/0p +++: دهد.رل سالم را نشان میکنت
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 گیریو نتیجه بحث

شان داد که تتراکلریادکرب  در نتایج تحقی  حاضر ن

ای هدار س ح آنزیمهای مسموم باعث کاها معنیموش

 گاااارددماااای GPXو SOD،  CATاکساااایدانی آنتی

هااای آزاد ناشاای رادیكااال . احتمااالاً(1-3ی )نمودارهااا

و کاها اکسیداتیو  باعث افزایا استرستتراکلریدکرب  

کاه است گزارش شده  گردد.میاکسیدانی های آنتیآنزیم

هااا، اکساایدانی در درون ساالولری  عواماا  آنتاایتااممهاا

 باشااندماای GPXو  SOD، CAT هااایی همچااونآنزیم

(Abdollahi et al., 2004.) MDA یاد محصاول م ها

رانویه از پراکسیداسایون اسایدهای چارب اشابا  نشاده 

تولیاد  باا(. تتراکلریادکرب  Amat et al., 2010) اسات

در  هاپراکسیداسیون لیپید ایجاد فعال اکسی ن و هایگونه

کناد. عالاوه بار ایا ، سا ح سمیت کبدی دخالت مای

آسایب  دهنده میزاننشان، های سلولپراکسیداسیون لیپید

تغییر سااختار و عملكارد  در واق  است و سلولی غشا 

 (.Kepekçi et al., 2013)کناد بیان میغشای سلولی را 

 از تتراکلریادکرب  باعاثشاده مشات  آزاد ایهالرادیكا

 باعاث نهایات در امار ایا  شاود کاهمای MDAتجم  

 و SOD ،CAT اکسایدانیآنتای هایآنزیم شدن غیرفعال

GPX رددگیم (Ha and Lee, 2003 .) 

م العات متعددی در ای  زمینه صورت گرفتاه کاه 

و لی  حاضر م ابقت دارد. م العه هاییافتهها با نتایج آن

باه ایا  نتیجاه در م العه خاود  2014سال  همكاران در

 SODهای ه تتراکلریدکرب  باعث کاها آنزیمرسیدند ک

اعالام  نامبردگاان .شودهای مسموم میدر موش GPX و

اکسیدانی هساتند های آنتیآنزیم  GPXو SODکردند که 

پراکسایدازها را از های آزاد و لیپیادتوانند رادیكالکه می

هاا تراکلریدکرب  باعث کاها میزان آنت ولی ،دنبی  ببر

در  نیاز و همكااران . پارادیپا(Li et al., 2014) گرددمی

ساای اراار تتراکلریاادکرب  باار روی بااا برر 2014سااال

 اکسایدانینتایآهاای کااها آنزیم ،های صحراییموش

SOD، CAT  وGPX هااای مسااموم توسااط را درمااوش

دلیا  ایا   نامبردگاان نیازتتراکلریدکرب  اربات کردناد. 

ناشااای از اکسااایداتیو  کااااها را وجاااود اساااترس

 ،SODهاایکه آنازیمچرا دانستند، کرب  در کبدتتراکلرید

CAT  وGPX اکسایداتیو  نشاانگرهای اساترس از جمله

از طرف دیگر  (.Pradeepa et al., 2014) بد هستنددر ک

دار سا ح دهنده افزایا معنایحاضر نشانم العه نتایج 

MDA  در گروه کنترل مسموم با تتراکلریادکرب  نسابت

. م العااتی در (>001/0p)باود به گاروه کنتارل ساالم 

در تحقیا  حاضار  ماذکور دست آمادههتواف  با نتیجه ب

در  2016 در سااال رانو همكاااسااوزك  وجااود دارد.

تتراکلریاادکرب  ساابب  کااه ایاای مشااابه دریافتنادم العاه

هااای در مااوش MDAتااوجهی در میاازان افاازایا قاباا 

دلیا  افازایا  و گارددمسموم نسبت به گروه سالم مای

اکسایداتیو ناشای از  وجود اساترسهم را  MDAس ح 

 ,.Suzek et al) تتراکلریدکرب  در بافت کبد اعلام کردند

در م العه  2015ل در سا نیز و همكاراناکبرتبار  (.2016

تتراکلریادکرب  باعاث افازایا سا ح  که خود دریافتند

MDA مساموم نسابت باه  هاای گاروه کنتارلدر موش

 (.Akbartabar Toori et al., 2015شود )کنترل سالم می

باا  هاااکسایدانهای اخیر دستیابی به اناوا  آنتایدر سال

های ناشی از عوام  لبه بر آسیبگیاهی به منظور غ أنشم

توجااه شاایمیایی توکسااید بااه طااور جاادی مااورد 

اسااتفاده از ایاا  اساااس  باارپ وهشااگران بااوده اساات. 

داروهااای گیاااهی در کشااورهای در حااال توسااعه و 

متعادد  از  وژیادهاای بیولیافته به علت فعالیاتتوسعه
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، ایمنی نسابی ر، عوارض جانبی کمتبالا ارر بخشی جمله

. زایا یافتاه اساتافا های اخیار، در دههزانو قیمت ار

فعااال بیولوژیااد برخاای از  باااتاراارات ترکی همچناای 

شاده اسات  های گیاهی بر سلامت انسان مشخصگونه

(Ahmad et al., 2002; Chen et al., 2002) . 

تیماار عصااره  کاه حاضار نشاان داد بررسینتایج 

 های مسموم باا تتراکلریادکرب اتانولی خاکشیر در موش

 اکسایدانیهاای آنتایباعث افزایا میزان فعالیت آنازیم

SOD،  CAT وGPX در  .(3تاا  1)نمودارهای  گرددمی

کاه است  ید و توجیه علت یافته مذکور، گزارش شدهأیت

وی قااا ارااارات دارای عصااااره ماااذکور، فنلااای جاااز 

نشاان همچنی  (. Hollman, 2001) تاس سیدانیاکآنتی

فلاونوئیادها،  خصوصااًمی فنلپلی باتترکیداده شده که 

های ناشی از سموم کبادی و ارر حفاظتی در برابر آسیب

باا ای در م العه (.Jan, 1999) دارند را های آزادرادیكال

 ،عصاره الكلی گیااه خاکشایر یبررسی فعالیت بیولوژیك

شاده  هنشاان داد آنو ضادالتهاب  ضدتب، آرار ضددرد

و اه شاا (.Mohamed and Mahrous, 2009) اساات

باا بررسای ارار محاافظتی  2015 در ساالنیاز همكاران 

 Nephrolepis) عصاااره باارخ ساارخس شمشاایری

biserrata) هاای صاحرایی مساموم باا ماوش در مورد

باا ایا   تتراکلریدکرب  به ای  نتیجه رسایدند کاه تیماار

 گردد.می GPX و CATهای عصاره باعث افزایا آنزیم

محافظات کبادی و  فعالیات کاه کردنداعلام  نامبردگان

 اکسیدانی عصاره متانولی بارخ سارخس شمشایریآنتی

زیستی منحصر به فارد  ممك  است به دلی  حضور مواد

آلكالوئیدها و  ،اکسیدانی مانند فلاونوئیدهاینتبا پتانسی  آ

 و همكاراندبانت  (.Shah et al., 2015) ها باشدفن پلی

اه وحشای عصاره گ  گی ارربا م العه  2013 در سال هم

هاای بر روی ماوش (Nymphe pubescens) نیلوفر آبی

تیمار ای   که کرب  دریافتندصحرایی مسموم با تتراکلرید

احتماال  و شاودمی   GPXو SODعصاره باعث افزایا

ی  حضور به دل مذکوردادند که ای  ارر محافظتی عصاره 

هاا در ها و ساپونی نوئیدها، فنولبالای فلاو مقادیر نسبتاً

 (.Debnath et al., 2013باشااد )گیاااهی ماای عصاااره

گاازارش  1393محماادی ملایااری و همكاااران در سااال 

اکسایدانی خاود نمودند که سیلیماری  با خاصایت آنتای

قادر به پیشاگیری از باروز مسامومیت کبادی ناشای از 

  باشد.های گوشتی میتتراکلریدکرب  در جوجه

ر تیمار عصااره نتایج تحقی  حاضر اراز طرف دیگر 

ومیت در مسم MDAاتانولی خاکشیر را در کاها س ح 

در ای   .(4)نمودار  دهدتتراکلریدکرب  نشان می وسیلههب

با م العه بار  2013در سال نیز و همكارانی رفیعارتباط 

عصااره میاوه زرشاد زرافشاانی در روی ارر محافظتی 

 های صحرایی مسموم باا تتراکلریادکرب  دریافتنادموش

در گروه مسموم با تتراکلریدکرب   MDAس ح آنزیم  هک

 شد نسابت باه گاروه مسامومبا عصاره زر شدهو تیمار

- داشاتهداری کاها معنی ،بدون تیمار با عصاره مذکور

عصااره میاوه  اعلام کردند که احتماالاً نامبردگان  .است

اکسایدانی و از زرشد زرافشانی، به دلی  خاواص آنتای

نولی موجود در خود، توانسته اسات فطری  ترکیبات پلی

 کبدی را در برابر مسامومیت ناشای ازاز ظت ااررات حف

 (.Rafiee et al., 2013) تتراکلریادکرب  اعماال نمایاد

با م العاه بار  2012و همكاران در سالیاکوت همچنی  

 Ocimum basilicum) روی ارر محافظتی عصاره ریحان

L.باعاث کااها یا  عصااره تیماار باا ا کاه ( دریافتند

در گااروه مسااموم و  MDAآناازیم دار ساا ح معناای

ان نسبت به گروه کنترل مسموم با عصاره ریح شدهتیمار
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در تفسیر نتایج تحقی  مذکور هم اعلام شد که  دد.گرمی

ور ترکیباات ممك  است به دلی  حضا کاها س ح ی ا

الا باشاد کاه موجاب اکسایدانی بامتعدد با فعالیت آنتی

هاای هیدروکسای  ساید و رادیكاالاکسوپرآنیاون حذف

کاه گیااه اسات بر ای  اسااس گازارش شاده گردد. می

دارای  وریحاان یااد منباا  غناای از فلاونوئیاادها اساات 

هاای مكانیسامخواص بیولوژیكی مختلاف مرباوط باه 

خاداداد (. Yacout et al., 2012) باشدمیاکسیدانی آنتی

گزارش نمودناد کاه عصااره  1397و همكاران در سال 

اکساایدانی خااود، کبااد شااه شاالغم بااا خااواص آنتاایری

هااای صااحرایی را در براباار ساامیت ناشاای از موش

 ,.Khodadad et al) نمایادمتوترکساات محافظات مای

گاازارش  1395مهاااجری و همكاااران در سااال  .(2018

اکسایدانی خاود از نمودند که نارین ی  با خاصیت آنتای

هاای های زود هنگام دیاابتی کباد در ماوشبروز آسیب

 .(Mohajeri et al., 2016) کندصحرایی جلوگیری می

دهنده ارر محافظت کبادی نتایج تحقی  حاضر نشان

بادی ناشای عصاره اتانولی گیاه خاکشیر در مسمومیت ک

 بهباود سا ح کاهطاوریباه ،باشادمیاز تتراکلریدکرب  

 و نیاز GPXو SOD ، CATنی اکسایداهاای آنتایآنزیم

( راکسیداسایون لیپیادیشااخص پ) MDA میزانکاها 

براساس نتایج تحقیا   دهد.ای  امر را به خوبی نشان می

باا  عصااره گیااه خاکشایرتوان احتمال داد که حاضر می

اکساایدانی قااادر بااه حاادف دارا بااودن خاصاایت آنتاای

گردیده و  تتراکلریدکرب های آزاد ناشی از تیمار رادیكال

 ب تتراکلریاادکرباادی  ترتیااب از اراارات آساایب کباادی 

  محافظت نموده است.

 

 سپاسگزاری

پ وهشی واحد علاوم  محترم نویسندگان از معاونت

 و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی به دلی  حمایات ماالی

 نمایند. حاضر قدردانی می م العه از
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