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 چکیده

 در عفونیت  عامیل  بیشیترین  و شیود میی  یافت هامحیط تمام در و بوده طلبفرصت پاتوژن هایباکتری از یکی آئروژینوزا پزودوموناس

 بر سولفادیازین سیلور با عسل و عصاره آبی دارچین اثرات هیستوپاتولوژی مقایسه، از این مطالعه هدف .است شده شناخته هاسوختگی

 سیر   06 منظیور  ینبید . بودناحیه پشت موش صحرایی پوست  در آئروژینوزا پزودوموناس به آلوده 2درجه  سوختگی هایزخم ترمیم

 به 2 درجه سوختگی، بیهوشی از پس. شدند تقسیم، گروه هر در موش سر 11با  تجربی گروه چهار به فیتصاد طورهب نر صحرایی موش

 طیور هب 1PAO سویه آئروژینوزا پزودوموناس باکتری cfu/ml 816×1/1ر مقدا سپس، شد ایجاد هاموش پشت ناحیه در مترمیلی 21 قطر

 آبیی  عصیاره مخلیوط   و 2 گروهدر  عسل، 1 گروهدر  سولفادیازین سیلور، اعتس 12 هر. منتقل گردید هاموش تمام زخم روی یکنواخت

 و 11، 7  های روز دربه عنوان شاهد در نظر گرفته شد.  نیز گروه چهار و شد مالیده روی زخم محل سوختگی 3 گروهدر عسل  و دارچین

-نمونه کولیس، با زخم قطر دقیق گیریاندازه و بیهوشی القای از پس و انتخاب گروه هر از موشسر  1 تعداد بار هر سوختگی، از بعد 21

 هاگروه تمام در که داد نشان شناسیمیکروب ایهبررسی گرفت. انجام زخم محل از هیستوپاتولوژیانجام  و میکروبی برای کشت برداری

 زخم قطر گیری اندازه همچنین وزخم از لحاظ ترمیم محل  هیستوپاتولوژی مشاهدات .بود شده متوقف میکروب رشدغیر از گروه شاهد، 

در روند ترمیم طوری که به ،(>61/6p) وجود دارد و شاهد تیمارهای گروه بین 21 و 11 ،7 ایهروز در یدارمعنی اختلاف که داد نشان

 توجه با. بود تریفضع عسل به نسبت و بهتر سولفادیازین سیلور به نسبت عسل و دارچین آبی عصارهتیمار با مخلوط  گروهدر  ،21روز 

 .کرد استفاده نیز عسل و دارچینآبی  عصارهمخلوط  و عسل از توانمی عفونی سوختگی هایزخم درمان در ،حاصله نتایج به
 

 ، موش صحرایی.سولفادیازین سیلور ،عسل، دارچین آبی عصاره ،آئروژینوزا پزودوموناس سوختگی، :هاکلیدواژه
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 مقدمه

 میاان  دراسات.   حیااتی  و مهم بسیار یاندام پوست

 از ساوختگی  از ناشای  هایزخم پوستی، یهاآسیب انواع

 آئروژیناوزا  پزودوموناا  . رودمی شمار به هاآن بدترین

 یپااتوژن  تاه  اسات  منفای  گارم  هاای بااتتری  از یکای 

 و شاود مای  یافات  هامحیط تمام در و بوده طلبفرصت

 .ستا شده شناخته هاسوختگی در عفونت عامل بیشترین

 باااه نسااابت معماااواًپزودوموناااا  آئروژیناااوزا  

 دهاادمای  نشاان  مقاومات  معماول  هاای بیوتیا  آنتای 

(Aljeboury, 2013) . 

 ساوختگی . شاود می تقسیم درجه سه به سوختگی

 یعنی پوست، خارجی ایه فقط و بوده سطحی ی  درجه

 و تاورم  قرمازی،  درد، با همراه و تندمی درگیر را اپیدرم

 باا  دو درجاه  ساوختگی . اسات  گیتسوخ محل در گرما

 مباتلا  را درم از قسامتی  و اپیدرم ته است متوسط شدت

 با همراه ی ، درجه سوختگی علایم از علاوه ته تندمی

 درجاه  سوختگی در .است محل در مایع از پر هاییتاول

 شااید  و شاود مای  تاریاب  پوسات  ضااامت  تماام  سه

 نیاز  را استاوان و ماهیچه جمله از پوستی زیر هایبافت

  (.Forjouh , 2006) تند درگیر

 مادت  و ساوزاننده  عوامال  شادت  باه  سوختگی نوع

 و اسات  مارده  یایها سوخته، بافت .دارد بستگی تما 

 عمال  میکارو   رشاد  بارای  مناسب محیط ی  عنوانبه

 دسترسای  ساوختگی،  محل عروقی بدون حالت تند.می

 ایمنای  سیساتم  و تارده  محادود  را فاگوسیت هایسلول

 هام  بیاوتیکی آنتای  هاای دارو حتی و شده ضعیف حیهنا

 .تنند عمل خوبیهب توانندنمی

 گروه از ضدباتتریایی پماد ی  سولفادیازین سیلور

 رایا   بسایار  و باوده  الطیفوسیع ته است هاسولفونامید

 تارمیم  اناداختن  تعویا   به آن معایب ترینمهم از. است

 قبیال  زا مشاکلاتی  آن، مثبات  تاثییر  وجاود  باا  و اسات 

 افازای   و ادرار در تریساتال  دفاع  لوتاوپنی،  نوتروپنی،

 ,.Japoni et al) داردهماراه  را باه  خاون  متهموگلاوبین 

2009.)  

 درماانی  هاای شایوه  تارین تهان  از یکی درمانیگیاه

 فراگرفتاه،  طبیعات  باا  چاال   درآن را  انساان  تاه  است

 گیاهاان  عصاره از استفاده .است داده گسترش و پرورانده

 در ماثیر  و ساالم  جاایگزین  هایدرمان عنوانهب ارویید

 .شاوند مای  گرفتاه  درنظر هاعفونت و هاسوختگی درمان

 پاایین  نسابتاً  قیمات  و نااچیز  جاانبی  عوارض زیاد، تثییر

  گیاهاان  باا  درمان به روزافزون توجه و علاقه باعث هاآن

 حتای  هاآن عصاره یا گیاهی داروهای .است شده دارویی

 دیرباز از بوده نامشاص عملشان مکانیسم ته یمواقع در

 روی مطالعاه  بناابراین،  .اناد داشته تاربرد گسترده طورهب

 عمال،  مکانیسام  باه  باردن  پای  بارای  گیاهی هایعصاره

 گاردد  واقاع  مفید بسیار تواندمی بودنشان سالم و ییآتار

(Kummar et al., 2007). و غنی بسیار غذایی ماده عسل 

 باه  مرباو   زایای تالری ایر بر علاوهو  استی باش انرژی

 خاصاایت و متعاادد هااایویتااامین ساااده، هااایقنااد

 ماواد  حااوی  عسال ه، خلاص طور به .دارد ضدباتتریایی

 و ی با خواص ترمیمی، ضادالتهابی، ضادمیکروبی  مفید

 از خیلی درمان برای و باشدمی انسان برای اتسیدانیآنتی

 Cooper) رودمی تاربه هاسوختگی ازجمله و هابیماری

et al., 2002).  

 توچا   ایدرختچه  Cinnamonبا نام علمی دارچین

ی آن باوی مطباوع استشامام    هاته از تمام قسمت است

و  دارچین بومی سریلانکا و جنو  هناد اسات   شود.می

شاده آن باه رنان حناایی و باه صاورت       پوست خش 
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 .(Deb et al., 2011) باشاد مای ای شاکل  قطعاات لولاه  

درصد اسانس باوده تاه    5/0-5/2دارای دارچین پوست 

 دهاادآلدئیااد تشااکیل ماای درصااد آن را سااینام 80-95

(Hassanzadeh, 2012).  از نظار درماانی دارای   دارچین

ضاد اسااسام، ضاد نفاض و ضاد       ،ضد باتتریاایی ایرات 

بارای درماان سارماخوردگی و    همچناین  و  انگلی است

 ,Merrily and Kuhn) باشدمفید می یاختلاات گوارش

دارچاین نیاز باه ایباات      ایر ضاد دردی عصااره   .(2000

 (.Dashti-Rahmatabadi et al., 2009رسیده است )

 و دارچاین  ییباتتریاا  ضاد  هاای ویژگی به باتوجه

 مطالعاه  ایان  از هاد   عسال،  ترمیمای  خواص و عسل

عصااره آبای   مالاو    هیساتوپاتولوژی  ایارات  ارزیاابی 

 سایلور  شایمیایی  اروید باا  آن مقایسه و عسل و دارچین

 باه  آلاوده  ساوختگی  زخام  تارمیم  بار  ساولفادیازین 

 بود. در پوست موش صحرایی  آئروژینوزا پزودومونا 

 

 هاروش و مواد

در و مطالعه حاضر از نوع تجربی آزمایشگاهی باوده  

 مطالعاه  ایان  در انجام گردید. مراغه اسلامی آزاد دانشگاه

 200±20 وزن باا نژاد ویساتار   نر صحرایی موش سر 90

 دانشاگاه  آزمایشاگاهی  حیواناات  دارینگه مرتز از گرم

-15 گاروه  4 باه  تصادفی طورهب و تهیه مرند اسلامی آزاد

 تیمار (،1)گروه  سولفادیازین سیلور با تیمار :شامل تایی

 و دارچاین  عصااره ترتیاب   باا  تیمار (،2)گروه  عسل با

 ( تقساایم گردیااد.4)گااروه  شاااهد و (3)گااروه  عساال

 شاروع  از قبال  جدیاد،  محیط با سازگاری برای هاموش

 در ماصاوص  هاای  قفاس  در هفته ی  مدت به مطالعه

 سااعت 12 شارایط  باا  سلسایو   درجاه  23±2 دماای 

 طاول  در و شده دارینگه تاریکی ساعت 12 و روشنایی

 را اساتاندارد  غاذای  و آ  باه  تامال  دسترسای  آزمای 

حیوانات باه   در این مطالعه اصول اخلاقی تار با. داشتند

هااای تااار روی طااور تاماال رعایاات شااد و پروتکاال 

حیوانات، مورد تائید تمیته نظارت بر حقاو  حیواناات   

قاارار  مراغاه اسالامی  آزمایشاگاهی مرتاز دانشاگاه آزاد    

 گرفت.

 ناحیاه در ابتدا جهت آماده سازی موضع، پوست 

 شاد.  تراشایده  اساتریل  و تمیاز  تیغاه  باا  هاا موش پشت

هیدروتلرایاد  تتاامین  اخال صافاقی   با تزریا  د ها موش

 90میاازان بااه( هلنااد ،Alfasanشاارتت داروسااازی  )

شارتت داروساازی   ) زایلازیان گرم بر تیلاوگرم و  میلی

Alfasan،  گارم بار   میلای   8میازان  درصاد باه   2 ( هلناد

ناحیه (. Khazaeli et al., 2014) شدندبیهوش لوگرم  تی

نی هاا توساط بتاادین ضادعفو    پشت ماوش  شدهتراشیده

 در را متار میلای  12 قطار  به آلومینیومی میله ی گردید. 

 باه سلسایو (   درجاه  100)با دماای   جوشآ  داخل

 پوستبا یانیه 15 مدت بهساس  ،داده قرار دقیقه 5 مدت

 شدد ایجادرجه دو  سوختگی و داده تما  حیوان پشت

(Pereira et al., 2012).  

نایم ما     محایط  استفاده از غلظات و تادورت  با 

 آئروژیناوزا  پزودومونا فارلند، سوساانسیون میکروبی 

 تمام در سوختگی،ایجاد  از پس .(Tille, 2016) تهیه شد

 پزودوموناا   بااتتری  cfu/ml 810 × 5/1 مقدار هاگروه

 یکنواخات  طاور هبا  زخم روی  PAO1سویه آئروژینوزا

 و باوده  تمیاز  حیواناات  دارینگاه  محایط  .منتقل گردید

 یکادیگر  از مناساب  فاصاله  باا  ،العاه های مورد مطگروه

  .(Ghashghae et al., 2016) شدندمی دارینگه

 .شاد  تهیاه  ساهند  دامناه  منطقه از مورد استفاده عسل

 خیسااندن  روش اساا   بار نیاز   دارچاین آبای   عصااره 
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 MIC  آزماای   (.Maity et al., 1998) ماد آ  دسات هبا 

(Minimum Inhibitory Concentration) جهااات 

 باتتری تشتن برای دارچین عصاره درصد ردنآو دستهب

 نتیجاه  بار اساا    و مدآ عملهب آئروژینوزا پزودومونا 

 ایان  باه  دارچاین  عصااره  درصاد  50 از استفاده ،حاصله

 عصاره مالو  .(Taran et al., 2010) شد تثیید منظور

 تیاره  ایشیشه ظر  در و تهیه درصد 50 عسل-دارچین

 یا ،  گروه روی زخم  تساع 12 هر .گردید دارینگه

شرتت داروسازی ایران نااژو،  ) سولفادیازین سیلور پماد

 گاروه  روی زخم   و عسل دو، گروه روی زخم (، ایران

  4گاروه   .ه شدمالید عسل و دارچین عصارهمالو   سه،

 شد. بدون هیچ تیماری در نظر گرفتهعنوان شاهد به

 بااتتری  وجاود  عادم  یاا  وجاود  بررسای  جهات 

 21و  14، 1ی هاا روز در ،زخام  محال  در پزودومونا 

 توساط  گیاری نموناه  هاا هگارو  تمام از سوختگی از بعد

 گرم آمیزیرننها با از نمونه. مدآ عملهب استریلسوآ  

. گردیاد  مطالعاه  میکروساکو   زیار  و گساترش تهیاه  

 تشات  محایط  رویهای اخاذ شاده،   همچنین از نمونه

 .انجام شد تشت آگار نوترینت

 تعاداد  بار هر سوختگی، از پس 21و  14، 1ی روزها در

 القاای  از پاس و  شاده  انتااا   گروه هر از موش سر 5

 تاولیس،  باا  زخام  قطار  دقیا   گیاری انادازه  و بیهوشای 

 تماام  از هیساتوپاتولوژی بارای انجاام    بارداری نموناه 

هاا  نمونه و گرفته انجام سوختگی ناحیه پوست ضاامت

 پایدارساازی  منظاور هبا  درصاد  10بافر فرمالین داخل در

 مراحل آزمایشگاه در هانمونه تمام ،ساس ه شدند.قرارداد

 باا  هاایی بارش  و هتارد  طای  را میکروسکوپی  طعامق تهیه

-هماتوتسایلین  آمیزی معمولو رنن میکرون 5 ضاامت

 بررسای  جهات  .(Demling, 2003) گردید تهیه ائوزین

 مادل  نوری میکروسکو  ، ازپوست بافت ترمیمی روند

 .گردید تفادهاس نیکون

 از پوسات  بافاات ترمیمای  رونااد بررسای  بارای 

زایی، شادت  نوزای  بافت پوششی، عرو  هایشاخصه

 و هاا های آماسای، حواور فیبروبلاسات   ارتشاح سلول

 ++++تاه علامات    ادم اساتفاده شاد   وجود عدم یا وجود

 ++بارای تغییارات متوساط،    +++  برای تغییارات شادید،  

برای  –تغییرات ضعیف و  و + برای برای تغییرات ملایم

 ,.Ganjali et al) گرفتاه شاد   نظار  در عدم وجود تغییر

باا   SASتوسط نارم افازار    هاتحلیل آماری داده(. 2013

 ;Generalized Linear Model) یافته مدل خطی تعمیم

GLM )گرفت صورت درصد 5 یداریمعن سطح در.  

 

 هایافته

در  تگیسوخ زخم قطر میانگین مقایسه 1جدول در 

 درمانپس از  21 و 14، 1روزهای  در ماتلف هایگروه

 تفااوت  پاس از درماان   1 روز در .داده شده است نشان

آبای   عصااره باا مالاو     تیمار هایگروه بین داریمعنی

از ساولفادیازین و گاروه شااهد     سیلور دارچین و عسل،

 در (.>05/0p)شات  وجود دا سوختگی زخم قطر لحاظ

 عصااره  مالاو   باا  تیمار بین دارینیمع تفاوت 14 روز

بارآورد   ساولفادیازین  سایلور  و آبای دارچاین و عسال   

وجاود   یدارمعنای  تفاوت هاسایرگروه بین ولی ،نگردید

گاروه تیماار     بینتفاوت ، 21در روز  (.>05/0p)داشت 

آبی دارچین و عسل با تیمارهای عسل  مالو  عصارهبا 

بااین  لاایوبااود دار سااولفادیازین غیرمعناای  و ساایلور

ساولفادیازین تفااوت    عسل و سایلور های تیمار با گروه

 به غیر از گروه شااهد  (.>05/0p) وجود داشتدار معنی
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، بود  آئروژینوزایی پزودومونا ته دارای عفونت شدید 

  .نشد دیده سوختگی محل درعفونتی  هادر سایر گروه

 تارمیم  هایشاخصه هیستوپاتولوژی مقایسه 2 جدول

 ،ناوزای  بافات پوششای    نظار  از را تیماار  هایوهگر در

 حواور  ،هاای آماسای  شدت ارتشاح سالول  زایی،عرو 

 .دهاد مای  نشان ادم وجود عدم یا وجود و هابلاستفیبرو

 سایلور  باا  تاه  هاییموش در سوختگی از بعد 1 روز در

زخام  در موضاع تارمیم    ،بودند شده درمان سولفادیازین

شدت  ،ملایم زایی عرو ضعیف، نوزای  بافت پوششی

حوااور  و متوسااط هااای آماساای ارتشاااح ساالول 

 )شکل داشت جودو نیز ادمبود و  ضعیف هاوبلاستفیبر

نوزای   ،بودند شده درمان عسل با تههایی در موش. (1

شادت ارتشااح    و زایای عارو   ضاعیف،  بافت پوششی

 ضعیف اهبلاستفیبروحوور  و ملایم های آماسیسلول

 با ته هاییموشدر . (2شکل) داشت وجود نیز ادم وبود 

 ،بودناد  شاده  رماان د عسال  و دارچاین  عصااره مالو  

حوااور  و زایاایعاارو  ،نااوزای  بافاات پوششاای  

هاای  شادت ارتشااح سالول    و ضاعیف  هاا فیبروبلاست

در  .(3 )شاکل  داشات  وجود نیز ادم و بود شدید آماسی

نااوزای  بافاات پوششاای و  ،هااای شاااهدگااروه مااوش

هاا  بلاسات فیبروحواور   .نباود هده قابل مشازایی عرو 

شادید   های آماسیولی شدت ارتشاح سلولمشهود نبود 

 (.4 )شکل وجود داشتنیز و ادم بود 

 

 درمان 21و  14،  1روزهای  در ماتلف تیماری هایگروه سوختگی زخم قطر میانگین مقایسه -1 جدول

 21روز  11روز  7روز  تیمار

 b302/11 b154/9 b814/2 سولفادیازین سیلور

 ab424/11 c282/3 c 314/1 عسل

 a932/11 b104/1 bc159/1 عسل و دارچین

 a122/11 a210/11 a820/10 شاهد

 110/0 519/0 435/0 (SEM)  هاترتیبی میانگین استانداردخطای 

p-value 0111/0 0001/0< 0001/0> 

abc                                                         باشدمی دارمعنی تفاوت مفهوم به میانگین هر باای در شده درج غیرمشابه : حرو. (05/0p<) 
 

 درمان 21و  14،  1روزهای  در  تیمار هایگروه در ترمیم هایشاخص هیستوپاتولوژی مقایسه -2جدول 

نوزایش بافت  روز نمونه

 پوششی

شدت ارتشاح  زاییعروق

 های آماسیسلول

 حضور

 هاستبلافیبرو

 ادموجود 

 + + +++ ++ + 1 سولفادیازین سیلور

 - ++ ++ +++ ++ 14 سولفادیازین سیلور

 - +++ + +++ +++ 21 سولفادیازین سیلور

 + + ++ ++ + 1 عسل

 - +++ + +++ +++ 14 عسل

 - ++++ - +++ ++++ 21 عسل

 + + ++++ + + 1 عسل و دارچین

 - ++ ++ ++ ++ 14 عسل و دارچین
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2 ادامه جدول        

 - +++ - +++ ++++ 21 عسل و دارچین

 + - ++++ - - 1 شاهد

 + - ++++ + - 14 شاهد

 + + ++++ + + 21 شاهد

 .شدیدوجود تغییر ، ++++ وجود تغییر متوسط، +++ وجود تغییر ملایم++  ضعیف،وجود تغییر +  ،وجود تغییرعدم  –                       

 

 
پاس از ساوختگی    1در روز  ای ریزبینی از محل ترمیم زخمنم -1شکل 

 ائاوزین، -هماتوتسیلینآمیزی )رننسولفادیازین  تیمار با سیلوردر گروه 

 .(100× نماییدرشت

 

 
پاس از ساوختگی    1نمای ریزبینی از محل ترمیم زخم در روز  -2شکل 

 یینماا درشات  ائوزین،-آمیزی هماتوتسیلین)رنن با عسلدر گروه تیمار 

×100). 

 
پاس از ساوختگی    1نمای ریزبینی از محل ترمیم زخم در روز  -3شکل 

آمیاازی در گااروه تیمااار بااا مالااو  عصاااره دارچااین و عساال )رناان  

 (.100× نماییدرشتائوزین، -هماتوتسیلین
 

 
پاس از ساوختگی    1نمای ریزبینی از محل ترمیم زخم در روز  -4شکل 

 (.400× نماییدرشتائوزین، -لینآمیزی هماتوتسیدر گروه شاهد )رنن

 

 باا  تاه  هاایی موش در سوختگی از بعد 14 روز در

، در موضاع تارمیم   بودند شده درمان سولفادیازین سیلور

هاای  شدت ارتشاح سالول  ،نوزای  بافت پوششی زخم

 زایای عارو  ملایام و   هاا حوور فیبروبلاست و آماسی

در (. 5)شاکل   نداشات  وجاود  نیاز  ادم و متوساط باود  

ناوزای  بافات    ،بودناد  شده تیمار عسل با ته ییهاموش

 متوساط و  هاحوور فیبروبلاست و زاییعرو  ،پوششی

 نیاز  ادم وبود  ضعیف شدت ارتشاح سلول های آماسی

مالاو   تاه باا    در گروهای  .(9)شاکل   نداشات  وجود

نوزای  بافات  شده بودند  تیمارعصاره دارچین و عسل 
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 و اح سلول های آماسیشدت ارتش زایی،عرو  ،پوششی

 وجود نداشت نیز و ادمبود  ملایم هاحوور فیبروبلاست

در گروه شااهد، ناوزای  بافات پوششای و      (.1)شکل 

هاای  شادت ارتشااح سالول    مشااهده نشاد.  زایی عرو 

مشاهود   هاا حواور فیبروبلاسات   بود ولی آماسی شدید

.(8)شااااکل  وجااااود داشااااتنیااااز و ادم نبااااود 

 
 

 
پس از ساوختگی   14ی از محل ترمیم زخم در روز نمای ریزبین -5شکل 

ائاوزین،  -آمیزی هماتوتسیلینسولفادیازین )رنن در گروه تیمار با سیلور

 (.100× نماییدرشت

 

 
پس از سوختگی  14نمای ریزبینی از محل ترمیم زخم در روز  -9شکل 

 نماایی درشات ائوزین، -آمیزی هماتوتسیلیندر گروه تیمار با عسل )رنن

×100.) 

 

 
پس از سوختگی  14نمای ریزبینی از محل ترمیم زخم در روز  -1شکل 

آمیاازی )رناان تیمااار بااا مالااو  عصاااره دارچااین و عساال در گااروه 

 (.100× نماییدرشتائوزین، -هماتوتسیلین

                         

 
پس از ساوختگی   14نمای ریزبینی از محل ترمیم زخم در روز  -8شکل 

 (.100× نماییدرشتائوزین، -آمیزی هماتوتسیلین)رنن در گروه شاهد

 باا  تاه  هاایی ماوش در  سوختگیاز بعد 21 روز در

ناوزای  بافات   ، بودناد  شاده  درمان سولفادیازین سیلور

 ها متوسط وحوور فیبروبلاست و عرو  زایی ،پوششی

نیاز   ادم و باود  ضاعیف  های آماسیشدت ارتشاح سلول

 عسال  باا  تاه  هاایی ماوش در (. 1)شکل  نداشت وجود

حواور   و ناوزای  بافات پوششای    ،بودناد  شده درمان

متوسااط،  زایاای . عاارو هااا شاادید بااودفیبروبلاساات

 نداشات  وجاود  نیز ادم وموجود نبوده  های آماسیسلول

 دارچین عصاره مالو  با ته ییهادر موش(. 10)شکل 

 شدید، نوزای  بافت پوششی ،بودند شده درمان عسل و

 هااا متوسااط بااود.ور فیبروبلاسااتحواا و زایاایعاارو 

نداشات   وجاود  ادم نیز موجود نبوده و های آماسیسلول

، در گروه شااهد، ناوزای  بافات پوششای     (.11)شکل 

شادت   بود. ضعیفها حوور فیبروبلاست وزایی عرو 
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 وجاود نیاز   ادم و باوده  های آماسی شدیدارتشاح سلول

 .(12)شکل  داشت
 

 

 

 
پس از ساوختگی   21حل ترمیم زخم در روز مای ریزبینی از من -1شکل 

ائاوزین،  -آمیزی هماتوتسیلینسولفادیازین )رنن در گروه تیمار با سیلور

 (.100× نماییدرشت
 

 
پااس از  21نمااای ریزبیناای از محاال تاارمیم زخاام در روز   -10شااکل 

ائاوزین،  -آمیازی هماتوتسایلین  سوختگی در گروه تیمار با عسال )رنان  

 (.100× نماییدرشت

 

 
پااس از  21نمااای ریزبیناای از محاال تاارمیم زخاام در روز   -11شااکل 

آمیازی  سوختگی در گروه تیمار با مالو  عصاره دارچین و عسل )رنان 

 (.100× نماییدرشتائوزین، -هماتوتسیلین

 

 
پااس از  21نمااای ریزبیناای از محاال تاارمیم زخاام در روز   -12شااکل 

زین، ائااو-آمیاازی هماتوتساایلین سااوختگی در گااروه شاااهد )رناان   

 (.100× نماییدرشت

 گیرینتیجه و بحث

 قطار   گیاری اندازه از حاصل حاضر، نتای  بررسی در

 تاثییر  از حکایات  های هیستوپاتولوژیارزیابی و هازخم

 روناد  در عسال  و دارچین ترتیب عصاره و عسل مثبت

 زایای عفونات  از جلاوگیری  و ساوختگی  زخام  تارمیم 

تیماار، تااییر    1 در روز .دارد آئروژیناوزا  پزودوموناا  

هم بهتر از عصاره سیلور سولفادیازین بهتر از عسل و آن

سیلور  از بهتر عسل 14روز  آبی دارچین و عسل بود. در

 دارچاین و عسال   عصااره  از بهتار  همآن و سولفادیازین

 عصااره  بهتار از  عسل 21روز  در نهایت، در .ترد عمل

 عمل زینسیلور سولفادیا از بهتر همآن و دارچین و عسل

 زخام  قطار  شادن  توچ  با ماتروسکوپی نظر از .ترد

 دیده ترمیم مثبت روند 21 تا روز اول روز از سوختگی

 .شد

 تولید علت به آئروژینوزا پزودومونا  زاییبیماری

 ساطح سالولی و فاتتورهاای    ویروانس فاتتور چندین



6131 پاییز، 33، پیاپی 3، شماره 11دوره                                                شناسی درمانگاهی دامپزشکی                                                                                         آسیب  

513 

 فالاژل،  شاامل  سالولی  است. فاتتورهای سطح ترشحی

 تاه  هساتند  پیوسایانین  ساتارید ووپلیلیا ،فیمبریه پیلی،

 باه  باتتری چسبندگی و اتصال در فیمبریه و پیلی فلاژل،

 خاصایت  سااتارید لیااوپلی  .دارناد  نقا   میزباان  سلول

 سامی  تولیاد اشاکال   پیوسایانین  و دارد اندوتوتساینی 

 تاتاالیز  را پراتسید هیدروژن و سوپراتسید مانند اتسیژن

 پزودوموناا   شاحی تر فاتتورهاای  تارین تناد. مهام  می

 ، Sاگزوتوتساین  ،A عبارتناد از: اگزوآنازیم    آئروژینوزا

 ،Yاگزوتوتسااین  ،T ، اگزوتوتسااینU اگزوتوتسااین

و  پروتئااز  آلکالین ااستاز، ، IIIنوع ترشحی هایپروتئین

 سامی  ایار  یا   هاپروتئین این از ی  هر ته   IVپروتئاز

 دارناد  پساتانداران  بادن  هاای سالول  روی اختصاصای 

(Boucher et al., 2007).  یکی آئروژینوزا پزودومونا 

 طریا   از تاه  ستا هاسوختگی در عفونت شایع علل از

 ساوختگی  هاای زخام  در از محیط یا خود بیماران فلور

 از ناشای  آن )معمواً از ناشی میروشود. مرگمی تلونیزه

 .دارد ساوختگی  درصاد  باا  مستقیمی ، ارتبا )سمیساتی

-روی بیماران دچار سوختگی بستری ه تهعدر ی  مطال

درصاد از   51 اسات،  شده در هندوساتان انجاام گرفتاه   

 های مثبات مرباو  باه ایان بااتتری باوده اسات       تشت

(Pirnay et al., 2003). 

تحقیقات زیادی در مورد تااییر گیاهاان دارویای بار     

 هاای بررسای طبا    ها صورت گرفتاه اسات.  ترمیم زخم

هاای  ورا در ترمیم زخام عصاره گیاهی آلوئه انجام شده،

و  تناد سوختگی بهتر از سیلور ساولفادیازین عمال مای   

 باشااادبیشاااتر مااای باااا آن نیاااز  سااارعت بهباااودی

(Akhoondinasab et al., 2014). گیاهااان اسااانس 

 پزودومونا زایی عفونتبر نیز  و چویل اساند ،آویشن

 ,.Ghashghae et al) ایر بازدارنادگی دارناد   آئروژینوزا

 (Centella asiatic) آ  قاشاقی یاه گ ق  عصارهن .(2016

توساط محققاین   معمولی و سوختگی   زخم هایدر التیام 

گیااه   تاه عصااره   ه استمشاص گردید گزارش شده و

قاشقی، روند بهبود زخم را هم در زخم برش و هام  آ 

 Sombonwong et)تناد  در زخم سوختگی تسهیل مای 

al., 2012.) هااای میم زخاامگیاااه گلاادر در تاار عصاااره

و  و تاییر مثبتای در تکثیار سالولی    ر استموی سوختگی

 .(Ganjali et al., 2013)دارد  ناوزای  بافات پوششای   

یاه دارچاین باه صاورت موضاعی و     گ عصارهاستفاده از 

 صاحرایی هاای  موش های پوستیترمیم زخم تزریقی در

 Ahmadi and) باوده اسات   دیاابتی ماویر  ابتی و غیار دی

Gasemi, 2015).  

 از ناشای  آئروژیناوزا  پزودومونا  زایی عفونت عدم

ترتیباات   .باشدمی عسل و دارچین بیوتیکیآنتی خاصیت

درصد( و اوژنول  95-80مهم دارچین، سینامی  آلدئید )

هستند و بیشترین ایر ضاد باتتریاایی آن    درصد( 10-5)

 1118تورن در سال  .باشدمربو  به سینامی  آلدئید می

اتسایدانی و  دارچین خاصایت آنتای  ت ته نشان داده اس

ایار   نیز طبیعی عسل(. Corn, 1998باتتریایی دارد ) ضد

 معماواً  عسل یاییباتتر ضددارد. فعالیت  ضد باتتریایی

سبت داده مای  ن آن اسیدی خاصیت و قند باای تراتم به

-مادهها همه عسل تقریباًته اند مطالعات نشان دادهشود. 

دارند تاه حتای اگار رقیا       هیدروژن پراتسید ای به نام

تجزیه  ازسازد. ها مرگبار میشوند، آنها را برای میکرو 

ها شوند ته باتتریهای آزاد تشکیل میاین ماده رادیکال

ه تما   ب هیدروژن پراتسید عسل، در .برندرا از بین می

شود. اماا میازان آن هازار    تولید می آنزیم گلوتز اتسیداز

 هاا ی است ته در گذشاته روی زخام  بار تمتر از مقدار

هاا، ضامن   شاد. گذاشاتن عسال روی زخام    می فادهاست
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، باا آسایب   هاا میکارو   جلوگیری از تهاجم و تاریاب 

بافتی همراه نیست. یکای دیگار از خصوصایات جالاب     

ضاد بااتتری مرساوم مجازا      عسل ته آن را از داروهای

سات . داروهاای   ا هاا سازد، تقویت بهبود یافتن زخممی

 بدنهای ها به سلولعلاوه بر نابودی باتتری اتتریضد ب

داروهاای ضاد    رساانند. از طار  دیگار،   نیز آسیب مای 

هاا باه بهباودی    فقط با مهار تردن رشد میکرو  باتتری

مساتقیم در   تنناد. اماا عسال باه طاور     ها تم  میزخم

 اناواع  داشاتن  باا  عسال  تند.ها دخالت میبهبودی زخم

 در ماثیری  نق  هاتسیداناآنتی و هاپروتئین ها،ویتامین

 افاازای  و زایاایعاارو  و نااوزای  بافاات پوششاای

 طار   از .داردهاا  در محل تارمیم زخام   هابلاستفیبرو

 باعاث  آسایب  محال  در مایعاات  جاذ   باا  عسل دیگر

 ,.Shenoy et al) شاود مای  موضع تارمیم  در ادم تاه 

2012) . 

 یندارچ ترتیب عصاره تهه شد داد نشان بررسی این در

 تاثییر سایلور ساولفادیازین    داروی با مقایسه در عسل با

 باه  آلاوده  پوساتی  ساوختگی  یهاا زخم التیام در بهتری

  دارد. آئروژینوزا پزودومونا 

 مالاو   ترمیمای  و بیوتیکیآنتی خاصیت فو  موارد

 پوستی سوختگی هایزخم در را عسلو  دارچین عصاره

 بارای  .تناد می دپیشنها آئروژینوزا پزودومونا  به آلوده

 دارویی شکل تهیه و درمانی آل ایده و مطلو  دوز عیینت

 .باشدمی آتی مطالعات به نیازاین ترتیب  از مناسب

 

 سپاسگزاری

 به تبریز و مراغه اسلامی آزاد دانشگاه از نویسندگان

-قدر و تشکر تمال مطالعه این اجرای در همکاری جهت

   .دارند را دانی
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Abstract 
Pseudomonas aeruginosa, a ubiquitous opportunistic pathogen, is the most common infective 

agent of burn wounds. The aim of this study was to compare the histopathological effect of a 

mixture of aqueous extract of cinnamon and honey with silver sulfadiazine on the healing of 

Pseudomonas aeruginosa infected second grade skin burn wounds in rats. To this end, 60 male 

rats were randomly assigned to four experimental groups (15 rats in each group). After inducing 

anesthesia, second grade burn wound with the diameter of 12 mm was created in the dorsal 

region of rats. Then, 1.5×108 cfu/ml P. aeruginosa PA01was equally bestrewed on the wound of 

all rats. Every 12 hours, silver sulfadiazine (group 1), honey (group 2) and aqueous extract of 

cinnamon and honey (group 3) were applied to the wounds and group 4 was kept as control. On 

days 7, 14, and 21, five rats were selected from each group at each time point and after inducing 

anesthesia and measuring the diameter of the wound by coliseum, microbial and 

histopathological samples were taken from the wounds. Microbial studies showed that in all 

groups except the control group, the growth of the microbe was stopped. Histopathological 

observations regarding wound healing and diameter showed that there was a significant 

difference between treatment groups and the control group on days 7, 14 and 21 (p<0.05). On 

the 21st day, the extract of cinnamon and honey group had superior wound healing than silver 

sulfadiazine group but inferior in comparison to honey. According to the results btained, it is 

possible to utilize honey and mixture of aqueous extract of cinnamon and honey for treatment of 

infected skin burn wounds. 
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