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Abstract ARTICL EINFO 

The geographical classification of Iran based on historical information indicates 

that Tehran Province ranks sixth in the country, having experienced fifteen 

destructive earthquakes throughout its history. Additionally, Tehran is one of the 

cities situated along a seismic fault line. District 1 of Tehran faces serious 

challenges related to high-rise construction, population density, and heavy traffic 

due to its proximity to the North Tehran Fault. Due to non-compliance with 

construction regulations, the consequences of an earthquake could extend 

beyond local impacts to a national scale. Considering these issues, the aim of this 

research is to elucidate the status of urban areas in terms of their resilience 

indicators against earthquakes in District 7 of Region 1. This study is applied in 

nature and employs a survey method for data collection, utilizing quantitative 

research techniques. The primary tool for gathering field data is a questionnaire, 

alongside field information. The statistical population comprises experts and 

specialists in crisis management and urban planning, with a sample size 

estimated at 40 individuals based on Cochran's formula. To assess the status of 

urban areas concerning their resilience indicators, a numerical taxonomy model 

was employed. The results revealed that highly vulnerable factors in District 7 

include high building density, gas pipeline networks, traffic congestion, and a 

lack of green spaces. Relatively vulnerable factors include the absence of suitable 

locations for fuel stations and emergency access routes.  
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Considering that over 60% of the country's population is urbanized and that cities are not in optimal 

condition regarding building materials and structures, urban planning to mitigate earthquake-related 

damages is essential. Tehran, as one of the cities located on an earthquake fault line, faces challenges 

such as population growth and high density, which negatively impact adherence to urban planning 

principles. Resilience, as a crucial concept in disaster management, defines the ability to anticipate risks 

and return to a pre-disaster state. Research indicates that Tehran would suffer serious damages in the 

event of a moderate earthquake. Various factors, such as population concentration, building density, 

and non-compliance with construction principles, could lead to significant financial and human losses 

during an earthquake. Most areas of Tehran, including newer districts, are in a critical state due to 

challenges like narrow streets and heavy traffic. The link between resilience, urban planning, and 

vulnerability reduction is of great importance, as the goal is to enhance communities' ability to face 

risks. Urban planning, based on scientific analysis, provides solutions to strengthen resilience and 

improve living conditions in various regions.  

Methodology 

The present study is classified as applied (practical) and developmental research based on its objectives, 

and as descriptive-analytical research based on its nature and methodology. In terms of the study 

method, it is categorized as survey research. The statistical population for this study consists of all 

experts and specialists in the fields of geography, urban planning, urban management, crisis 

management, and regional planning. The sample size has been determined to be 30 individuals based 

on calculations; however, to enhance the reliability of the findings, the sample size has been increased 

to 40 individuals. Additionally, a snowball sampling method was employed for sampling. In this 

research, descriptive statistics such as frequency, percentage of frequency, mean, etc. , have been 

utilized.  

Results and discussion 

In analyzing the indicators of the most significant vulnerabilities in District 7 of Region 1 concerning 

earthquakes, the initial step involved categorizing the questions by type of damage. Subsequently, 

coding was executed using SPSS software, employing a Likert scale ranging from 1 to 5. The 

questionnaire data were then recorded in MATLAB software. In this context, a numerical taxonomy 

test was conducted to assess the impact of each indicator related to the most significant vulnerabilities 

in District 7 of Region 1, differentiated by neighborhood. After evaluating the vulnerability levels of 

each urban factor in District 7 of Region 1, categorized by type of damage, the findings revealed that 

the lack of fire stations (vulnerability score: 1.042), insufficient development of shelters (score: 0.846), 

excessive daily population movement within neighborhoods (score: 0.809), shortage of specialists in 

crisis management and planning (score: 0.786), lack of aerial equipment (score: 0.471), and the presence 

of critical pathways in District 7 (score: 0.466) were identified as the least impactful damaging factors 

for the entire region.  

Conclusion 

Based on statistical analyses and the numerical taxonomy model, the findings regarding vulnerability 

in District 7 of Region 1 are summarized as follows: Highly Vulnerable Factors: High building density, 

main gas pipelines, traffic issues, lack of green spaces, poor access to open areas, slope presence, 

accessibility to healthcare facilities, and weaknesses in urban planning. Among these, high building 

density, gas pipelines, traffic problems, and lack of green spaces are the most critical. Relatively 

Vulnerable Factors: These include the absence of designated fuel station locations, critical pathways, 

and insufficient aerial equipment. Less Vulnerable Factors: The lack of healthcare centers is identified 

as the least significant vulnerability. Non-Vulnerable Factors: The shortage of specialists, daily 

population movement, lack of shelter development, and insufficient fire stations are classified as non-

damaging issues in District 7. 

.
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یپژوهش مقاله  

 زلزله برابر در یشهر یآورتاب هایشاخص از یبرخوردار منظر از یشهر ینواح تیوضع نییتب

 (1 منطقه 7 هیاحن :یمورد )مطالعه
 

 رانیا ن،هرات ،یملااس آزاد انشگاهد (،)ره ینیخم ادگارامامی احدو ،یشهر یزیربرنامه و ایغرافج ،یدکتر یانشجود :یانیگشن یکجور محمود
†  رانیا ن،هرات ،یاسلام آزاد انشگاهد (،)ره ینیخم ادگارامامی احدویی، روستای زیربرنامه و ایغرافر، جایستادا :ارمغان نیمیس

 رانیا ن،هرات ،یاسلام آزاد انشگاهد (،)ره ینیخم ادگارامامی احدویی، روستا یزیربرنامه و ایغرافج، رایستادا :تآزادبخ بهرام

 

 دهیچک مقاله اطلاعات

 51/03/1401:تافیدر خیتار

  15/08/1403:شریپذ خیتار

  99-114 ت:صفحا شماره
 

 و اسکن یبرا خود دستگاه از
 خواندن

 استفاده نیآنلا صورت به مقاله
 دیکن

 

  :یدیکل یهاواژه
 ،یآورابت ،یریپذبیآس
 7 هیاحن ه،لزلز ن،بحرا تیریدم

  ن.تهرا 1 منطقه

 لیدل به استان نیا د.دار قرار ششم مکان در کشور یهااستان انیم رد د،خو خیتار مخرب زلزله 15 با تهران استان
 هرش ت.اس روبرو یادیز یهاچالش با مداوم صورت هب ه،شد واقع زلزله یهاگسل یرو بر که خود ییایجغراف تیموقع
 .دبریم رنج نیسنگ کیتراف و تیجمع راکمت ه،بلندمرتب زسا و ساخت رینظ یمشکلات زا ک،ی منطقه ژهیو هب ن،تهرا

 به منجر تواندیم وعموض نیا به توجه عدم رایز ت،اس یاتیح یشهر یآورتاب با مرتبط اصول تیعار ا،راست نیا رد
 نییتب حاضر ژوهشپ از دفه ه،شد مطرح مسائل به اتوجهب د.شو لرزهنیزم بروز صورت در یجبران رقابلیغ خسارات

 ت.اس 1 منطقه 7 هیناح در زلزله برابر در یشهر یآورتاب هایشاخص از یبرخوردار منظر از یشهر یحنوا تیوضع
 تیماه با رابطه در و یشیمایپ نوع از هاداده یگردآور نحوه نهیزم در و یکاربرد نوع از هدف به توجه با پژوهش نیا

 یدانیم اطلاعات و رسشنامهپ ش،پژوه یدانیم هایداده یگردآور یاصل بزارا ت.اس یکم هایپژوهش نوع از هاداده
 دهندمی لیتشک یرشه ریزیبرنامه و بحران تیریمد حوزه متخصصان و کارشناسان هیکل را یآمار امعهج د.باشمی
 یشهر ینواح تیوضع سنجش یراستا در و شد زدهنیتخم نفر 40 تعداد کوکران فرمول یبرمبنا آن نمونه حجم که
 نشان جینتا داد نشان جیتان ت.اس شده استفاده یعدد یتاکسونوم مدل از یآورتاب هایشاخص از یاربرخورد منظر از

 یفضاها کمبود و کیفرات ز،گا لوله طوطخ ا،هساختمان یبالا تراکم شامل 7 هیناح در ریپذبیآس اریبس عوامل داد
  ت.اس بحران برمعا و سوخت یهاگاهیجا یبرا مناسب مکان نبود شامل ریپذبیآس نسبتا عوامل و باشدمی سبز
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 مقدمه

 رانیا مانند توسعه حال در یکشورها در ژهیو هب د،هستن هاسکونتگاه نیترشکننده زا ف،مختل یرهایمتغ ریتأث و دهیچیپ ساختار لیدل به هاشهر
 قرار کشور ششم رتبه رد ب،مخر زلزله 15 با تهران ستانا د.انبوده رانگریو یهازلزله دستخوش همواره خود ییایجغراف تیموقع لیدل به که
 کاهش یبرا یشهر یزیررنامهب ا،هساختمان مصالح و بافت نامناسب تیوضع و کشور نیشهرنش یدرصد ۶0 از شیب تیجمع به توجه اب .ددار
 مشکلات بروز باعث تهران در یمسکون یبالا تراکم و تیجمع شدر ن،یمچنه (.Bahmaei, 2012:5)است یضرور زلزله از یناش یهابیآس

سال در و شودیم میتقس یکیاکولوژ و یهادن ،یرساختیز ،یقتصادا ،یاجتماع ابعاد به سوانح ابربر در یآورتاب فهومم ت.اس شده یساختار
مؤسسه طالعاتم س،اسا نیا رب .(Najvaviyan & et al, 2019:1015)است شده یشتریب دیتأک خطرات کاهش در آن تیاهم بر ریاخ یها
 ر،خط ینیبشیپ تیقابل محوراجتماع یآورابت ت:اس داده ارائه محوراجتماع یآورتاب یبرا را ریز فیتعر یامنطقه و محوراجتماع یآورتاب ی
 یقبل یآشفته راتییتغ با ییارویرو در رشد و تحول و نطباقا ا،بق یبرا قبل حالت به عیسر زگشتبا و آن راتیتأث ساختن حدودم

 تیریمد یزیربرنامه مراتبسلسله در کردیرو نیا ن،جها یکشورها از یاریبس رد ن،زما اگذشتب .(fakhrqazi & et al, 2022:59)است
 شدر .(Partovi & et al, 2016)است گرفته قرار موردتوجه یاندهیفزا طوربه یانسان هایگاه سکونت در یامنطقه اسیمق ازجمله بحران

 و اصول از تیتبع بدون هایجنبه از یبخش در آن ییفضا یکالبد تبلور تا شده سبب تهران شهر در یمسکون یبالا تراکم و تیجمع
 اثرات کاهش جهت در تهران شهر مناطق پذیریبیآس مطالعه رو نیا زا .(Saghaei & et al, 2020:19)شود جادیا یشهرساز یاستانداردها

 ساختار یدگیچیپ لیدل به هرهاش د.گرد آغاز ردا تیاولو مناطق از ستیبامی و است یزامال یامر یکالبد بعد از خصوص به زلزله وقوع سوء
 موضوع نیا (Devkota, 2018:162)روندمی شمار به یستیز هایسکونتگاه ترینشکننده زمره در مختلف یرهایمتغ از یریاثرپذ و یدرون

 در است ممکن که یشهر تنها کارشناسان دهیعق به ماا د.دهمی نشان را ترینامناسب تیوضع رانیا همچون توسعه حال در یکشورها در
 منطقه طیشرا نیا رد .(Rezaei, 2009:52)است هرانت (،بیتخر درصد 70) شود خراب شدت به یمهندس اسیمق در «متوسط» ایهزلزل اثر

 ت،یجمع راکمت ،یسازبلندمرتبه یهاچالش اب ن،تهرا شمال گسل به یکینزد و البرز یجنوب یهادامنه در تیموقع لیدل به تهران شهر کی
 یجان و یمال ساراتخ ه،زلزل هنگام در تواندیم وسازساخت نیقوان نشدن تیرعا و عوامل نیا ت.اس مواجه نیسنگ کیتراف و تیفعال مرکزت

 یمشابه خطرات با زین هامحله ریاس ،7 هیناح در یشهر مشکلات و یمیقد یهابافت بر لاوهع د.باش داشته همراه به یمل تبعات یحت و یجد
 از هابحران نیا اثرات کاهش یبرا یشهر شیآما کردیرو و یآورتاب به وجهت ن،ینابراب د.کن دیتشد را هابحران تواندیم که هستند روبرو

چالش اب ن،تهرا شمال گسل به یکینزد و البرز یجنوب یهادامنه در تیموقع لیدل به تهران شهر کی نطقهم ت.اس برخوردار ییبالا تیاهم
 در تواندیم وسازساخت نیقوان نشدن تیرعا و عوامل نیا ت.اس مواجه نیسنگ کیتراف و تیفعال مرکزت ت،یجمع راکمت ،یسازبلندمرتبه یها

 ،7 هیناح در یشهر مشکلات و یمیقد یهابافت بر لاوهع د.باش داشته همراه به یمل تبعات یحت و یجد یجان و یمال ساراتخ ه،زلزل هنگام
 یشهر شیآما کردیرو و یآورتاب به وجهت ن،ینابراب د.کن دیتشد را هابحران تواندیم که هستند روبرو یمشابه خطرات با زین هامحله ریاس
ییتوانا تیتقو و جوامع یریپذبیآس اهشک ردیکرو نیا از هدف رواقعد ت.اس برخوردار ییبالا تیاهم از هابحران نیا اثرات کاهش یبرا
 ریزیبرنامه فن نوع یک یشهر شیآما رچهگ ت.اس یشهر شیآما کردیرو اصول از استفاه با زلزله از یناش خطرات با مقابله یبرا مردم یها
 توسعه وانعم ق،مناط هاییژگیو و طیشرا ریتفس و لیتحل ضمن هک است کیمت یخاص یعلم یمتدولوژ و ینظر هایهیپا بر خود ماا ت،اس
 د.ساز منطبق گریدیک بر را مناطق در یاور تا اهداف تا دهدمی هیارا ایهپارچیک هایحل راه هاآن یبرا و گرفته نظر در توأمان را تیامن ای و
 اول وهله در که است هاییتیاولو از هامحله نیا زیتجه و سازیمقاوم منظور به ریزیبرنامه و پذیربیآس هایپهنه ییشناسا منظور نیا هب
 تهران 1 منطقه 7 هیناح تیوضع که باشدمی مساله نیا به پاسخ درصدد ژوهشپ ه،شد مطرح مطالب اساس رب د.شو پرداخته آن به ستیبایم
  ؟است چگونه زلزله برابر در یشهر یآورتاب هایشاخص از یبرخوردار منظر از
 

 قیتحق ینظر یمبان و نهیشیپ

 طور به که شوندیم اطلاق یحوادث به مخاطرات یطورکلبه شوندیم یمال و یجان تلفات و خسارات به منجر که هستند یحوادث مخاطرات
 توقف زین و هاانسان شدن یزخم و یقربان به و یماد بزرگ خسارات به یاقتصاد و یاجتماع اتیح کردن رو و ریز ضمن کوتاه در یناگهان

 با ای و کیکنولوژت ،یعیطب حوادث از است عبارت عیوس یمعنا در خاطرهم (.Ma and et al, 2020:32)شوندیم منجر ینانسا یهاتیفعال
 توانیم را خاطراتم (.Böhm & Pfister, 2017:736)کندیم وارد هاانسان به را یاقتصاد و یاجتماع یکیزیف خسارات که یانسان منشأ

 و یناگهان و یآن مخاطرات بخش دو به وقوع؛ سرعت براساس خاطراتم د:کر میتقس عمده گروه دو هب ا،هآن منشأ و وقوع سرعت براساس
گل انیجر و لیس ه،زلزل توانیم یناگهان و یآن مخاطرات یراب (.El Rafei and et al, 2023:880)شوندیم کیتفک یجیتدر و آرام زین



  ...یشهر یآورتاب یهااز شاخص یاز منظر برخوردار یشهر ینواح تیوضع نییتب: و همکاران یانیگشن یکجور 101

 

 

 با مواجهه رد (.Pinar, 2017) زد مثال را هافونیت و وفانط ،یاهسته و ییایمیش وادثح ،ینشانآتش نفجاراتا ،یسنگ زشیر ن،همب ،یولا
 ،یجان ساراتخ ،یحفاظت ریتداب بودن یناکاف صورت رد ،یقبل هشدار و وقوع زمان ینیبشیپ امکان عدم علت هب ه،زلزل مانند یعیطب مخاطرات

 آن یبرا یقیدق ینیبشیپ که است یعیطب یهادهیپد از یکی ه،لزلز .ددهیم رخ یتوجه قابل یروان و یقتصادا ،یاجتماع یهابیآس و یالم
سازه بیتخر به و باشند رانگریو توانندیم هالرزهنیزم نیا .دشویم ثبت جهان سراسر در لرزهنیزم ونیلیم کی حدود ساله هر و ندارد وجود

 (.Petrova, 1979)است ییهادهیپد نیچن وقوع از یناش یخراب درجه یمعنا به یریپذبیسآ د.شون منجر گسترده یهایسوزآتش جادیا و ها
 و یرپ (.Malgieri & Niklas, 2020)باشدیم عامل کی لهیوس به یرمادیغ ای یمصنوع یعیطب خواه صدمه نوع هر استعداد یریپذبیسآ
 عوامل نیا که کرد ییشناسا و یبررس را هافاجعه از یناش خطر عوامل توانیم جامعه و ردف ه،فاجع ریمتغ سه به توجه با معتقدند (1978)ندلیل

  (.1 باشند)شکلمی پذیریبیآس بروز عوامل نیمهمتر
 

 
 یریپذبیآس بر مؤثر عوامل -1 شکل

 

 نییعت ا،یبلا از پس یریپذبیآس لیتحل رد ،ولاًا :دکنیم مشخص را یدیکل یژگیو دو که دارد دیتأک ارکان متقابل ارتباط به رئوس مدل
 طورهب د.هستن گریکدی بر کانار متقابل راتیتأث دهندهنشان ارتباطات نیا ،اًیثان و ستین ممکن یسادگ به رأس هر رگذاریتأث یهایژگیو

 "داریپا و آورتاب جوامع" مانند یمیفاهم ل،مقاب رد .دشویم منتقل فرد به و است ارکان نیا یهایژگیو ریتأث از یاجهینت یریپذبیسآ ص،خا
به را یآورتاب ارپنترک ل،مثا عنوانهب اند؛داده ارائه یآورتاب از یگوناگون فیتعار حققانم ت.اس جیرا یاتیعمل یهابرنامه و یعلم اتیادب در

 م،یاقل رییتغ یدولتنیب ئتیه نظر از یآورابت ن،یمچنه .دکنیم فیتعر خود یقبل تیوضع حفظ و یآشفتگ جذب یبرا ستمیس ییتوانا عنوان
 یسازگار تیقابل نیع رد ،یساسا کارکرد و ساختار حفظ و هابحران با مقابله یبرا یطیمحستیز و یقتصادا ،یاجتماع یهاستمیس تیظرف هب
 آورتاب جتماعا .(The Deputy of Transportation Ministry of Housing and Urban Development, 2020)دارد اشاره یریادگی و

 نیهمچن جوامع نیا د.نکن لیبدت سوانح به را خطرات نیا است قادر و دارد را خطرات و هاشوک تحمل ییتوانا که شودیم اطلاق یاجامعه به
تاب جامعه کی یهایژگیو د.دهن امانج را لازم یهایسازگار و راتییغت ح،سوان وقوع از پس و نیح در و بازگردند یعاد حالت به بتوانند دیبا

 را هاشوک توانندینم آورتاب ریغ وامعج ل،مقاب رد د.شو شامل را هاآن وقوع از بعد و نیح ل،قب زا ح،سوان تیریمد مراحل یتمام دیبا آور
 شش به زلزله از بعد یعاد طیشرا به بازگشت وندر .دشونیم یسازگار عدم و یفروپاش دچار یعاد تیوضع به بازگشت در و کنند تحمل
 نیا با طابقم .یازسازب .۶ و ،یهبودب .5 ت،موق ستقرارا .4 ت،نجا و مدادا .3 ه،پنا و زیرگ .2 ،یکیزیف بیسآ .1 :دشویم میتقس مرحله
 و زیگر یمرحله ملاش ه،زلزل از پس تیریمد در باز یفضا و یدسترس یشبکه وجود که است درک ابلق ،(Fakhrqazi et al, 2022)مراحل

 یبرا که است یشهر یهاترساخیز از یخشب ،یارتباط یبکهش د.دار تیاهم اریبس موقت استقرار یمرحله و نجات و امداد یرحلهم ه،پنا
 The Deputy of Transportationاست) گرفته شکل ادهیپ عابران و هینقل لیوسا یبرا مزاحمت دونب عبور امکان و یدسترس نیتأم

Ministry of Housing and Urban Development, 2020.) ر،اضح پژوهش نهیزم در گرفته صورت یقاتیتحق هاینهیشیپ مورد رد 
 رینظ هاینمونه به توانمی هک است گرفته انجام زلزله برابر در شهرها در آوریتاب با مرتبط مسائل مورد در ایهگسترد قاتیتحق اکنونت

  د:کر اشاره ریز عوامل
 یطیمح مخاطرات برابر در آوج شهرستان ییروستا یهاسکونتگاه یاقتصاد یآورتاب" عنوان با خود قیتحق در (1401) همکاران و یفخرقاض

 محاسبه را یآورتاب نمرات و کرده ییشناسا را مطالعه مورد منطقه یاقتصاد یهااخصش ،یاسناد مطالعات انجام از سپ ،"زلزله بر دیتأک با
 استحکام و ریتأث نیشتریب ۶9/3 نیانگیم با یبهساز و ینوساز یبرا یبانک یهاکمک و هاوام از استفاده که است نیا دهندهنشان جیاتن د.کردن

 دهستان و نیبالاتر عصریول حصار هستاند ن،یمچنه د.دار روستاها یاقتصاد یآورتاب بر را ریتأث نیکمتر 43/2 نیانگیم با ساختمان یبنا
 عنوان با خود پژوهش در (1401) فریذوالفقار و ییوستار د.انداده اختصاص خود به را یاقتصاد یآورتاب نمره نیترنییپا یشرق خرقان
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 طوربه یآورتاب که دندیرس جهینت نیا هب ج،اسوی در "زلزله بر دیتاک با یعیطب حوادث اثرات کاهش منظور به یشهر یآورتاب شیپا"
 یابیارز" عنوان تحت مشابه یامطالعه در (1401) همکاران و ینیابدع ن،یمچنه ت.اس همبسته زلزله یعیطب حوادث اثرات کاهش با یمعنادار

 و کردند استفاده یآورتاب سنجش یبرا مؤثر اریمع 10 زا ن،تهرا شش منطقه در "زلزله مختلف یوهایسنار در شهر یکالبد یآورتاب زانیم
تاب هاسازه درصد 55/24ر، شتیر هفت زلزله در و هستند یکم یآورتاب یدارا هاسازه درصد 12/3۶ی شتریر شش زلزله در که افتندیدر
تاب بر یانسان و یاجتماع هیسرما ریتأث درباره یپژوهش در (2019) همکاران و نوراهاآ د.دارن یکم اریبس یآورتاب درصد 17/۶9 و کم یآور
 بر یقیتحق در (2018) همکاران و لسونیو ن،یمچنه د.پرداختن یطیمح فشار معرض در روستا 143 یبررس به لانکایسر در خانوارها یآور
 جامعه نیا که کردند انیب و کردند اشاره ونت دهکده یآورتاب یهاچالش هب ش،یاتر آلپ در یکوهستان جوامع یریپذبیآس و یآورتاب یرو
 ت.اس آورتاب شدت به یفرهنگ حوزه در و آورتاب متوسط طوربه یاجتماع و یاقتصاد ابعاد در ماا ت،اس ریپذبیآس یعیطب و یاسیس نظر از
 ؟گذاردمی ریتأث بنگلادش در یساحل جوامع یآورتاب یرو بر آن با مرتبط مخاطرات و میاقل رییتغ چگونه’پژوهش رد (،2018همکاران) و لمآ
 در یساحل ییروستا یخانوارها یآورتاب تیظرف یرو بر موثر عوامل از بهتر درک هدف با را (RCI)یآورتاب تیظرف هینما پژوهش نیا ،

 رییتغ اثرات با یسازگار و مقابله یبرا خانوارها یاتوانن ن،کام دو هر در ترنییپا هینما ریقادم ل،حا نیا اب د.دهمی توسعه را مخاطره معرض
 در نیمچنه د.دهمی نشان را آنها فیضع یاجتماع -یاقتصاد طیشرا با همراه یسازگار هاینهیگز فقدان از یناش را مرتبط مخاطرات و میاقل
 ییروستا ؛1401 ن،همکارا و ینیعابد ؛1401 ن،وهمکارا منا یفخرقاض) مطالعات به توانمی حاضر پژوهش رد استفاده مورد هایشاخص نهیزم
 سنجش یراستا در که نمود اشاره (Alexander,2018 ؛Villegas-González & et al, 2017 ؛ma & et al, 2021 ؛1401 ن،همکارا و

  ت:اس گرفته قرار بحث مورد پژوهش نیا در یآورتاب انواع
 سوانجح از یابیباز و سازگارانه اررفت حفظ و رهاییتغ با نطباقا ت،مثب واکنش دادن نشان رد ع،جوام یاجتماع تیظرف تفاوت زا :یاجتماع ابعاد

 که سازد سانحه بالوه هایتخسار کاهش به قادر را هاآن که یطور به جوامع و افراد یسازگار و اکنشو :یاقتصاد بعادا .دیآمی دست به
 یقبل سوانح تجربه و ریزیرنامهب ر،خط لیتقل به مربوط هاییژگیو یاوح :ینهاد بعادا د.دهمی نشان را جوامع یاقتصاد اتیح تیقابل شتریب

 یاجتماع هایستمیس از فاظتح و یسازمان یوندهایپ جادیا یبرا خطر لیتقل دز خطر کاهش یبرا جوامع تیظرف زا ،یآورتاب نجایا رد ت.اس
 مانند یرساختیز و یسلامت لاتیسهت ،هاپناهگاه رینظ سانحه از بعد یابیباز تیظرف و جامعه واکنش یابیرزا :یکالبد یبعادا .دریپذمی ریتاث

  د.دار همراه به را گرید هایرساختیز به هاآن یوابستگ و هاادهج ه،لول خطوط
 

 قیتحق روش و مواد

 یلیتحل-یفیتوص قاتیتحق نوع از روش و تیماه براساس و یاتوسعه و (ی)عمل یکاربرد یهاپژوهش نوع از هدف براساس حاضر پژوهش 
  ت.اس یشیمایپ قاتیتحق نوع از یمطالعات روش ۀنیزم در و
 

 
 قیتحق شناسیروش کیشمات -2 شکل



  ...یشهر یآورتاب یهااز شاخص یاز منظر برخوردار یشهر ینواح تیوضع نییتب: و همکاران یانیگشن یکجور 103

 

 

 و بحران تیریدم ،یشهر تیریدم ،یشهر ریزیبرنامه و ایجغراف ۀحوز نظرانصاحب و کارشناسان هیکل از یآمار ۀامعج ،رحاض قیتحق در
  :دکر استفاده کوکران رمولف از توانیم ت،اس نامعلوم جامعه حجم نانچهچ ،یفیتوص یهاقیتحق رد ت.اس شده لیتشک ایهمنطق ریزیبرنامه

X=
𝑧∝

2

2×𝑠

𝑑2  
 پرسشنامه یتعداد S² ۀمحاسب یراب ت.اس هیاول ۀنمون انسیوار همان که است S² ،ددار برآورد به ازین که یپارامتر نیترمهم فرمول نیا در

∝𝑧 قدارم د.شویم محاسبه هیاول ۀنمون انسیوار و شده عیتوز

2
 ,Habibiدارد) یبستگ (α) خطا سطح و نانیاطم ۀفاصل به که است ثابت مقدار کی 

 (significant level) یمعنادار سطح ای خطا سطح اگر مثال یبرا ؛رندیگیم نظر در درصد 1 ای درصد 5 یخطا سطح عمولاًم .(2023:63
∝𝑧 جهیرنتد د.بو خواهد درصد 95 با برابر نانیاطم طحس ،دشو گرفته نظر در درصد 5 برابر

2
 d قدارم د.بو خواهد 1.9۶ یآمار جدول به توجه با 

  د.شویم گرفته نظر در 0.05 با برابر ای خطا سطح همان براساس زین

X=
𝑧∝

2

2×𝑠

𝑑2  

X=
(1.95 ×0.039) 

0.0025
 = 30 

 زا د.ش انتخاب نمونه حجم عنوان به نفر 40 عدادت ن،نایاطم شیافزا منظور به ماا د،ش محاسبه نفر 30 هیاول طوربه نمونه جمح ق،یتحق نیا در
 نیانگیم و یفراوان رصدد ،یفراوان ندمان ییارهایمع زا ،یفیتوص آمار بخش رد .دیگرد استفاده هاداده یآورجمع یبرا یبرفگلوله یریگنمونه روش
 استفاده هایژگیو یابیارز یبرا کرتیل فیط زا ،یافاصلهشبه یرهایمتغ به پژوهش یرهایمتغ لیتبد منظورهب ،یاستنباط آمار رد د.ش یبرداربهره

 قرار 5 تا 1 نیب هک نیانگیم نیا د.آم دست به ازاتیامت نیانگیم سپس و محاسبه نهیگز آن ازیامت در یفراوان ضربحاصل با نهیگز هر مراتن د.ش
 مدل و MATLAB افزارنرم از هاستفاد با هاداده لیتحل و هیجزت ت.رف کاربه هانهیگز و سؤالات تیاهم سنجش یبرا یاریمع عنوانهب د،دار

  د.بو یرسم اسناد و یدانیم شاهداتم ه،پرسشنام از آمدهدستبه جینتا شامل و شد انجام یعدد یتاکسونوم
 

 مطالعه مورد محدوده
  تهران 1 منطقه 7 هیناح یابیارز

 به شمال از منطقه نیا .تاس شده واقع یمرکز البرز یهاکوه رشته یجنوب یهادامنه در و شهر نیا شمال در تهران یشهردار کی منطقه
 به غرب از و قوچک ینگلج پارک و لشکرک جاده به شرق زا ،ییبابا و مرانچ ر،دص س،مدر یهابزرگراه به جنوب زا ر،مت 1800 ارتفاعات
 معادل یتیجمع 1401 سال در و است هیطریق و شیجرت س،فردو باغ یهامحله شامل منطقه نیا 7 هیاحن .دشویم ودمحد درکه رودخانه
 نیب در مساحت نظر از هیحنا نیسوم و دهدیم لیتشک را کی منطقه کل از %8.۶ که دارد مربع لومتریک 29.5 حدود یمساحت و نفر 59،997

 یاژهیو یهاتیجذاب زا ن،تهرا یاجتماع و یخیارت ،یعیطب یگردشگر قطب نیمهمتر به شدن لیتبد بر علاوه 7 هیاحن. تاس منطقه ینواح
 هب ل،حا نیا اب ت.اس ادهد اختصاص خود به را بخش نیا در هایگذارهیسرما حجم نیبالاتر و است برخوردار یلاقیی و یشهر سکونت یبرا
 نیب تعادل و شده دیدته شدت به یشهر داریپا توسعه وندر ت،سکون یبرا ندهیفزا یتقاضا و مسکن بخش یهایگذارهیسرما هجوم لیدل

 همراه به را یریناپذجبران خطرات ندهیآ در تواندیم هیناح نیا در انبوه یسازها و اختس ت.اس خطر در یطیمح یهاتیظرف و یشهر توسعه
  د.باش داشته

 

  قیتحق یهاافتهی و بحث

 زلزله برابر در تهران 1 منطقه دیتهد عوامل
 باطول که باشدمی شام سلگ ه،منطق گسل ترینطرناکخ ت.اس گرفته قرار هیمحمود و اورانین ،امش گسل خط سه یرو بر تهران 1 منطقه

 70 تا 35 نیب و شمال سمت به همواره نیهمچن گسل نیا بیش د.دار امتداد نیقزو یکآب تا شاهرود یغرب جنوب از لومترکی چهارصد یبیتقر
 با دماوندش  .ه1209 زلزله به توانمی آن نیمهمتر از که است داده رخ مشا گسل یرو بر تاکنون یمتعدد هایلرزه نیزم و باشدمی درجه
 یراندگ مهم هاییژگیو نیچنمه د.کر اشاره شتریر 4 یبزرگ به 1334 سال زلزله و شتریر 5.2 شدت با دماوند 1309 لزلهز ر،شتیر 7.1 شدت
 در تهران شمال یاندگر ،ددارآبا در تهران شمال یراندگ شناسینیزم برش رینظ گوناگون هایبخش شناسینیزم هایبرش در تهران شمال

  با رابطه در تهران 1 نطقهم یخطرزا عوامل گرید از سوهانک و اورانین یاندگر ،(ردک لش در)باغهکاو دره در تهران شمال یاندگر ،هکدر
  د.باشمی گسل
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 1 منطقه یشهردار هایداده به استناد با گارندهن ذ:اخم ،نتهرا 1 منطقه یاصل هایگسل -3 شکل

 
 شناخته یشهر یآورتاب همم یهاچالش عنوان به بلندمرتبه یهابرج و یمسکون یواحدها ادیز تعداد و یساختمان راکمت ل،گس وقوع از پس

 شیب .دباشیم خانوار 19،353 شامل که هستند ساکن 7 هیناح در کی منطقه تیجمع از درصد 13 ن،تهرا یشهردار یآمارها بقط .دشونیم
 ن،یمچنه .دکننیم یزندگ سبحان یمسکون مجتمع و دیمروار اختمانس ه،یاله برج مانند بلندمرتبه یهابرج در هیناح نیا تیمعج از درصد 50 از
یم میتقس یاصل دسته چند هب تهران کی منطقه یهابافت و ردیگ قرار توجه مورد دیبا که است یگرید عوامل جمله از 7 هیناح یشهر افتب

یم فرسوده زین اغلب هک هستند یمیقد ییروستا بافت یایبقا هنک یهابافت که باشندمی خودرو( و ک)کهنیارگان هایبافت-لفا .دشون
 بافت نوع نیا با تهران 7 هیاحن از یکم اریبس محدوده نهیزم نیا در است شده پر گرید یهابافت با آنها نیابم ،یشهر توسعه با هک د،باشن
 غالباً و بوده یکنزد هنک یهاتباف به یدسترس نوع و یفشردگ و یبنددانه یژگیو لحاظ از که باشندمی خودرو هایبافت-ب ت.اس ریدرگ
 هیناح در که هستند بستبن تصور به غالباً نیزم یعیطب عوارض علت به هک باشندیم چیپ در چیپ ای و یشطرنج و تنگ یهاابانیخ از بکمر
 نامنظم شبکه با درشت بندیدانه تافب د،دار وجود هیناح نیا در که هاییبافت گرید زا د.نمو اشاره شیتجر محله از هاییپهنه به توانمی 7

 هاییچالش با را آوریتاب که اییهبافت گرید زا د.برخوردارن بافت نیا از هیطریق و فردوس باغ از هاییمحدوده که است رمتراکمیغ و یهندس
 هیطریق ابانیخ ت.اس متراکم مهین و باز مهین و یهندس نامنظم ای منظم هکوشب متوسط یبنددانه یژگیو با هاییبافت کندمی مواجه گسترده

  (.4 باشند)شکلمی بافت نوع نیا از 7 هیناح از گسترده هاییمحدوده و
 

 
 نامنظم هکشب و مکمترامهین ییفضا یالگو و متوسط یبنددانه با یافتب (:یعتیشر و یمیرک نیحس فاصل )حد هیطریق بافت –4 شکل

 (1401 ن،تهرا 1 منطقه ی)شهردار ذ:اخم ،یرهندسیغ
 

 دهدمی نشان جیتان ز،سب یفضاها و امداد راکزم ز،با یفضاها ییشناسا یراستا رد ن،تهرا 1 منطقه یشهردار هایداده اساس بر نیهمچن
 7 ،یدولت اداره 7 ،ینشان آتش مرکز 2 ن،مارستایب 1 ه،درمانگا و کینیکل 4 ه،مدرس 44 ه،دانشگا 2 ،یمصنوع چمن نیزم 2 یدارا 7 هیناح



  ...یشهر یآورتاب یهااز شاخص یاز منظر برخوردار یشهر ینواح تیوضع نییتب: و همکاران یانیگشن یکجور 105

 

 

 

 ن،بحرا سوله فاقد هیناح نیا است ذکر به زملا د.باشیم جیبس گاهیپا 5 و فرهنگسرا 1 ا،سیکل 1 ه،ینیحس 1 د،مسج 9 ه،امامزاد 1 ه،سفارتخان
بحران شیافزا بر آن یهزارنفر ۶0 حدود تیجمع نسبت به مارستانیب و یدرمان مراکز کمبود و باشدمی یانتظام یروین و دهیسرپوش رزشگاهو

  د.یافزامی 7 هیناح آوریتاب کاهش و یشهر های
 

 محله کیتفک به زلزله برابر در 7 هیناح یزا بحران عوامل

 7 هیناح بحران تیریمد دارها و 1 منطقه 7 هیناح یهردارش ر،کشو بحران تیریمد سازمان اسناد اساس بر خطرزا عوامل ییشناسا یراستا در
  د:گردمی ارائه ریز صورت به هامحله کیتفک به داتیتهد نیهمترم ،1 منطقه
 فشار پست جودو (،قنات لهیم 8 قنات)تعداد ریمس وجود به توانمی زلزله هنگام در محله نیا یزا بحران عوامل جمله زا: سفردو باغ محله

 یبحران معابر جودو ب،آ یاصل هایلوله هایشبکه بودن ،250 فشار با لوله خط با عصریول یغرب و مدرس یشمال گاز یاصل لوله طخ ق،بر یقو
 ه،فرسود بافت یکم ریمقاد جودو ،نیسنگ یساختمان خسارات احتمال وعدد( 137)بلند هایساختمان راکمت ،یحساب دکتر ابانیخ در ژهیو به
  د.نمو اشاره ینور بریف نبود و ریآبگ نقاط جودو

 بودن ز،گا یاصل لوله خط دجوو ،(قنات لهیم 15 قنات)تعداد ریمس وجود به توانمی زین محله نیا یزا بحران عوامل جمله زا: شیتجر محله
 بافت ادیز ریمقاد جودو د،عد 84 دتعدا زانیم به بلند هایساختمان راکمت ،ینماز و یطوس در ژهیو به یبحران عابرم ب،آ یاصل لوله هایشبکه
 بریف وجود و رودخانه لیسم در محله گیریرارق (،مقدم یعطار پل و شیتجر لپ ر،خز لپ م،مقد رو)پل سواره یبحران پل 4 جودو ه،فرسود

  د.کر اشاره توانیم یعتیشر ابانیخ و مدرس بزرگراه یرو بر ینور
 جودو ،قبر یقو فشار پست ودجو (،قنات لهیم ۶3 قنات)تعداد ریمس وجود به توانمی زین محله نیا یزا بحران عوامل جمله زا: هیطریق محله
 ادیز ریمقاد جودو د،عد 10۶ تعداد زانیم به بلند هایساختمان راکمت ،رشاط و دیسع هایابانیخ در ژهیو به یبحران عابرم ،یاصل گاز لوله خط

  د.کر اشاره توانمی ینور بریف وجود و هفرسود بافت
 

  1 منطقه بحران تیریمد لیتحل

 شدن فعال وی)سنار هلرز نیزم وقوع از پس تهران یشهردار کی منطقه سطح رد س،ویراد شده اصلاح تلفات و خسارات برآورد اساس بر
 و دیشد هایجراحت چارد نفر ۶5700 ،یقربان نفر هزار 38 دودح ه،دید بیآس منطقه هایساختمان درصد ۶3 بر بالغ تهران( شمال گسل

 یدرمان خدمات یفور افتیرد ازمندین افراد نیب ادیز اریبس تفاوت آنکه الح د.ش خواهند متوسط تا سبک هاحتجرا دچار زین نفر 8۶000
 نیب یتناسب وجه چیه به که ستا امر نیا انگریب نفر( 3070) نانهیخوشب اریبس حالت در یاضطرار یدرمان تیظرف با سهیمقا در نفر( ۶5700)

 نیزم وقوع از پس تناسب دمع نیا تاسفانهم ر،گید یسو زا د.ندار ودوج لرزه نیزم وقوع از پس شهروندان یازهاین و موجود یدرمان تیظرف
 بودن امقاومن ل،گس یرو بر فتنگر قرار لیبدل موجود یدرمان مراکز از یخشب د:ش خواهد زین تررنگ پر ریز انتظار قابل طیشرا لیبدل لرزه

 مشکلات روزب ز،مرک در یاندرم پرسنل موقع به حضور دمع ،رسانبیآس مراکز مجاورت در گرفتن رارق ه،لرز نیزم برابر در آنها ساختمان
 یخدمات تیظرف از یبخش ای و شده خارج رسانیخدمات از عملاً ... و یمارستانیب زاتیتجه یبرخ به بیسآ ق،رب ب،آ قطع رینظ یساتیتاس
ماستانیب سمت به متوسط و سبک مجروحان لیس د،باش همراه ضعف با اژیتر هایتیفعال انجام که یصورت رد د.دا خواهند دست از را خود
 بالاتر تیالو با و دیشد هایتجراح با مجروحان رشیپذ به قادر مراکز نیا عملاً تا شد خواهد باعث ترشرفتهیپ یدرمان مراکز و یاصل های

  د.ش واهدخ مراکز نیا در یدرمان خدمات ارائه روند شدن کند زین و تلفات زانیم شیافزا باعث خود امر نیا که نشوند
 به لرزه نیزم جروحانم گسترده لیس شدن روانه و سو کی از تهران یشهردار کی منطقه در یدرمان خدمات کنندهارائه مراکز تیمحدود

 تلفات زانیم ن،مجروحا دنیفرآ تیریمد یبرا مناسب ریزیبرنامه عدم صورت در تا شودمی باعث لرزه نیزم وقوع از پس مراکز نیا یسو
 منطقه یدرمان راکزم ،4 شماره لشک اساس رب ر،منظو نیدب د.شو کاسته شدت به خدمات نیا ارائه در یدرمان مراکز ییکارا از و افتهی شیافزا
  .دشونمی بندیمیتقس سطح پنج به
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 1 منطقه بحران تیریمد دارها ذ:اخم ،نتهرا یشهردار کی منطقه یدرمان مراکز بندیسطح و ییشناسا -5 شکل

 

 نیا در که دارد وجود ینشان آتش ستگاهیا هفت حاضر حال رد ن،تهرا یشهردار کی منطقه سطح رد ،ینشان آتش مراکز نهیزم در نیهمچن
 یاضطرار یرهایمس و حرانب تیریمد لاتیتسه تیوقعم ،2 شماره نقشه انیم نیا رد د.باشمی ینشان آتش ستگاهیا 2 یدارا 7 هیناح انیم

  د.دهمی شینما را سه و ود ک،ی سطح
 

 
 تهران 1 منطقه یهردارش ذ:اخم ،هس و دو طحس ک،ی سطح یاضطرار یرهایمس و بحران تیریمد لاتیتسه تیموقع –6 شکل

 
 نیا از یمین از شیب د.ندار سدددکونت بلندمرتبه یهاسددداختمان در خانوار 19،353 معادل تیجمع از درصدددد 13 ن،تهرا 1 منطقه 7 هیناح در

 ه،بلندمرتب سددداختمان 137 اب هیاله حلهم .دکننیم یزندگ آن مجاور یمسدددکون یهامجتمع و هیاله برج مانند بلندمرتبه یهابرج در تیجمع
 تواندیم هاسدداختمان نیا معجت د.هسددتن هیناح نیا پرتراکم نقاط زا ه،بلندمرتب سدداختمان 84 با شیتجر محله و 100 حدود اب هیطریق حلهم

  د.ده شیافزا را زلزله از یناش دیشد خسارات خطر
 

 زلزله برابر در یشهر یآورتاب منظر از تهران 1 منطقه 7 هیناح یفیتوص آمار لیتحل سنجش

 ایجغراف و بحران تیریدم ،یشهر تیریدم ،یشهرساز یمهندس هایحوزه اننظرصاحب یآمار جامعه با گرفته صورت هایمصاحبه اساس بر
 ابعاد تیوضع یفیتوص مارآ ق،یتحق موضوع با مرتبط دانشگاه دیاسات و بحران تیریمد ازمانس ،1 منطقه یشهردار در یشهر ریزیبرنامه و

 بر زلزله برابر در یشهر یآورتاب منظر از تهران 1 منطقه 7 هیناح تیوضع ینهاد ابعاد تیوضع و یطیمح-یالبدک ،یاقتصاد بعادا ،یاجتماع
نرم در کرتیل فیط صورت به مصاحبه یکدها سپس و است گرفته انجام بسته مصاحبه صورت به کارشناسان از نفر 50 تعداد نظرات اساس

 یرهایمتغ به پژوهش یرهایمتغ نمودن لیتبد لیدل به زین یاستنباط آمار بخش رد ت.اس شده یارکدگذ یبیترت یرهایمتغ صورت به spss افزار
 = مک ،3 = توسطم ،4 = ادیز ،5 = ادیز یلیخ نهی)گز کرتیل فیط اساس بر یژگیو هر وجود ای تیاهم زانیم محاسبه یراب ،ایهفاصل شبه

 مجموع محاسبه با سپس و محاسبه نهیگز هر ازیامت در یفراوان ضرب حاصل با نهیگز هر ازیامت سپس و است آمده دست به (1= کم یلیخ ،2
 هب ازاتیامت نیانگیم اندداده پاسخ نهیگز آن به که یافراد تعداد بر ازاتیامت جمع میتقس اب د.آم دست به سوال هر ازیمتا ،هانهیگز ازاتیامت

 هانهیگز ای هایسوال تیاهم سنجش یبرا اریمع نیا اذل د،باشمی 5 تا 1 نیب یعدد سوال هر ازیامت نیانگیم که آن به توجه اب د.آم دست
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 با هاافتهی لیتحل و هیتجز هب ،یرسم اسناد و یدانیم شاهداتم ه،پرسشنام از آمده دست به جینتا اساس بر پسس ت.گرف قرار استفاده مورد
 هب یعدد یسونومکتا مدل اختارس ،یعدد یتاکسونوم مدل اساس رب د.ش پرداخته یعدد یتاکسونوم مدل و matlab افزارنرم از استفاده
 به هک د.ریگمی انجام هانهیگز و عناصر بندیدرجه و یکسونومکتا یواحدها نیب هایکنزد و هاشباهت یابیارز یبرا رهیچندمتغ مدل عنوان

 (استاندارد سیماتر هایستون از یک هر در عدد نیبزرگتر) همگن هاینهیگز ییهمگرا سطح نییتع ای بندیرتبه حاضر قیتحق در منظور نیا
  د:گردمی ارائه ریز شرح به آن فرمول که شودمی انتخاب آلایده نقطه عنوان به

 
  د:گردمی ارائه ریز فرمول قیطر از Fi براساس وهایآلترنات توسعه درجه محاسبه یینها مرحله در نیهمچن

 
 بالاتر ییهمگرا طحس د،باش تریکنزد صفر به Fi زانیم چه ره ت،اس نوسان درFi< 0>1) یک و صفر نیب همواره Fi مقدار نهیزم نیا در
 به توسعه درجه براساس را طقنام ،یآمار هاییکنکت از استفاده با تینها رد ت.اس ترنییپا ییهمگرا طحس د،باش تریکنزد یک به چه هر و

  د.ننکمی بندیدسته گروه چند
 

 زلزله برابر در 1 منطقه 7 هیناح هایبیآس یمبنا بر ییهمگرا زانیم هایدرجه بندیمیتقس -2 جدول
Fi بیآس سطح 

0< Fi<0.25 زا بیآس اریبس 
0.26< Fi<0.50 زا بیآس 
0.51< Fi<0.75 زا بیآس کمتر 

0.76< Fi<1 بیآس بدون 
 گارندهن ذ:ماخ

 

 گرید کی از هاپرسش بتداا ،هابیآس نوع کیتفک به زلزله برابر در 1 منطقه 7 هیناح هایبیآس نیمهمتر یهاشاخص لیوتحلهیتجز درجهت
 آن از پس و شد ثبت 5 تا 1 عدادا ت،کریل فیط صورتبه یدگذارک ت،گرف انجام یکدگذار اتیعمل SPSS افزارنرم در سپس و شد کیتفک
شاخص از کیهر یرگذاریثأت درجهت یعدد یتاکسونوم آزمون راستا نیا در و شد ثبت Matlab افزارنرم طیمح در هاپرسشنامه یهاداده

به آن جینتا رابطه نیا رد د.شویم نییتع هیناح نیا هایمحله از کی هر کیتفک به زلزله برابر در 1 منطقه 7 هیناح هایبیآس نیمهمتر یها
  د:شویم ارائه ریز ندیافر صورت

 

 زلزله برابر در 1 منطقه 7 هیناح هایبیآس نیمهمتر یفیتوص یهاآماره -3 جدول

 شیتجر فردوس باغ هیطریق سیماتر

87/3 قنات یرهایمس  02/4  4 

93/1 یبحران معابر  7۶/3  4/4  

1۶/4 یاصل گاز لوله خطوط  2۶/4  5/4  

33/4 بلند هایساختمان تراکم  53/4  25/4  

۶۶/3 بلندمرتبه هایساختمان  78/3  4 

44/3 نیمع در ضعف  5۶/3  25/4  

38/3 سوخت هایگاهیجا ینیگز مکان نبود  54/3  75/2  

12/4 یدرمان مراکز به یدسترس  27/4  2/3  

29/2 یدرمان مراکز کمبود  52/2  2 

8۶/3 باز یفضاها به یدسترس  03/4  ۶/3  

79/3 سبز یفضاها به یدسترس ضعف  0۶/4  4 

0۶/4 یکیتراف مشکلات  25/4  4/4  

1/4 بیش وجود  28/4  ۶/3  
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 شیتجر فردوس باغ هیطریق سیماتر

8۶/1 متخصص یروهاین کمبود  04/2  2 

۶3/2 ییهوا زاتیتجه کمبود  7۶/2  8/3  

2۶/1 ینشان آتش مراکز کمبود  03/1  2/1  

84/1 تیجمع روزانه تردد  09/2  75/1  

0۶/4 سبز یفضاها کمبود  98/3  5/4  

۶3/1 هاپناهگاه توسعه عدم  73/1  2 

172/3 نیانگیم  394/3  379/3  

041/1 اریمع انحراف  035/1  082/1  

 گارندهن ذ:ماخ

 

 زلزله برابر در 1 منطقه 7 هیناح هایبیآس نیمهمتر یفیتوص یآمارها کردنزهینرمال-4 جدول
 شیتجر فردوس باغ هیطریق نرمال سیماتر

۶71/0 قنات یرهایمس  ۶04/0  574/0  

-194/1 یبحران معابر  353/0  943/0  

949/0 یاصل گاز لوله خطوط  83۶/0  03۶/1  

113/1 بلند هایساختمان تراکم  097/1  805/0  

4۶9/0 بلندمرتبه هایساختمان  373/0  574/0  

257/0 نیمع در ضعف  1۶/0  805/0  

2/0 سوخت هایگاهیجا ینیگز مکان نبود  141/0  581/0  

911/0 یدرمان مراکز به یدسترس  84۶/0  1۶5/0-  

-848/0 یدرمان مراکز کمبود  844/0  274/1-  

۶۶1/0 باز یفضاها به یدسترس  ۶14/0  204/0  

594/0 سبز یفضاها به یدسترس ضعف  ۶43/0  574/0  

853/0 یکیتراف مشکلات  827/0  943/0  

892/0 بیش وجود  855/0  204/0  

-2۶1/1 متخصص یروهاین کمبود  308/1-  274/1-  

521/0 ییهوا زاتیتجه کمبود  ۶13/0  389/0  

-837/1 ینشان آتش مراکز کمبود  283/2-  013/2-  

-28/1 تیجمع روزانه تردد  2۶/1-  505/1-  

853/0 سبز یفضاها کمبود  5۶۶/0  03۶/1  

-482/1 هاپناهگاه توسعه عدم  ۶07/1-  274//1-  

113/1 آلایده رقم  097/1  03۶/1  

 گارندهن ذ:ماخ
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 1401 ه،گارندن :میترس و هیهت ،هزلزل برابر در 1 منطقه 7 هیناح هایبیآس نیمهمتر یفیتوص یهایآمارها یینها جینتا-6 شکل

 
 زلزله برابر در 1 منطقه 7 هیناح هایبیآس نیمهمتر یمبنا بر ییهمگرا زانیم یهادرجه یبندمیتقس-5 جدول

 یافتگی توسعه درجه نهیگز یافتگی توسعه درجه نهیگز

 0.248 نیمع در ضعف 0.044 بلند هایساختمان تراکم

 0.059 یاصل گاز لوله خطوط
 0.401 سوخت هایگاهیجا ینیگز مکان نبود

 0.074 یکیتراف مشکلات

 0.466 یبحران معابر 0.114 سبز یفضاها کمبود

 0.471 ییهوا زاتیتجه کمبود 0.155 قنات یرهایمس

 0.691 سبز یفضاها به یدسترس ضعف 0.159 یدرمان مراکز کمبود

 0.786 متخصص یروهاین کمبود 0.172 بیش وجود

 0.809 تیجمع روزانه تردد 0.204 باز یفضاها به یدسترس

 0.846 هاپناهگاه توسعه عدم 0.20۶ بلندمرتبه هایساختمان

 1.042 ینشان آتش مراکز کمبود 0.239 یدرمان مراکز به یدسترس

 گارندهذ: نماخ

عارضه نوع کیتفک هب هک ،1 منطقه 7 هیناح یشهر عوامل از کی هر بودن پذیربیآس زانیم خصوص در گرفته صورت هاییبررس از پس
 ،0.84۶ درجه با هاگاه پناه سعهتو دمع ،1.042 پذیریبیآس درجه با ینشان آتش مراکز کمبود موجود هایداده اساس رب ت،اس گرفته انجام ها
 ریزیبرنامه و بحران تیریمد حوزه در متخصص یروهاین مبودک ،0.809 درجه با ینواح هایمحله سطح در تیجمع روزانه حد از شیب رددت

 کم عنوان به0.4۶۶ درجه با 7 هیناح هایمحله سطح در یبحران معابر وجود و 0.471 درجه با ییهوا زاتیتجه مبودک ،0.78۶ درجه با بحران
 پذیریبیآس زانیم هایرجهد بندیمیتقس راستا نیا رد د.نیآمی حساب به منطقه کل سطح در 1 منطقه 7 هیناح یزا بیآس عوامل نیاثرتر

  د:گردمی رائها ،۶ جدول صورت به
 

 زلزله برابر در 1 منطقه 7 هیناح پذیریبیآس زانیم هایدرجه بندیمیتقس-6 جدول

 ییزا بیآس سطح Fi نظر مورد عارضه

044/0  بلند هایساختمان تراکم ریپذ بیآس اریبس   

059/0  یاصل گاز لوله خطوط ریپذ بیآس اریبس   

074/0  یکیتراف مشکلات ریپذ بیآس اریبس   

114/0  سبز یفضاها کمبود ریپذ بیآس اریبس   

155/0  قنات یرهایمس ریپذ بیآس اریبس   

159/0  یدرمان مراکز کمبود ریپذ بیآس اریبس   

172/0  بیش وجود ریپذ بیآس اریبس   

204/0  باز یفضاها به یدسترس ریپذ بیآس اریبس   

20۶/0  بلندمرتبه هایساختمان ریپذ بیآس اریبس   

239/0  یدرمان مراکز به یدسترس ریپذ بیآس اریبس   
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 ییزا بیآس سطح Fi نظر مورد عارضه

248/0  نیمع در ضعف ریپذ بیآس اریبس   

401/0 سوخت هایگاهیجا ینیگز مکان نبود ریپذ بیآس   

4۶۶/0  یبحران معابر ریپذ بیآس   

471/0  ییهوا زاتیتجه کمبود ریپذ بیآس   

۶91/0 سبز یفضاها به یدسترس ضعف ریپذ بیآس کمتر   

78۶/0  متخصص یروهاین کمبود یریپذ بیآس بدون   

809/0  تیجمع روزانه تردد یریپذ بیآس بدون   

84۶/0  هاپناهگاه توسعه عدم یریپذ بیآس بدون   

042/1  ینشان آتش مراکز کمبود یریپذ بیآس بدون   

 گارندهن ذ:ماخ

  د:گردمی ارائه ریز شرح به یریتفس جیتان ،یعدد یتاکسونوم مدل جینتا لیتحل و گرفته صورت یآمار هایلیتحل جینتا به توجه با
 مراکز کمبودو  ک،یرافت ،یاصل گاز لوله طوطخ ا،هساختمان یبالا تراکم رینظ یمشکلات با 1 منطقه 7 هیاحن :ریپذبیآس اریبس عوامل

  د.دارن را یریپذبیآس نیشتریب عوامل نیا که است مواجه یدرمان
  د.هستن عوامل نیا جمله از ییهوا زاتیتجه کمبود و یبحران عابرم ت،سوخ یهاگاهیجا یبرا مناسب مکان بودن :ریپذبیآس نسبتا عوامل
  ت.اس شده ییشناسا ریپذبیآس کمتر عامل نیترمهم عنوان به سبز یفضاها مبودک :ریپذبیآس کمتر عوامل
 کمبود و هاپناهگاه توسعه دمع ت،یجمع روزانه رددت ص،متخص یروهاین مبودک ا،هداده یبندطبقه اساس رب :یریپذبیآس بدون عوامل
  .دشونینم گرفته نظر در زابیآس مسائل عنوان به ینشانآتش مراکز

 

 شنهادهایپ ارائه و یریگجهینت

 با منظور نیا به است یشهر یهاسکونتگاه یبقا ضامن که است یشهر یکردهایرو نیتریدیکل و نیمهمتر از یکی یآورتاب موضوع 
برج عضلاتم ،یشهر مساکن یبرخ تیفیک بودن نییپا مانند تهران 1 منطقه 7 هیناح سطح در گسترده یمعضلات و مسائل وجود به توجه

 د،موار لیقب نیا ریسا و هیناح نقاط یبرخ در وخمچیپرپ و یکبار معابر یبرخ جودو ،یشهرساز استاندارد اصول تیرعا دمع ه،بلندمرتب یها
 از سپ د.باش مؤثر زلزله برابر در تهران 1 منطقه 7 هیناح یآورتاب ارتقاء بر تواندیم ا،هشاخص از کیهر زانیم و ابعاد ییشناسا و یآورابت

 با هیناح که دهدیم نشان جینتا نهیزم نیا رد ت.گرف قرار لیتحل مورد 1 منطقه بحران تیریمد یهاگاهیپا لیتحل و زابحران نقاط ییشناسا
 مواجه موارد لیقب نیا ریسا و پناهگاه وجود دمع ر،احمهلال مراکز مبودک ،ینشانآتش مراکز مبودک ا،همارستانیب و یدرمان مراکز دیشد کمبود
 منظر از یشهر ینواح تیوضع نییتب که قیتحق موضوع به توجه اب د.شویم محسوب یآورتاب یهاچالش گرید از معضلات نیا که است

 هر در قوت و ضعف نقاط ییشناسا به یابیارز نیا ت،اس داده قرار مطالعه مورد را زلزله برابر در یشهر یآورتاب هایشاخص از یبرخوردار
 یآورتاب در یجد یهاچالش عنوانبه مؤثر هایهیگو نیمهمتر از رمجموعد د.باش ندهیآ یهایزیربرنامه یمبنا تواندیم و کرده کمک محله
 زانیم یبالا جمح ت،خسارا جبران یبرا یمحل و یدولت ینهادها یهاتیحمادمع ل،مشاغ یریپذبیآس زانیم به توانیم 7 هیناح یهامحله
 یمسکون سرانه نسبت به هادرمانگاه و هامارستانیب تعداد تناسب دمع ه،یناح تیجمع نسبت به ینشانآتش زانیم تناسب دمع ا،هیگذارهیسرما

 مؤثر ینهادها عملکرد از نیساکن تیرضا عدم و یشهر یهابرنامه و هایریگمیتصم در شهروندان مشارکت وجود دمع ه،محدود تیجمع و
آتش به یسترسد ا،همارستانیب و یدرمان مراکز به یدسترس شکلاتم ت،ناق ق،بر یفشارقو یهاپست رینظ خطرزا عوامل به یدسترس و

 نهیزم رد د.نمو اشاره یاصل معابر شبکه به یدسترس در مشکلات و باز یفضاها به یسترسد ز،سب یفضاها و هاپارک به یسترسد ،ینشان
 د.ش انجام یرسم اسناد و یدانیم شاهداتم ا،هپرسشنامه از استفاده با زلزله برابر در 1 منطقه 7 هیناح یهامحله یهابیآس لیتحل یگرید
 یریپذبیسآ ه،توسع درجه اساس بر مناطق یبنددسته از سپ د.دنیگرد لیتحل یعدد یتاکسونوم مدل و MATLAB افزارنرم با هاادهد

  :هک داد نشان جیتان د.ش ییشناسا مختلف عوامل
  :ریپذبیآس اریبس عوامل

 نیا که است مواجه یدرمان مراکز کمبودو  ک،یرافت ،یاصل گاز لوله طوطخ ا،هساختمان یبالا تراکم رینظ یمشکلات با 1 منطقه 7 هیناح
  د.دارن را یریپذبیآس نیشتریب عوامل
  :ریپذبیآس نسبتا عوامل

  د.هستن عوامل نیا جمله از ییهوا زاتیتجه کمبود و یبحران عابرم ت،سوخ یهاگاهیجا یبرا مناسب مکان نبود
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  :ریپذبیآس کمتر عوامل
  ت.اس شده ییشناسا ریپذبیآس کمتر عامل نیترمهم عنوان به سبز یفضاها کمبود
  :یریپذبیآس بدون عوامل

 مسائل عنوان به ینشانآتش مراکز کمبود و هاپناهگاه توسعه دمع ت،یجمع روزانه رددت ص،متخص یروهاین مبودک ا،هداده یبندطبقه اساس بر
 یمبنا تواندیم و کرده کمک زلزله برابر در 7 هیناح یریپذبیآس بر مؤثر عوامل قیدق ییشناسا به لیتحل نیا .دشونینم گرفته نظر در زابیآس

  د.باش ندهیآ یهایزیربرنامه
  د:گردنمی ارائه آوریتاب شیافزا یراستا در ریز یشنهادهایپ ه،شد مطرح جینتا به توجه با

 سازمان اقدامات در تداخل از یریجلوگ و فرادست یهاطرح در بحران تیریمد هایدستورالعمل به وجهت ن:بحرا تیریمد

  .اه

 به کمک یراب ن،آلما و هیروس سفارت باغ انندم ا،هسفارتخانه امکانات از یریگهرهب ک:یپلماتید یهاتیظرف از استفاده 

  .نبحرا تیریمد

 یاضطرار خدمات یبرا سبز یفضاها ریسا و هیطریق پارک از ستفادها ز:با یفضاها.  

 یامداد مراکز به بهتر یدسترس یبرا هاراهادهیپ جادیا و کیبار معابر یبهساز و یسازقاومم ر:معاب ضیتعر.  

 شیتجر محله در فرسوده ساتیتاس یبازساز و یسازمنیا ا:هرساختیز یسازمنیا.  

 انتقال و هیاله محله در تراکم شیافزا از یریلوگج ،یادار و یتجار-یمسکون یبارگزار وقفت :اهساختمان تراکم کنترل 

  .رگید مناطق به پرتردد یهاتیفعال

 اهآن یسازمقاوم و بناها اطراف از هاقنات ریمس نحرافا ا:هقنات تیریمد.  

 رتیمیقد یهامحله در فاضلاب دفع ستمیس ارتقاء و یستانداردسازا ب:فاضلا ستمیس بهبود.  

 دشوار مناطق در بالگرد یپدها جادیا و ینشانآتش و ورژانسا ر،احمهلال پوشش شیفزاا :یامداد خدمات به یدسترس 

  .یدسترس

 فضع و قوت نقاط ییشناسا یبرا زلزله یتخصص یمانورها یرگزارب :یتیامن یمانورها.  

 یعموم اماکن یمنیا یابیارز یبرا کارشناسان و دیاسات از متشکل یاتهیکم لیشکت :یتخصص تهیکم.  

 ن.بحرا زمان در استقرار محل جهت سبز یفضاها جادیا یبرا شده آزاد یفضاها از نهیبه ستفادها ز:سب یفضاها  

 اهساختمان یمنیا بیضر شیافزا یبرا نیقوان عمالا :یسازمقاوم نیقوان.  

 یاضطرار خروج هایراه بینیپیش منظور به یتخصص هایتهیکم جادیا.  

 متیق به توجه اب ن،بحرا تیریمد یبانیپشت هایگاهیپا جادیا منظور به سبز و باز یفضاها سرانه شیافزا نهیزم در نیهمچن 

 مساحت با یاراض رد ،یمربع متر 1200 منظوره چند هایسالن یبجا شودمی شنهادیپ ه،منطق سطح در نیزم یبالا اریبس

 در زاتیتجه انبارش جهت مناسب یطراح با لرزه نیزم برابر در مقاوم هطبق چند یناهاب ع،مرب متر 400 رینظ کوچکتر

 زین و انبارش یبرا یشتریب یضاهاف ن،یزم تملک هاینهیهز کاهش بر علاوه که ایهبگون شود گرفته نظر در منطقه سطح

 حاضر حال در که گفت دیبا لبتها د.گرد نیتام بحران ازین مورد هاییکاربر ریسا ای و یهماهنگ -یفرمانده مراکز استقرار

 محله هر سطح در یمربع متر 400 یانبارها سیتاس استیس هستند یمربع متر 1200 هاینیزم فاقد که ینواح در زین

  د.شومی دنبال
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