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 چکیده
 هاایچاالش از و شده موجب را هاشهر پیرامون هایزمین تخریب و نموده وارد زمین بر را ایفزاینده فشار شهرنشینی، توسعه و جمعیت یشافزا         

 روناد تحلیا  جهت .است یکاربرد هدف، لحاظ از و باشدمی تحلیلی_ توصیفی تحقیق روش .است بوده اخیر هایدهه در شهری ریزیبرنامه در اساسی
 مؤثر پارامترهای از ،1410سال رد تغییرات مدلسازی برای و شده استفاده 1395 تا 1365 های سال ایماهواره تصاویر از ،شیراز شهر کلان فضایی توسعه
 یهااریکاارب فزایناده غییراتت نشانگر 1395 تا1365 هایسال برای ایماهواره تصاویر تحلی  نتایج. گردید استفاده زمین تحول مدل و شهر توسعه در

 3373 از بایش و سابز یفضاا از هکتاار 508 از بیش تخریب باعث ساله 30 دوره در. باشدمی شده ساخته اراضی کاربری به سبز فضاهای و کشاورزی
 شهر یتجمع افزایش به ربوطم شهر فیزیکی رشد درصد 59 که آنست نشانگر دوره این در نیز هلدرن مدل از حاص  نتایج. است شده زراعی زمین هکتار

 و محیطای زیسات فزایناده تمشاکلا باا شایراز شاهر آتی توسعه روند این ادامه با .است بوده شیراز شهر اسپرال و افقی رشد به مربوط آن درصد 41و
 و رفات خواهد ساز و اختس زیر به 1410 سال تا شیراز شهر پیرامون در بیشتری کشاورزی اراضی و شهری سبز فضاهای ،شد خواهد مواجه اکولوژیکی
 محای  تخریب نتیجه رد و شهری محدوده افزایش به نیاز جدید شهری توسعه برای 1410 از بعد همچنین. گردد می چندان دو شهری موجود مشکلات
 .افتاد خواهد اتفاق کشاورزی هایزمین و شهر اطراف زیست
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 :مقدمه

  شود می افزوده شهری مناطق جمعیت به نفر میلیارد دو میلادی، 2330 سال تا برآوردها، طبق. هستند رشد حال در سرعت به شهرها       
( Ashrafi, 2008 :90 ) آورده وجود به شهری مدیران برای را جدیدی های مسئولیت و انتظارات شهرها، در ناپایداری فرایند تشدید و 

 ,Taghvai) .است بوده کشور مدیران هایدغدغه ترینمهم از همواره آن، هایقابلیت از استفاده و زمین از بهینه برداری بهره موضوع. است

et al, 2018 : 35 ) مشکلات ایجاد سبب ،ترابری کریدورهای طول در تراکم کم هایسکونتگاه رشد و اسپرال توسعه اخیر هایسال در 
 گذاشته ها سکونتگاه پیرامونی حوزه در منفی تأثیر و کرده ناکارآمد محیطی زیست لحاظ از را اسکان الگوهای و شده فراوانی
 و گذاردمی تأثیر طبیعی سیستم و انسان بر زمین، کاربری الگوهای در تغییر.  ,Antrop,2000:260) (Swenson and Franklin.است
 تنها شهرنشینی، و شهر به گرایش.  (Bell and Irwin,2002:220 ) شدبا می تراکم و ازدحام افزایش و باز فضاهای رفتن هدر موجب
 در تغییر موجب کاربری تغییر( (Rafieian, et al,2007:7 است جهان کشورهای فراگیر پدیده و نیست خاصی کشور مختص

 Mayunga et).باشدمی بازی انسانی هایسکونتگاه و اکولوژیکی ارزیابی برای مهم شاخص یک و شود می شهری سکونتگاههای

al,2007:2345, Gallego,2004:3025) در فراوانی تأثیرات آشکار طور به که است بشر هایفعالیت برانگیز بحث پیآمد تغییرات این 
 زمین کاربری تغییرات سازی شبیه.  ((Brueckner 2000: 165; Glaeser and Kahn 2004: 45  دارد شهری نواحی پراکنده توسعه
 بیشتر مشکلات به توجه با. دارد بزرگ مقیاس در هااستراتژی و هابرنامه ارزیابی تر،کوچک سطح در توسعه و سازی آماده در اریبسی تأثیر

 بر ایران شهرهای سایر مانند نیز شیراز. است ضروری تغییرات روند تحلی  و سازی شبیه ناهمگون، فیزیکی رشد زمینه در ایران شهرهای
 به توجه با قدیمی و ارگانیک بافت و اند گرفته شک  شهر حاشیه در جدید محلات و یافته گسترش توسعه، ولمتدا های روش اساس

 و شیراز کلانشهر فضایی توسعه روند تحلی . است داده دست از را خود کارکرد و شده دگرگون شهر اقتصادی و کالبدی جمعیتی، تحولات
 رسد می نظر به. سازد نمایان بیشتر را شیراز شهر ناموزون توسعه در مؤثر عوام  تواند می موجود، جمعیت با شهر ناهماهنگ رشد ارزیابی
 و غرب شمال در شهر توسعه. است بوده شهری گیرندگان تصمیم و مدیران نظر مد بیشتر شهر پیرامونی توسعه نیز، گذشته دهه دو در که

 بررسی پژوهش صلیا هدف. است موضوع این مؤید است، بوده شهر باغات و کشاورزی مساعد های زمین دارای که پیرامونی مناطق دیگر
 می باشد. شهر آتی توسعه بر آن تأثیر همچنین و کرده پیروی الگویی چه از اینکه و گذشته هایدهه طی شیراز در شهری فضایی گسترش

 :نظری مبانی و پیشینه
 توسعه(. Brown,2015:9) گرددمی باز انرژی بحران آمدن وجود به و. م 1970 دهه به شهرها داخ  در افزا میان توسعه رویکرد سابقه     
 ,Arjmand Abbasi) گرفت قرار توجه مورد غربی کشورهای در. م1995 سال از شهری، بایر و شده رها فضاهای بازیافت هدف با افزا میان

 ارزیابی IDRISI افزار نرم تب کراس مدل از استفاده با را زنجان شهر فضایی گسترش فرایند خود تحقیق در زمانی اصغری (30 :2008
 غرب شمال محور در کالبدی توسعه تحلی  به معیاری چند ارزیابی رویکرد از استفاده با کرم.( (Ashrafi, Yousef,2008: 85  است کرده
 شهری توسعه فضایی تحلی  به GIS و کمی های روش از استفاد با خود پژوهش در کیانی. (Karam,2005: 54) .پردازد می شیراز شهر
 پرداخته پرتقال سیمبال و ستوبال شهرهای کالبدی-فضایی تغییرات بررسی به یتحقیق در آریا .(Kiani, 2004: 54) است پرداخته تهران
 کند می یدتاک شهری حاشیه مناطق گیری شک  فرایند در ها بزرگراه نقش بر خود اسپرال کتاب در نوزی دام .(Arya,2009:7). است

(NOZZI,2003:154). .کینگان دو و یو نانگی (Yu and Qingyun, 2011: 65) .پیجانوسکی براین (Pijanowski, 2002) زمینه در نیز 
 شده رها هایزمین بندی اولویت معیارهای شناسایی مبنای بر بیشتر ایران در شده انجام مطالعات .اند نموده تحقیق فضایی تحلیلهای
 و GIS افزار نرم و زمین تحول هایمدل کمک به ،اصولی هایشاخص اساس بر فضایی توسعه تحلی  ضمن پاژوهش ایان نلایک اسات،
 قبلی تحقیقات خلا نوعی به و ،دنمای می مشخص را شیراز در افزا میان توسعه ظرفیتهای تخصیص ،شهری قواره بی و اسپرال رشد بررسی
 .باشد می افزا میان توسعه هایظرفیت یصتخص و گذشته توسعه روند به توجه عدم
 مناطق نابودی با معمولاً شهرها سریع رشد. دارند ای پیچیده رفتارهای پیوسته محی ، با برونی و درونی تعام  دلی  به هاسیستم      

. باشد می شهری جغرافیدانان یجد مطالعات نیازمند زمینه این در و. گرددمی زیست محای  بار شهرنشینی منفی اثرات افزایش و کشاورزی
 انعطاف از و (Lee,1974:173) داشتند ریاضی سانگین محاسبات باه نیاز و بودند پیچیده و مقیاس بزرگ شهری توسعه اولیه یهامدل
 به میلادی 1980دهه پایان تاا کیفی هایمدل و (Lee,1994:39). گرفتند قرار انتقاد مورد میلادی 1970 دهاه در و نبودند برخوردار کافی
 فضاایی اطلاعاات آورن فراهم در GIS پیشرفت و توسعه. (Allen,1997:124) گرفتند قرار استفاده مورد شهرها توسعه بررسی منظور

. کرد تسهی  را شهری توساعه و اراضی کاربری تغییرات تحلی  فضایی، مدلسازی در آنها کارگیری به و 1990 دهه در مناساب،
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(Takayama et al,1997:79)  باشدمی زمین تحول مدل فضایی تحلی  هایمدل ترینمهم از یکی. (Takayama et al,2006:439 .)مدل 

 ,Pijanowski). است یافته توسعه وسیع منطقه در زمین کاربری تغییرات بینی پیش برای GIS و عصبی شبکه برپایه (LTM) زمین تحول

Gage, Long,& Cooper, 2000: 34) کار به محیطی زیست و سیاسی اجتماعی،- اقتصادی های داده براساس تواندمی مدل این 

 شبکه .کند مدلسازی را محلی اراضی کاربری است قادر و (Boutt et al., 2001: 28, Brown, Duh, & Drzyzga2010, 109).گرفته
 پزشکی(. Fishman, Bqrr, and Loick, 1991: 19 )  اقتصاد قبی  از هماهنگی، و نظم مختلف انواع در الگوشناسی برای عصبی های

(Babian et al,1997: 194)، انداز چشم طبقه (Brown et al, 2000:241  .) تصاویر تحلی (Fukushima et al,1983: 827 .)طبقه 
 Atkinson and) دور از سنجش و (Drummond et al,1998: 212) اقلیمی های بینی پیش ،(Ritter et al ,1988: 102) الگوها بندی

Tatnall, 1997: 702 .)دارند کاربرد. 

 :تحقیق روش 
 میدانی و ای کتابخانه مطالعات بر مبتنی تحلیلی -توصیفی شناسی روش لحاظ از و کاربردی  ای توسعه هدف لحاظ به حاضر پژوهش       
 شده استفاده موجود و استناد قاب  آمارهای و ای ارهماهو تصاویر از گذشته، هایدهه در شهری اراضی کاربری تغییرات تحلی  برای .است
 اساس بر و گردیده استفاده هلدرن مدل از شهری، جمعیت افزایش با شهر گسترش مطابقت و شهری توسعه ارزیابی و مطالعه برای .است
 ,ARC GIS از عبارتند پژوهش افزارهای نرم. است گرفته قرار تحلی  و تجزیه مورد گذشته قرن نیم در شهری اسپرال توسعه مدل این

ERDAS, Matlab زمین تحول مدل از شهری، اراضی کاربری تغییرات بینی پیش و مدلسازی برای همچنین. باشد می LTM شده استفاده 
 رشد از ناشی شهری رشد از مقدار چه شود مشخص تا گردید استفاده هلدرن روش از شهری، اسپرال رشد کردن مشخص برای .است

 تکنیک به مربوط فرمولهای جایگزینی با( (Ebrahimzadeh, 2009: 45.است بوده شهری اسپرال رشد از ناشی مقدار چه و جمعیت
 داشت: خواهیم را زیر رابطه زمانی فاصله به مربوطه متغیرهای دوره آغاز و دوره پایان مقادیر نسبت و رشد میزان برای هلدرن

 
 .نمائیم می استفاده هاتحلی  در شهر رگیقوا بی رشد بررسی برای تکنیک این از

 با و اخذ شیراز ریشه مصوب های نقشه و هاسازمان از ،مدلسازی برای نیاز مورد اولیه های داده: هاشاخص و متغیرها معرفی 

 متغیرهای که شدند  یتبد نیاز مورد هایفرمت و ها نقشه به و سازی آمادهArcGIS ،  Autodesk map و Erdas افزارهای نرم از استفاده

 :باشد می 1 شماره جدول شرح به LTM  مدل به ورود برای پژوهش این در نهایی
 LTM  مدل به ورودی هایشاخص -1 جدول

 توضیحات شاخص ردیف

 .گردید تهیه ای ماهواره تصاویر از استفاده با ارتفاعی طیف نقشه ارتفاعی طیف 1

 .گردید هیهت توپوگرافی نقشه و ای ماهواره تصاویر از استفاده با شیب جهت و شیب نقشه شیب جهت و شیب 2

 موجود آموزشی مراکز از فاصله بافر ایجاد آموزشی مراکز از فاصله 3

 شهر در موجود پارك های از فاصله بافر ایجاد پارك از فاصله 4

 موجود درمانی مراکز از بافر ایجاد درمانی مراکز از فاصله 5

 شهر در اصلی 2 درجه و 1درجه  های شبکه از فاصله بافر ایجاد اصلی سیدستر های شبکه 6

 1395 سال سرشماری براساس جمعیت تراکم جمعیت تراکم 7

8 
 طرح های پیشنهادی جهت

 فرادست
 .شیراز ناحیه طرح شهری، مجموعه طرح های در شهری توسعه پیشنهاد

 .ردیدگ تهیه شهر اراضی کاربری نقشه TMلندست  ای ماهواره رتصاوی از استفاده با 1365اراضی سال  کاربری نقشه 9

 گردید تهیه اراضی کاربری نقشه اسپات، ای ماهواره تصاویر از استفاده با 1395سال  اراضی کاربری 10

 .دگیر میقرار ن بینی پیش و تحلی  مورد مدلسازی جریان در که است س  هایی نقشه این شهری توسعه محدودیتهای نقشه 11

 شهر فرسوده بافت مصوب نقشه فرسوده بافتهای نقشه 12

13 
 افزای میان توسعه پتانسیلهای

 شهری
 های توسعه میان افزانقشه بر اساس شاخص

 .1396، منبع : نگارندگان



با استفاده از ..... 1410تحلیل و ارزیابی روند توسعه فضایی شهر شیراز در افق   126 

 29درجه و  37ی، و رض جغرافیایدقیقه ع 25درجه و  30شهر شیراز به عنوان کلانشهر منطقه جنوب ایران و مرکز استان فارس در        
ستر طبیعی شهر و معیت بر بقرار جدقیقه طول جغرافیایی قرار گرفته است. ساختار کنونی شهر شیراز حاص  فرایندی تاریخی و پویا از است

ر نگی شهفره -یاسیسماعی و طبیعی، اقتصادی، اجتتاثیرات متقاب  آنهاست، یعنی مضمون آن در هر دوره با توجه به ساختار فضایی، 
شتی با گستره دبر بستر  که شهر دهدکند و این تغییر مضمون سرعتی افزاینده دارد. بررسی تکوینی ساختار شهر شیراز نشان میتفاوت می
 افته است. ته، رشد یرار گرفجنوبی محدود به ارتفاعات در سمت شمال، جنوب، غرب و دریاچه مهارلو در سمت شرق در دل دشت ق-شمالی 

 :قیقیافته های تح
-ل میودی این مدهای ورداده های انجام گرفته در مورد منطقه مورد مطالعه عام  اصلی در انتخابشناخت منطقه و بررسی پژوهش     

ندی گردیدند که باسب طبقه و نامن ها مورد استفاده در تحقیق در محدوده بین پارامترهای زیاد و کم و یا مناسبباشد. متغیرها و ورودی
 از :عبارتند 

طیف ارتفاعی در  ویر، نقشهدن تصانقشه طیف ارتفاعی با استفاده از تصاویر ماهواره ایی تهیه گردید. پس از ژئورفرنس کر :طیف ارتفاعی -

 محدوده شهر شیراز طبقه بندی گردید.

ستفاده یراز، با اششهر ه شیب منطقه از عوام  اصلی در تبیین محدوده و جهات توسعه شهری محسوب می گردد. نقشه شیب محدود :شیب -

فی ز توپوگرار شیرااز نقشه طیف ارتفاعی تهیه گردید و همانطور که در نقشه مشخص است قسمت شرقی و شمال غربی محدوده شه
سعه موضوع تو کس ایننامناسب و شیب نامناسب داشته ولی قسمت غرب و  جنوب شهر از شیب مناسب تری برخوردار است. ولی بر ع

 ته است.ورت گرفصهای شمال غرب و قسمتهایی از شرق شیراز بر روی اراضی شیب دار ناطق به ویژه در قسمتشهر در برخی م

دمات ی باشد. خموارها دسترسی به خدمات عمومی از معیارهای اساسی در انتخاب مکان زندگی توس  خان :فاصله از مراکز آموزشی -

 مجموعه نرم افزاری ستفاده از. با ان می تواند در توسعه شهری مورد توجه قرار گیردآموزشی از جمله آنها می باشد که دسترسی مناسب به آ
GIS  ،متر و  1000تا  500، بتدائیدسترسی مراکز آموزشی شهر شیراز ترسیم گردید. در این مورد شعاع دسترسی مقاطع او روش بافرینگ

از با فاصله ی شهر شیرراکز آموزشا هم ترکیب شده و نقشه دسترسی به ممتر در نظر گرفته شده است و در نهایت دو نقشه ب 1500دبیرستان 
 کم و زیاد تهیه گردید.

ا منطقه ایگی تاز همسشهری دسترسی بر اساس نوع پارك ) هایدر بررسی میزان دسترسی پارك :فاصله از پارک و فضای سبز -

تر به عنوان حلقه دوم و بقیه م 2000به عنوان حلقه بافرینگ ، متر  1000شهری( مورد بررسی قرار گرفت که در نهایت دسترسی به شعاع 
 1000حلقه  در نهایت یدند کههای شهری دارند در نقشه نهایی ترسیم گردمناطق به عنوان محدوده هایی که دسترسی نامناسبی به پارك

 گرفت.متری به عنوان مناسب ترین حلقه و با امتیاز بالاتری برای تحلی  مورد استفاده قرار 

ترین حلقه دسترسی بوده است  متر که مناسب 1000بر اساس استقرار مراکز درمانی موجود، میزان دسترسی از  :فاصله از مراکز درمانی -

 شروع گردید و با افزایش شعاع دسترسی امتیاز داده شده کاهش پیدا کرد.

ابد. یسترش می ست که توسعه شهر به سوی آن گهای شهری اشبکه های اصلی شهر یکی از زیرساخت :های دسترسی اصلیشبکه -

وده شهر یزان دسترسی محدماصلی در شهر بر اساس مطالعات طرح تفصیلی شهر شیراز برای تحلی   2و درجه  1های دسترسی درجه شبکه
که ها برای د این شبرع عملکشیراز چه در مناطق ساخته شده و چه در مناطق خالی از سکونت و در حال ساخت و ساز تهیه گردید و شعا

 د.ثیر آن بر توسعه آتی شهر وارد مدل گردیأوام  در توسعه شهری در گذشته و تبررسی میزان دخالت این ع

مورد بررسی قرار  و اطلاعات بلوکهای آماری در نواحی محتلف شهر 1395بر اساس سرشماری سال تراکم جمعیت  :تراکم جمعیت -

رار گرفته قورد توجه مه شهری ثیرات آن در توسعه شهری موجود و در نتیجه در آینده توسعأرسی تبه عنوان عام  ورودی جهت برگرفت و 
 است.
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 های تحلیلی مدل تحول زمیننقشه شاخص -2شکل 
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با که  1395اربری اراضی سال و ک نقشه کاربری TMتصاویر ماهواره ایی لندست از با استفاده که  1365کاربری اراضی سال جدول       
 ارائه می گردد. ها در جدول تهیه گردید که نتایج تحلی استفاده از تصاویر ماهواره ایی اسپات

 تغییرات کاربری اراضی شهر شیراز بر اساس تصاویر ماهواره ایی -2جدول   

 مجموع
نواحی ساخته 

 شده

فضای سبز 
 و باغات

 وسعت ری     کلاس کارب زمین زراعی زمین بایر

19322 

 به هکتار 1365مساحت در سال  6973 5874 1938 4537

 به هکتار 1375مساحت در سال  8050 2764 1608 6900

 به هکتار 1385مساحت در سال  4320 3557 1600 9845

 به هکتار 1395مساحت در سال  3600 2020 1430 12272

تا  1365ال تغییرات از س هکتار 1077 3110- 330- 2363
 درصد 15 53- 17- 52 1375

تا  1365تغییرات از سال  هکتار 2653- 2317- 338- 5308
 درصد 38- 33- 5- 76 1385

تا  1365تغییرات از سال  هکتار 3373- 3854- 508- 7735
 درصد 48 55- 7- 111 1395

تا  1375تغییرات از  سال  هکتار 3730- 793 8- 2945
 درصد 46 10 1- 36 1385

تا  1375تغییرات از  سال  هکتار 4450- 744- 178- 5372
 درصد 103 17- 4 46 1395

تا  1385تغییرات از  سال  هکتار 720- 1537- 170- 2427
 درصد 17 36 4 21 1395

 . SPOT ،1397و  TM ماخذ : نگارنده با استفاده از تصاویر ماهواره ایی 
 

ه سوی پیرامون و افزایش محدوده ب، نشانگر گسترش فزاینده شهر 1395تا سال   65از سال    شهر شیراز صاویر ماهواره ایبررسی ت       
شد جمعیت شهری داشته است. متناسب با ر آهنگی ملایم و نسبتاً 1365ساخته شده شهری می باشد. با وجود اینکه توسعه شهر تا سال 

هواره ایی راضی منتج از تصاویر ماکه در نقشه کاربری ابه کلی دگرگون شده است. به طوری1395تا سال  ولی این موضوع در نتایج تغییرات
و  8به ترتیب  1385ر سال هکتار می باشد. که د 8050و  1608های فضای سبز و اراضی کشاورزی به ترتیب ، مساحت کاربری1375سال 
درصد بوده  36 غییرات نزدیک بههکتار و میزان ت 2945ضی ساخته شده در این دوره  کاهش یافته اند. در واقع میزان تغییرات ارا 3730

سیده است. با توجه به نتایج ر 1375نفر در سال  1053025نفر در سال  به  1365نفر در سال   848289که جمعیت شهر از است. در حالی
هلدرن نیز  از تکنیک ج حاص ت تا حدودی مطابقت داشته که نتایبررسی در این دوره از توسعه شهری، رشد شهر با میزان افزایش جمعی

 موید این موضوع می باشد.
هر شعه آتی رای توسهای بالادست شهر شیراز و طرح ناحیه شیراز شمال غرب را بطرح :های فرادستجهت پیشنهادی طرح

 .نیز بخشی از توسعه در این جهت در حال گسترش می باشد اکنونند که پیشنهاد داد
ی وسعه شهرتگیری و اجرایی، در هدایت مدیریت شهری به عنوان مرجع تصمیمشهری:  جهات توسعه شهری از نظر مدیریت

قعیت نزدیک کند. شتر به وارا بی نقش اساسی دارد. بنابراین جهت توسعه بر مبنای نظر مدیریت شهری، می تواند پیش بینی توسعه احتمالی
یراز با شمال غربی ر جهت شدورد بررسی قرار گرفت، مدیریت شهری به دلی  قرار گرفتن اراضی دولتی های قبلی مهمانطور که در بخش

وده غرب و ان در محدتا ارزوجود مخاطرات محیطی  این بخش را جهت توسعه متراکم شهری در اولویت قرار داده است. وجود اراضی نسب
عه از ولویت توساهر در شتعاونیهای مسکن، توسعه شهری در این قسمت از  شمال و همچنین تملک این اراضی توس  نهادهای دولتی و

 نظر مدیریت شهری می باشد.
ر دگیرد. میقرار ن این نقشه شام  سلولهایی است که در جریان مدلسازی مورد تحلی  و پیش بینی :های توسعه شهریمحدودیت

 ی گردد.سازی م های توسعه توس  مدل ارزیابی و شبیهلویتاین نقشه نیز با توجه به توپوگرافی و جهات توسعه شهری او
   :ریای نامناسب و اراضی رها شده شههای فرسوده، کاربریههای توسعه میان افزای شهری شامل بافتپتانسیل
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ت ری و کیفیبری اراضی شهنقشه مصوب بافت فرسوده شهر از سازمان مسکن و شهرسازی اخذ و همچنین با استفاده از نقشه کار      
مدل و ارزیابی و  ی ورود بههری براهای توسعه شهای تخریبی، به عنوان پتانسی ابنیه، کاربریهای ناسازگار، اراضی رها شده شهری و بافت

 ه گردید.پیش بینی توسعه شهری تهی

 
 نقشه پتانسیلهای توسعه میان افزا در شهر شیراز - 3شکل 

  :در مرحله یادگیری تحلیل مدل توسعه
جهت ورود  ASCIIت ، داده ها به فرم ARC GIS , ERDAS IMAGING پس از آماده سازی داده ها در محی  مجموعه نرم افزاری       

فایلی  Mلازم در  ارامترهایپدیگر  عملکرد هر یک در مراح  یادگیری، الگوریتم یادگیری و به مدل آماده سازی گردید. معرفی پارامترها و
بکه در سیکلهای مختلف آموزش ش، LTMافزاری ، تهیه گردید و با استفاده از مجموعه نرم Matlab  (Matlab file)در محی  نرم افزاری 

ین که مدل ا و ردید.تخاب گبرای ورود به بخش تست و شبیه سازی مدل ان یادگیری مورد ارزیابی قرار گرفت و بهترین سیک  یادگیری
 ور اساس آن تست، شبیه سازی برا آموزش ببیند و نقشه آموزش دیده که  1395تا  1365توانسته است با کمترین خطا توسعه بین سالهای 

سیک  یادگیری و  خش انتخاباین ب سب بهینه ایی دارد. درپیش بینی مدلسازی ارائه خواهد شد. در مقایسه با نقشه واقعی توسعه شهری تنا
 صورت می گیرد. ، (KC)اپا و ضریب ک، (PCM)درصد متریک سازگاری ، (RMS)ارزیابی نتایج، با استفاده از نتایج ریشه میانگین مربعات 
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 های یادگیریضرایب مختلف در سیکل  -3جدول 

RMS KC PCM سیک  یادگیری RMS KC PCM سیک  یادگیری 

0.134648 0.670507 74.76222 4500 0.132888 0.636571 73.06274 100 

0.134758 0.672628 74.86279 5000 0.132998 0.638692 73.26274 200 

0.134868 0.674749 74.96244 5500 0.133108 0.640813 73.35433 300 

0.134978 0.67687 75.06217 6000 0.133218 0.642934 73.46273 400 

0.135088 0.678991 75.16245 6500 0.133328 0.645055 73.56272 500 

0.135198 0.681112 75.26236 7000 0.133438 0.647176 73.66233 600 

0.135308 0.683233 75.36293 7500 0.133548 0.649297 73.76224 700 

0.135418 0.685354 75.45567 8000 0.133658 0.651418 73.86254 800 

0.135528 0.687475 75.54533 8500 0.133768 0.653539 73.96238 900 

0.135638 0.689596 75.62346 9000 0.133878 0.65566 74.06274 1000 

0.135748 0.691717 75.76274 9500 0.133988 0.657781 74.16223 1500 

0.135858 0.693838 75.788646 10000 0.134098 0.659902 74.26274 2000 

0.135968 0.695959 75.97374 15000 0.134208 0.662023 74.36253 2500 

0.136078 0.69808 75.06274 20000 0.134318 0.664144 74.46274 3000 

0.136188 0.700201 76.16274 25000 0.134428 0.666265 74.56237 3500 

0.136298 0.702322 76.26274 30000 0.134538 0.668386 74.66224 4000 

 . 1396، ماخذ : محاسبات بر اساس مدل تحول زمین

ش کاه 10000ن خطا در سیک  سیک  نشان می دهد و همانطور که نمایان است میزا 30000تا  100، میزان یادگیری را از 3 جدول      
اری می باشد. بنابراین مبنای  ، این میزان در حال ناسازگسیک 10000یافته و ضریب سازگاری و کاپا نیز منطبق تر گردیده و بعد از 

به ترتیب  KCو   RMS , PCMانتخاب گردید که  10000سیک   ،(Overtraining)یادگیری برای جلوگیری از یادگیری بیش از حد 
به عنوان پایه  10000حاص  گردید. و در مرحله تست، شبیه سازی و پیش بینی از سیک ،  788646/75و   135858/0، 693838/0

 رد استفاده قرار گرفت.یادگیری مو

 :ادامه روند توسعه گذشتهتوسعه بر اساس  ارزیابی مدل
سعه شهری، به حتمالی تونی تغییرات اپس از ارزیابی نتایج و الگوی یادگیری در مراح  قبلی، در این مرحله الگوی بهینه جهت پیش بی      

های یری بین سالتیجه یادگنردید. گودیها و نقشه قابلیت توسعه و محدودیتهای ارزیابی برای مدل ارائه مدل ارائه و سپس بر اساس آن، ور
 ه دست آمده به عنوان ورودینتیجه ب ومتر مربع توسعه یافته  50در  50س  25488ساله 30نشانگر آنست که در این مدت  1395تا  1365

الی نیز بر روی وسعه احتمتیشترین ببا پیروی از توسعه شهر در گذشته، تفاده قرار گرفت. ر آینده مورد اسجهت پیش بینی توسعه احتمالی د
شانگر این است . نتایج ناده استضلع جنوب غربی نیز مقداری از توسعه شهر را به خود اختصاص د واراضی غرب و شمال غرب اتفاق افتاده 

بر  بود. هری خواهدشحدوده مابگوی توسعه شهری نبوده و نیاز به افزایش که با این روند توسعه، در دهه های آتی محدوده موجود جو
، 1410هکتار در سال  16501به  1395هکتار در سال  12272درصد افزایش و از 27نواحی ساخته شده شهر در سال افق  تحلیلها،اساس 

 شکلات حادتری را در پیسال افق پیش بینی مهکتار کاهش خواهد یافت و در  1276درصدی به  63خواهد رسید. فضای سبز با تخریب 
 هکتار خواهد رسید. 1545درصدی به  69خواهد داشت. اراضی کشاورزی و بایر شهر نیز با کاهش 

 PDPبر پایه  LTMدر مدل  1410.  تغییرات کاربری اراضی شهر شیراز تا سال 4جدول 

 کاربری
مساحت در سال 

1395 

مساحت در سال 
1410 

تغییرات به 
 ارهکت

میزان 
 تغییرات

 27 4229 16501 12272 اراضی ساخته شده

 -37 -744 1276 2020 فضای سبز

 -69 -3485 1545 5030 اراضی کشاورزی و بایر

 0   0 19322 19322 جمع

 . PDP ،1396ماخذ : نگارنده با استفاده از نتایج مدل 
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 ی: ارزیابی مدل میان افزای شهر
س  25600ر و هکتا 6400ری های توسعه یافته شهحت پتانسی  های توسعه شهری در درون بافتها و قسمتبر اساس محاسبات، مسا      

های ر مراح  پیش بینی، پتانسی لایه خروجی استفاده گردیده است. د 1لایه پنهان و  9لایه ورودی،  9می باشد. برای مدلسازی نیز از 
ب برای ضی نامناسوان اراو فضاهای سبز موجود، اراضی با مخاطرات محیطی به عنتوسعه درونی به عنوان اولویت اصلی توسعه شهری 

 .وسعه شهری به مدل معرفی گردیدندت

اری که به دلی  حفظ و نگهدالیحدرصدی اراضی کشاورزی و بایر می باشد. در  52( نشانگر تغییر و کاهش 5میزان تغییرات کاربری )جدول 
نیز با  دهش نواحی ساخته ن مناطق محافظتی در مدل در نظر گرفته شده بود تغییری نیافته است.فضای سبز موجود شهری که به عنوا

توسعه  ستفاده از این الگو، نه تنهاابنابراین با  هکتار رسیده است. 15020درصد تغییرات توسعه منطقی تری را به خود اختصاص داده و به 20
رار اولویت ق ی نیز درهای نامناسب شهرمحافظت می گردد، بلکه بهسازی کاربریاسپرال شهری متوقف و اراضی و فضای سبز شهری 

 گرفته و فرم شهری پویا شک  می گیرد.
 IDPبر پایه  LTMدر مدل  1405تغییرات کاربری اراضی شهر شیراز تا سال  -5جدول 

 میزان تغییرات تغییرات به هکتار 1410مساحت در سال  1395مساحت در سال  کاربری

 20 2748 15020 12272 راضی ساخته شدها

 0 0 2020 2020 فضای سبز

 -52 -2304 2726 5030 اراضی کشاورزی و بایر

 0   0 19322 19322 جمع

 . IDP ،1397ماخذ : نگارنده با استفاده از نتایج مدل 

 :شیراز با مدل هلدرن  تحلیل رشد اسپرال شهری
ی تعیین نسبت رشد افقی روشی را برا 1991شد بی قواره شهری است. جان هلدرن در سال این مدل برای مشخص نمودن میزان ر      

قدار ناشی چه م د جمعیت واز رش شهر و رشد جمعیت به کار برد. با استفاده از این روش می توان مشخص نمود چه مقدار از رشد شهر ناشی
 . از گسترش افقی شهر است

 1395و  1335شهر شیراز در سالهای  . جمعیت سرانه ناخالص و وسعت6جدول 
 مقدار شاخص

 170659 (1335جمعیت آغاز دوره )سال 

 1569534 (1395جمعیت پایان دوره )

 26 (1335سرانه ناخالص آغاز دوره )سال 

 123 (1395سرانه ناخالص پایان دوره )

 4470000 (1335وسعت شهر در آغاز دوره )سال 

 193220000 (1395وسعت شهر در پایان دوره )

 . 1397، منبع : سالنامه آماری شهر شیراز

 با احتساب آمارهای فوق در فرمول فوق اعداد به صورت زیر بدست آمد :

  Ln = +  Ln 

  Ln =  Ln+   Ln 

2/2188 + 1/5540 = 3/7664 

=   +    

%58/9 +% 41/1 = %100 

درصد از رشد شهر  9/58د  حدو 1395تا  1335های نتایج حاص  از مدل هلدرن در مورد شیراز نشان می دهد که در فاصله سال      
الص جمعیت، اهش تراکم ناخکه نتیجه آن ک درصد باقیمانده آن مربوط به رشد افقی و اسپرال شهر است 1/41مربوط به رشد جمعیت و 

  گسترش افقی شهر شیراز بوده است. افزایش سرانه ناخالص شهری و در نهایت،
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 : هاپیشنهادارائه و نتیجه گیری  

رار ثیر قأت راز را تحتوسعه شهری شیه شدت تها نشانگر این می باشد که دیدگاه زمین به عنوان کالا و دارائی خصوصی بنتایج بررسی       
هری شهت توسعه زمین ج های نامناسب واگذاریداده و باعث گسترش شهر به پیرامون و افزایش محدوده شهری گردیده است و سیاست

، مساحت اراضی ساخته PDP در مقایسه با مدل IDPنمایان است در مدل  7 در جدولهمانطور که این وضعیت را تشدید نموده است.  نیز
 ، IDPدل مده در شخریب اراضی کشاورزی و فضای سبز کاسته شده است. مساحت کلاس کاربری ساخته شده کاهش می یابد و از ت

فاوت مدلها در توسعه شهری تهکتار  1481افزایش می یابد و این نشانگر آنست که  هکتار PDP ،16501هکتار در حالیکه در مدل  15020
می یابد. در حالیکه در کاربری فضای سبز تغییری ن IDPهمچنین در مدل درصدی را نمایان می سازد.  11می باشد که میزان تفاوت 

پیرامونی و کشاورزی  باعث کاهش فشار توسعه بر اراضی،  IDPدرصد تخریب می گردد و توسعه درون زای شهری در مدل PDP  ،37مدل
اربری تغییر می یابد. این بدان کرصد از این نوع د 69بیش از ، PDPدر مدل  امادرصد رسیده است.  52این تغییرات به  و نیز گردیده است

 هکتار از این نوع کاربری نیز حفظ گردیده است.  IDP ،1181معناست که در مدل 
 IDPبر پایه  PDPدر مدل  1410تغییرات کاربری اراضی شهر شیراز تا سال  -7جدول 

 اوتنرخ تف تفاوت بین دو مدل IDPمساحت در مدل  PDPمساحت در مدل  کاربری

 11 1481 15020 16501 اراضی ساخته شده

 37 744 2020 1276 فضای سبز

 45 1181 2726 1545 اراضی کشاورزی بایر

 0 0 19322 19322 جمع

 . IDP ،1397و    PDPهای ماخذ : نگارنده با استفاده از نتایج مدل

تا   1335 عیت از سال و گسترش شهر به نسبت رشد جمدهد که رشد بررسی رشد جمعیت و توسعه فضایی شهر شیراز نشان می       
یراز در بازه معیت شهر شکه جریتقریباً در حد خیلی بالایی قرار داشته و هیچ تناسب و نظمی در این روال دیده نمی شود؛ به طو 1395
ش شهر توسعه و گستربوده است.  ام آوربرابر شده است و این رشد فوق العاده سرس 43برابر و رشد گسترش شهر   9دهه اخیر ،   6زمانی  

، که بین ان می دهدلدرن نشهنتایج تکنیک د افقی شهر استوار بوده است. به های گذشته بر گسترش رو به پیرامون و رششیراز در دهه
شهری بوده شد اسپرال درصد آن مربوط به ر 41درصد از توسعه شهری مربوط به افزایش جمعیت و  59حدود  1395تا  1335سالهای 

ا وجود افزایش است که ب ی بودهاست، با این حال، از نتایج منفی توسعه شهری در این دوره عدم توجه به حفظ فضاهای سبز و باغات شهر
توسعه  ن کاربری،حفظ ای که با تداوم این وضعیت و عدم وجود سیاستی مناسب جهت جمعیت شهری، میزان فضای سبز کاهش یافته است.

شهری و اراضی  ضاهای سبز، فوسعهه است که با ادامه این نوع تنتایج نشانگر آن بودی شیراز  با خطر جدی مواجه خواهد شد. پایدار شهر
رد. کهری را دو چندان خواهد به زیر ساخت و ساز خواهد رفت و مشکلات موجود ش 1410کشاورزی بیشتری در پیرامون شهر شیراز تا سال 

های زمین وت اطراف شهر توسعه شهری جدید نیاز به افزایش محدوده شهری و در نتیجه تخریب محی  زیسبرای  1410همچنین بعد از 
 شود. در ادامه در راستای پژوهش پیشنهاداتی به شرح ذی  ارائه می کشاورزی اتفاق خواهد افتاد.

 تزی و باغاراضی کشاورا ها و مخصوصاًقانونی جهت تغییرات کاربری اراضی پیرامون شهرهای جدی و ایجاد و اعمال محدودیت -

 .ی کندمین مأف کننده هوا و فراغت ساکنان را تحفظ باغات موجود و توسعه فضاهای سبز شهری که تصفیه و تلطی-

ز، شهر شیرا ی مصوبهاتوجه به توسعه میان افزای شهری در ضواب  ساخت و ساز شهری، در ضواب  ساخت و ساز شهری و در نقشه
یده است که لحاظ گرد لی قطعهبندی تراکم حذف گردیده و تراکم ساختمانی بر اساس تامین پارکینگ، فضای باز و معبر شمامبحث منطقه 

ت دیگر و ا بر قطعاتمانی رو اشرافیت بعضی از مجموعه های ساخی این موضوع باعث گسیختگی در خ  آسمان شهر و مشکلات سایه انداز
 خواهد داشت.ناموزونی در گسترش شهر را در پی 

ی فراوان هاحدودیتاز که با متواند به عنوان گزینه مناسبی جهت توسعه شهری شیر استفاده از الگوی میان افزای توسعه شهری می -
 تصمیم گیرندگان شهری قرار گیرد. توسعه همراه می باشد، مد نظر
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Abstract  
          The increase in population and the expansion of urbanization have led to increasing pressure on the land 

and has caused the destruction of land around the cities and has been a major challenge to urban planning in 

recent decades. The present research is based on descriptive-analytical method and is applicable in terms of 

purpose. To analyze the spatial development trend of Shiraz metropolitan area, satellite imagery from 1365 to 

1395 was used and for modeling changes in 1410, effective parameters in urban development and land 

transformation model were used. The results of the analysis of satellite images for the years 1365 to 1395 

indicate the increasing changes in agricultural use and green spaces to land use. And in the course of 30 years it 

has destroyed more than 508 hectares of green space and more than 3373 hectares of agricultural land. The 

results of the Holdoren model indicate that 59 percent of the city's physical growth was attributed to the city's 

population increase and 41 percent to the horizontal and sparse growth of Shiraz. Continuing this trend, the 

future development of Shiraz will face increasing environmental and ecological problems. And with this trend, 

urban green spaces and more agricultural lands around the city of Shiraz will be under construction until 1410, 

and urban problems will double. Also, after 1410, new urban development will require an increase in urban 

areas and, as a result, environmental degradation around the city and agricultural land. 

 

Key words: spatial development, land transformation model, Holdoren, Shiraz 

 

 

Extended abstract 
Introduction: 

           Population growth and urbanization have put increasing pressure on the land, causing the 

destruction of land around cities, and have been one of the major challenges in urban planning in 

recent decades. In recent years, the development of sprawl and the growth of low-density housing 

along the transportation corridors have caused many problems and environmentally inefficient 

housing patterns and have had a negative impact on the periphery of the settlements. Analyzing the 

trend of spatial development of Shiraz metropolis and evaluating the uneven growth of the city with 

the existing population can reveal more effective factors in the uneven development of Shiraz. In the 

past two decades, it seems that the development of the periphery of the city has been the focus of most 

city managers and decision makers. This is supported by the development of the city in the northwest 

and other peripheral areas with favorable agricultural lands and gardens. The main purpose of the 

study will be to examine the urban spatial development of Shiraz in the past decades and what pattern 

it has followed and its impact on the future development of the city. 
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Methodology:  

        The present study is an applied developmental and a descriptive-analytical methodology based 

on library studies and field studies. Satellite imagery and available statistics have been used to 

analyze urban land use changes in the past decades. To study and evaluate urban development and to 

match urban expansion with urban population growth, the Holderen model has been used and 

analyzed based on this urban sprawl development model over the past half century. Research software 

include ARC GIS, ERDAS, Matlab. Also, land transformation model is used to model and predict 

urban land use changes. 

Results: 

       Analysis of satellite images in the context of Shiraz city development process was performed in the 

land transformation model. After preparing the data in the ERC GIS, ERDAS IMAGING software 

suite, data were prepared in ASCII format for entering the model. In the learning cycle evolution 

model, learning was performed using root mean squared results, adaptation metric percentage, and 

kappa coefficient. The learning rate was evaluated from 100 to 30,000 cycles, the error rate was 

reduced to 10,000 cycles and the Kappa and adaptation coefficients were adjusted. Therefore, the 

basis of learning to avoid over-learning was selected in the 10,000 cycle, with RMS, PCM and KC of 

0.693838, 0. 135858 and 75.788646, respectively. The results of the study from 1986 to 2016 indicate 

that during this 30-year period 25488 cells were developed 50 by 50 square meters and the result was 

used as an input to predict future development. 

       Following the development of the city in the past, most of the potential development has occurred 

on the west and northwest, and the southwest side has received some development. And the built-up 

areas of the city will increase by 27 percent in the year, from 12272 hectares in 2016 to 16501 

hectares in 1410. Greenery will be reduced to 1276 hectares by 63% demolition and will have more 

severe forecasting horizons this year. Agricultural and wilderness areas will also decrease by 69 

percent to 1545 hectares.  But in the mid-rise development model, the amount of land use change 

reflects a 52 percent change in agricultural and waste land. However, no change has been made due 

to the conservation of existing urban green space designated as protected areas in the model.Built 

areas also accounted for 20% of the more rational development, reaching 15020 hectares. Therefore, 

using this model, not only will urban sprawl be halted and urban landscapes protected, but also the 

improvement of inappropriate urban land uses will be prioritized and a dynamic urban form will be 

formed. The results of Holderen model in Shiraz show that between 1335 and 1395 about 58.9% of the 

city growth is related to population growth and the remaining 41.1% is to the horizontal and spherical 

growth of the city which results in a decrease in gross density. Population has been the increase in 

GDP per capita and, finally, the horizontal expansion of Shiraz. 

Conclusion:  

        The results show that the perception of land as a commodity and private property has strongly 

influenced the urban development of Shiraz and has expanded the city around and increased the urban 

area. In the IDP model, compared to the PDP model, the built-up area is reduced and the agricultural 

and green space degradation is reduced. The user class built in the IDP model is 15020 hectares, 

while in the PDP model it is increased to 16501 hectares, indicating that 1481 hectares is the 

difference in models of urban development, representing an 11 percent difference. Also in the IDP 

model, the green space user interface does not change. While in the PDP model, 37% of the 

degradation was achieved, and urban endogenous development in the IDP model reduced the 

development pressure on the peripheral and agricultural land, reaching 52%. But in the PDP model, 

more than 69 percent of this type of user changes. This means that in the IDP model, 1181 hectares of 

this land use have been preserved. Helderen's results show that between 1335 and 1395, about 59 

percent of urban development was due to population growth and 41 percent to urban sprawl. Is.  With 

the continuation of this situation and the lack of a proper policy to maintain this land use, the 

sustainable development of Shiraz will face serious risks. The results indicate that as this type of 

development continues, more urban green areas and agricultural lands around the city of Shiraz will 

go under construction and alleviate existing urban problems. Also after 1410, new urban development 

will need to increase the urban area, resulting in the destruction of the environment around the city 

and agricultural land.  


