
 
  
  

  لابی سيال منطقهیز در تحلی آبريها حوزهي مورفومتريرهایمتغ استفاده ازیبررس
  )، چالوس و کورکورسرز سردآبرودی آبريهاحوزه : يمطالعه مورد(

  
  1ا بزرگمهریک

  
  ده یچک

آبرود دز سری آبريها حوزهيهالابی سيال منطقهیز در تحلی آبريها حوزهي مورفومتريرهایمتغ منظوراستفاده ازبه
،  و پس از رفع نواقصيآور منطقه جمعيدرومتریستگاه هی هشت ايا حداکثر لحظهی دبيهاچالوس و کورکورسر، ابتدا داده

تست ل به روش رانی سی دبيها دادهیبعد از آن، آزمون همگن . ساله انتخاب شد29 ي، دوره آمارل آنی و تطوي آماريبازساز
پ سه و یرسون تی پيع آماری برازش داده که تابع توزيدرولوژی متداول در هي آماريهاعیهارا با توزپس داده س.انجام شد

لاب ی متوسط سیله آنها دبیوس محدوده مورد مطالعه انتخاب و بهيع آمارین توزیترعنوان مناسبپ سه بهیرسون تیلوگ پ
ر مستقل یزده متغیها که سر حوزهیها و زوزه حي مورفومتريرهاین متغیعلاوه بر ا . مورد مطالعه محاسبه شديهاستگاهیا
 ی و دبي مورفومتريرهاین متغی بيداری و آزمون رابطه معنیهمبستگبیپس از آن ضر.  و محاسبه شديریگباشند، اندازه یم
 حوزهمساحت  طول رود، ،تعداد کانال رود (ير مورفومتری که پنج متغدادج حاصل از مطالعات نشان ینتا. ل انجام گرفتیس

ر مستقل ین آنها متغیاست که از بر مستقل داشتهی را با متغيداری و معنیرابطه خط) هاحوزهط یشکل هورتون و محبیضر
 و برآورد یون خطیل معادله رگرسیر مستقل در تشکین متغیعنوان بهتربالاتر، به) 2R(  یتعداد کانال رود  با مربع همبستگ

ل یگانه در تشک مشترك چندیخطخاطر وجود رابطه دار بهی مستقل معنيرهایر متغیسا. انتخاب شدها حوزهل ی س متوسطیدب
  .، حذف شدندونیمعادله رگرس

  
 ، تعداد کانال روديا  حداکثر لحظهی، دبي آماريهاعی، توزي مورفومتريرهای، متغلی سيال منطقهی تحل :يدی کليها واژه
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  مقدمه 
خاطر  به؛دهدیر قرار می است که عمدتاً انسان را تحت تأثین مخاطراتیتر از گستردهیکیلاب یس

ن یوقوع ا يهایژگیو .)1986هارت، (است  انتخاب نمودهی زندگيل را برای مستعد سیکه انسان نواحنیا
 شده و ي، حجم رواناب جارر از نظر تعدادیم قرن اخی نیدر ط. استران و جهان شناخته شدهیده در ایپد

ل در کشور ی واقعه مهم س3700ش از ی چهل سال گذشته بیدر ط. است داشتهیشی روند افزا،خسارات وارده
 5، حدود 1380 تا1370ل در دههی ستعداد. باشدیر می درصد آن مربوط به ده سال اخ52است که ثبت شده

ده در منطقه مورد مطالعه ین پدیابعاد وقوع ا). 1381، ي و نوروزیفیشر(است بوده1340تا1330برابر دهه 
  . اشاره نمود1383 و 1373ماه  مهريهالابیتوان به رخداد سین آنها میاست که از مهمترز شناخته شدهین

کنند یلاب اتخاذ می سینیبشی، مطالعه و پی را جهت بررسیاوت متفيهان روشیپژوهشگران و محقق
 يا حداکثر لحظهی دبيهان روش از دادهیدر ا. باشدی م1لی سيال منطقهین آنها روش تحلیترکه از مهم

 مناسب و عوامل يع آماریها با توزحوزهر یها و زحوزهن دست یی واقع در پايدرومتریستگاه هین ایچند
 رابطه مناسب يگر با برقراریعبارت دبه. شودی استفاده مي مورفومتريرهایلاب مانند متغیقوع سمؤثر در و

ون یل معادلعه رگرسیل اقدام به تشکیها و عوامل مؤثر در وقوع سستگاهی ايا حداکثر لحظهی دبيهان دادهیب
  . ند ینمایل میها و مناطق فاقد آمار سحوزهلاب ی سینیبشی، برآورد و پیخط

 تحت یقیدر تحق ) 1376 (ی و هاشميمهدو: است انجام شدهي متعدديهان رابطه پژوهشیدر ا
ل ی به روش تحلیسنجستگاه آبی، ده ا در استان سمنانیکیزی عوامل فيل از روی متوسط سدبیعنوان 
 یونیرسلاب روابط رگی متوسط سی با دبیمی و اقلين عوامل مورفومتری انتخاب نموده و سپس بيامنطقه

 معادله، مساحت حوزه از يهادر مدل. است منطقه مورد مطالعه ارایه نمودهي برایبرقرار نمود و معادلات
ک ی يداری را با سطح معنياز معادلهی نیی که به تنهاينحول بوده بهی متوسط سین دبییعوامل مهم در تع

  . دهدیل میدرصد تشک
رود یلاب در محدوده خی سيال منطقهیده از روش تحلل با استفای متوسط سیل دبیمحاسبه و تحل

ق ین تحقیدر ا. استصورت گرفته) 1385 و بزرگمهر، یوضی عي، جداریثروت(نوشهر تا سردآبرود چالوس 
، معادله 05/0دار یها در سطح معنل با مساحت حوزهی متوسط سین دبی بيداری رابطه معنيز ضمن برقرارین

 يهاها و مناطق فاقد آمار با دوره بازگشتلاب حوزهی متوسط سی، دبستفاده از آننها را نوشته و با اخط آ
  . است مختلف آنها محاسبه شده

 مساحت يه با فاکتورهایاچه ارومی در شرق دريالاب منطقهی سيبندگر، مدلی دیقیتحق ن دریهمچن
دهند یلاب منطقه نشان میبا س ی خوبی، همبستگها آبراههی و طول کلیب آبراهه اصلین شیانگی، محوزه

  . )1368، يموحد دانش و فاخر(

                                                
1 - Regional Flood Analysis 
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باشد و از ی مي ضروری آبيهال در مطالعات و طرحی حداکثر سی دبینیبشیکه پنیت به ایبا عنا
ت و ین اهمییباشند ، تبیلاب میدار مؤثر بر سی از عوامل پاي مورفومتريشاخص ها  چون پارامترها ویطرف

ا و مناطق هژه در حوزهیوهلاب بی حداکثر سی متوسط دبینیبشی در پا مدلیصورت معادله هاستفاده از آنها ب
 .باشدی برخوردار میت خاصی، از اهمفاقد آمار مورد مطالعه

  

 مواد وروش کار
 درجه و 50 ییایران با مختصات جغرافیز سردآبرود چالوس و کورکورسر در شمال ای آبريهاحوزه

قه عرض ی دق41 درجه و 36 یقه الی دق8 درجه و 36 و یقه طول شرقی دق30جه و  در51 یقه الی دق57
ها با مجموع مساحت حوزه.  جلگه برخوردار است- کوهستانيو از مورفولوژ) 1شکل ( قرار داشته یشمال

 ،آباد، کلاردشت، مرزنيچهار نقطه شهر ده،یمتر مربع رسلوی ک2288 / 1 آنها به ی ساحليهااحتساب جلگه
ز مورد مطالعه از سه رودخانه مجزا یحوزه آبر. ردیگی شهر نوشهر را در بر میچالوس و محدوده غرب

،  کلاردشت و چالوسيز سردآبرود از شهرهایبرخوردار است که در آن رودخانه سردآبرود در حوزه آبر
ورسر از محدوده آباد و چالوس و رودخانه کورک مرزنيز چالوس از شهرهایرودخانه چالوس در حوزه آبر

ها و محدوده مورد مطالعه که از حوزه. زدیری مازندران ميای شهر نوشهر عبور کرده و به دریغرب
 يا حداکثر لحظهی با آمار برداشت دبيدرومتریستگاه هی ا8 ي، دارال شدهی تشکي متعدديهاحوزه ریز
هاو  حوزهيهالابی سیرآورد دب و مطالعه و بی را جهت بررسیباشند که فرصت خوبی سال م15ش از یب

 يرهایمتغ  انجام آن با استفاده ازيبرا. سازدیل فراهم می سيال منطقهیمناطق فاقد آمار به روش تحل
پس از .  شديآور در محدوده مورد مطالعه جمعيدرومتریستگاه هی ا8 حداکثر ی، آمار دبيمورفومتر

 ی همبستگيهان کار از روشی ايبرا. دیل گردی و تطوي، بازسازي نواقص آماري دارايهاستگاهی، ایبررس
ل یپس از تکم.  استفاده شدs.p.s.s يط نرم افزاری معرف و نسبت نرمال در محيهاستگاهی، اهاستگاهین ایب

، لوگ نرمال 1ع نرمالی که شامل توزيدرولوژی متداول در هيهاعیها، آنها را با توزستگاهی اي آماريها داده
ر حد یا مقادی و گمبل 5پ سهیرسون تی ، لوگ پ4 سهپیرسون تی، پ3ي لوگ نرمال سه پارامتر2يدو پارامتر

- ی برازش داده و با استفاده از برآورد مجموع مربعات باق7 اسمادايافزارط نرمیباشند در محی م6کینوع 
 يع مناسب آماری از توزبا استفاده. ها، انتخاب شدستگاهیل ای سی دبيها دادهيع آمارین توزی، بهتر8مانده
). يا ز نقطهیآنال(شد، محاسبه  مختلفيهاها با دوره بازگشتستگاهیلاب سالانه ای حداکثر سی، دبیانتخاب

                                                
1 - normal distribution  
2 –parameter log Normal  
3 –parameter log normal   
4 – pearson type III 
5- log pearson Type III 
6- Gumbel distribution (Extreme value type I)  
7- SMADA 
8- Residual square summation  
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 به روش ران ی، آزمون همگنطالعه مورد ميهاستگاهی ای دبيهاج قابل اعتماد، دادهی به نتایابیدست يبرا
  .  قرار گرفتند1تست

  

  
  : ر انجام شدی، مراحل به شرح زي مورفومتريها و شاخصن پارامترهاییدر تع

ها و ، طول آبراههها، طول حوزهحوزهط ی، محتالیجیمتر دیله پلانیوسز بهی آبريهاحوزه مساحت -
 1: 50000اس  ی با مقی توپوگرافيها نقشهيتال بر رویجیمتر دیله کورویوسز بهی آبريهاحوزه يهارودخانه

  )1جدول  ( ن شدیی و تعيریگاندازه
  ).1جدول (شمارش شد   2 تعداد انشعابات و رودها به روش استرالر-
  :دیر محاسبه گردی نسبت انشعاب بر اساس رابطه ز-

                                                                                             

 





−
−

= 1
1
n

ninAntiBR logloglog  
BR = هاي رده یکب رودخانهنسبت انشعا  

ni =هاي آخرین ردهتعداد رودخانه                                              
n1 =هاي رده یکتعداد رودخانه  

n =شماره رده رودخانه اصلی 

   :ر حاصل شدی از رابطه ز)1370فته،یفر (ی تراکم زهکش-

k

k

A
L

D
∑

=  

  

                                                
1 - Run Test 
2 - Strahler  

تراکم زهکشی  : D  
ها به کیلومتر طول آبراهه :   Lk  

به کیلومتر مربع حوزهمساحت   :  Ak  
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  :ن شدییر تعیله رابطه زیوسه بحوزهب یوسط ش مت-

D
HS =%  

  S  % =ب به درصدیش           
H  =  اختلاف ارتفاع  
D = یمسافت افق   
 :ر مشخص شد ی با استفاده از رابطه زیب آبراهه اصلی متوسط ش-

  100×=
L

h(min)-h(max) ب ناخالص آبراهه به درصدیش  
L    = یه اصلطول آبراه  

   = H ( max ) حوزه حداکثر ارتفاع  
  = H ( min ) حوزه حداقل ارتفاع  
  : دست آمدهر بیاز رابطه ز)  H( هاحوزه متوسط ارتفاع -

2                                                                                                                                                 Z-  1 H = Z        
  H : اختلاف ارتفاع حوزه به متر 

حوزهن نقطه در یترمرتفع :   Z1 
 Z2 :  قرار دارد حوزه ی که معمولاً در محل خروجحوزهن نقطه یترنییپا

 

  . حاصل شدزهحو ین سرچشمه رود و دهانه رود اصلیاز اختلاف ارتفاع ب: هاحوزه يناهموار -
  :1وسیا گراولی يب گردیضر -

A
pCc 28. = 

وسیا گراولی يب گردیضر : Cc 
 A لومترمربعی به کحوزهمساحت  : 

لومتری به کحوزهط یمح : P 
 

2:ب شکل هورتونیضر-  

L
AHr 2=  

ب شکل هورتونیضر- : Hr 

 A لومترمربعی به کحوزهساحت م : 

لومتری به کحوزهطول  : L 

                                                
1 - Gravelius 
2 - Horton 
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  .است آمده1 در جدول ي مورفومتريرهایها ومحاسبات مربوط به متغيریج حاصل از اندازه گینتا
 

 ي مورفومتريهان پارامترها و شاخصییو تع)  وابستهریمتغ(ها ستگاهیلاب ای سیپس از محاسبه دب
 ین شده  و پس از بررسیین آنها تعیدار بی و سطح معن1ی همبستگبیضر) 1 مستقل در جدول يرهایمتغ(

ل ی متوسط سیتوان دبیله آن میوسون آنها را نوشته و بهی، معادله خط رگرسمجدد، با توجه به رابطه مناسب
  . نمودینیش بی و نقاط فاقد آمار پهاحوزهرا در 

  

  يدرومتری هيهاگاهستی بالا دست ايهاحوزه ي مورفومتري پارامترها– 1جدول 
  پارامترها                

  
  
  ها   ستگاهیا

مساحت 
ها حوزه

  لومتریک به
  مربع

   طول
  حوزه ها

  لومتریبه ک
   مربع

  طیمح
  حوزه ها

  لومتریک به
   مربع

طول 
  ها آبراهه

  لومتریکبه
   مربع

تعداد 
ا یرود 

  اشعابات

نسبت 
  انشعاب

  تراکم
  یزهکش

متوسط 
ب یش

  حوزه ها 
  به رصد

سط متو
ب یش

آبراهه 
  یاصل

متوسط 
ارتفاع 
  حوزه ها

ناهمواري 
حوزه ها  

ب یضر
گردي یا 
  گراولیوس

ب یضر
شکل 
  هورتون

 1 1,48 2880 2298 6,9 66 1,07 3,18 1320 1742,2 213,7 52,55 1628,3  پل ذغال
 0,41 1,39 2870 2142,5 5,9 58,8 1,07 3,16 404 679,05 125,6 48,6 635,1  سکیهن

 0,77 1,49 2830 2553 9 74,4 1,4 3,56 731 831,46 129,35 31,5 593,4  آبشار
.2842 10,4 73,7 1,56 3,83 271 308,46 65,55 18,6 197,5   آبادیول  1930 1,3 0,67 

 0,17 1,98 3890 2440 6,6 60,8 1,15 4 351 510,1 131 56,6 444,3  پل جاده
 0,39 1,44 2940 2916 7,9 60,1 1,36 3,92 314 449,25 93,35 37,25 329,9  والت

 0,49 1,37 2570 3101 10 75,3 1,56 3,69 238 322,7 70,4 25,75 207,2  رودبارك
89. 4,7 27 58,5 45 21,1 67,8  کورکورسر  37 8,7 950 1745 1,49 0,26 

  

 جیبحث ونتا
  ل ي متوسط سي جهت برآورد دبيع آمارين توزيتر انتخاب مناسب– ۱

هاي هیدرولوژي آن است که خصوصیات واقعـی     عمده در تجزیه و تحلیل داده      یکی از اشتباهات  
صورت نرمال هها ب شود که توزیع فراوانی داده شود و اکثراً فرض می ها در نظر گرفته نمی  تصادفی داده توزیع
  ره وقوعکه تصور کنیم همواباشند اما این هاي هیدرولوژي پارامترهاي تصادفی می درست است که داده .است

بر این اساس متخصصان هیدرولوژي آماري که . باشد کند صحیح نمی آنها از قوانین تصادفی نرمال تبعیت می
اند که هر کدام ممکن است با نام خاصی  هاي متفاوتی را پیشنهاد کردهاند، توزیع روي این موضوع کار کرده

  . )1377 ،علیزاده (ذکر شوند 
 يهـا عی با توزيدرومتری هيهاستگاهی ايا حداکثر لحظهی دبيهادادهکه نیق پس از ا ین تحق یدر ا 

پ سه و یرسون تی، لوگ پپ سهیرسون ت ی، پ ي، لوگ نرمال سه پارامتر    ي، نرمال دو پارامتر   يمختلف آمار 
 مورد مطالعه با يهاستگاهی ايع آمارین توزیترک برازش داده شدند، مناسبیر حد نوع یع گمبل مقادیتوز

   .)2جدول (است ن شدهیی ، تع2ماندهیاز مجموع مربعات باقاستفاده 
  

                                                
1 - coefficient of correlation 
2 - Residual square summation 
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   مورد مطالعهيهاستگاهی ايع آمارین توزیتر انتخاب مناسب– 2جدول 
  يدرولوژی در هيع آمارینام توز  ستگاه هاینام ا

  پ سه یرسون تیلوگ پ  پل ذغال 
   يلوگ نرمال دو پارامتر  سکیهن

  پ سه یرسون تیپ  آبشار
  پ سهیرسون تیپ   آبادیول

  پ سهیرسون تیلوگ پ  پل جاده
  پ سهیرسون تیپ  والت

  پ سهیرسون تیلوگ پ  رودبارك
  پ سهیرسون تیپ  کورکورسر

 

عنوان پ سه بهیرسون تیپ سه و لوگ پیرسون تیع پیشود که توزی، ملاحظه م2به جدول با توجه 
ن یعلاوه بر ا. استن شدهییورد مطالعه تع ميهاستگاهی ايها حداکثر لحظهی دبيهاع غالب برازش دادهیتوز

 متفاوت، يها مورد مطالعه با دوره برگشتيهاستگاهیل ای متوسط سیع منتخب مذکور دبیبا استفاده از توز
  . )3جدول (است محاسبه شده

  

  هی مورد مطالعه به متر مکعب بر ثانيهاستگاهیل ای متوسط سی محاسبه دب– 3جدول 

200T  100T  50T  25T  10T  5T  3T  2T  
    بازگشت  ي دوره ها  

ها ستگاهیا  

9/400  5/324  07/260  8/205  74/146  64/109  36/85   پل ذغال  04/67 
78/38  18/34  79/29  56/25  16/20  14/16  12/13   سکیهن  55/10 
43/169  79/146  2/125  68/104  63/79  58/62  44/51   آبشار  80/43 
79/125  69/104  69/84  07/66  87/43  35/29  37/20    آبادیول  67/14 
21/47  61/42  09/38  61/33  66/27  03/23  39/19   پل جاده  118/16 
85/76  13/66  76/55  78/45  26/33  4/24  30/18   والت  81/13 
47/69  1/56  79/44  24/35  83/24  29/18  02/14   رودبارك  80/10 
04/234  42/195  63/158  9/123  69/81  23/53  86/34   کورکورسر  48/22 

  
 يرهايمتغ ( ي مورفومتريرهاين متغي بيداري و سطح معن  يب همبستگ ين ضر يي تع –۲
   :يونين معادله خط رگرسييها و تعستگاهيا) ر وابستهيمتغ(ل ي متوسط سيو دب) مستقل 
 آن که يداریرها و سطح معنین متغی بیب همبستگین ضرییون، تعیل مدل خط رگرسیش از تشکیپ

دهد که از مجموع یها نشان میبررس. باشدی مي، ضرور جانبه است چندیب همبستگیق ضرین تحقیدر ا
ب شکل  ی، تعداد رود و ضر    ط، طول رود  یر شامل مساحت، مح   یج متغ ، پن ير مستقل مورفومتر  یزده متغ یس

ب یرهـا کـه از ضـر   یر متغین سای دارند بنابرا  يداری و ارتباط معن   یل همبستگ ی متوسط س  یهورتون با دب  
  .)4جدول (شوندی، حذف مباشندی ميدارین و فاقد ارتباط معنیی پایهمبستگ
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٩٦

ب یرها و مربع ضرین متغیب% 5 سطح آزمون  دریب همبستگی ضراي داری معنی بررس– 4جدول 
  )2R(ن آنها ی بیهمبستک

  2R  ي داریسطح معن  رهایمتغ  شماره
  value  - P> 05/0 = a 697/0 = 010/0  ل با مساحت حوزه های متوسط سیدب  1
  value  - P> 05/0 = a  571/0 = 03/0  ط حوزه هایل با محی متوسط سیدب  2
  value  - P> 05/0 = a  731/0 = 007/0  ل با طول رودی متوسط سیدب  3
  value  - P> 05/0 = a  809/0 = 002/0  ل با تعداد رود ی متوسط سیدب  4
  value  - P> 05/0 = a  635/0 = 018/0  ب شکل هورتونیل با ضری متوسط سیدب  5
  value  - P< 05/0 = a  074/0 = 516/0  ل با طول حوزه ی متوسط سیدب  6
  value  - P< 05/0 = a  133/0 = 374/0  ل با نسبت انشعابی متوسط سیدب  7
  value  - P< 05/0 = a  069/0 = 531/0  یل با تراکم زهکشی متوسط سیدب  8
  value  - P< 05/0 = a  017/0 = 757/0  ب حوزه یل با متوسط شی متوسط سیدب  9
  value  - P< 05/0 = a  028/0 = 693/0  یب آبراهه اصلیل با متوسط شی متوسط سیدب  10
  value  - P< 05/0 = a  024/0 = 714/0  ل با متوسط ارتفاع حوزه ی متوسط سیدب  11
  value  - P< 05/0 = a  005/0 = 870/0   حوزه يل با نا همواری متوسط سیدب  12
  value  - P< 05/0  =a  001/0 = 943/0  وسیب گراولیل با ضری متوسط سیدب  13

  

  

 ـ مستقل نيرهاین متغی که بدادرها نشان ین متغ ی ب یگر مطالعه همبستگ  یاز طرف د    و یز همبـستگ ی
 ، مـشترك چندگانـه  یا رابطه خط ـی 1ی، چند هم خط   جود دارد که در اصطلاح دانش آمار       و یارتباط خط 

و ) 1384، يرینص(باشد تواند گمراه کننده یون می مدل رگرسي استنتاج بر مبناین حالتیدر چن. ندیگویم
 يره با خطاهای چند متغیون خطیاستفاده از رگرسلذا  ،ون وجود داردیب رگرسیضر امکان ضعف برآورد

ب ین مقدار مربع ضری را که بالاتريریتوان متغین حالت میدر ا.  اشکال استي همراه بوده و دارايادیز
 ساده یون خطیل معادله رگرسیاشد را انتخاب نموده و اقدام به تشکبیم) 2R(ن ییب تعیا ضری یهمبستگ

ب ین مقدار مربع ضـر    ی که پارامتر تعداد کانال رود بالاتر      دادمحاسبات انجام شده نشان     ) 4جدول(نمود  
ل ی متوسط سی دبینیبشیر مستقل در پین متغیعنوان بهتر مستقل دارد که بهيرهاین متغی را در بیهمبستگ
  : ر استی آن به شکل زیون خطیشده و معادله رگرساستفاده 

Y = a + bx  
Y = ل ی متوسط سیدب( ر وابسته یمتغ (  
a  =  عرض از مبدأ ( ثابت معادله (  
b  = ب خط یش  
x = تعداد رود ( ر مستقل یمتغ (  

                                                
1 - Multicollinearity 
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ب یب داشتن مربـع ضـر     یترتل به یسی مستقل درارتباط با برآورد دب     يرهایر متغ یت سا ین اهم یهمچن
با استفاده از . هاط حوزهیب شکل هورتون و محیان رود، مساحت، ضریست از طول جر ا عبارتیمبستگه

  )5جدول ( ل محاسبه نمود یو مناطق فاقد آمار س ها حوزهيل را برای متوسط سیتوان دبیمعادله فوق الذکر م
  

  لی فاقد آمار سيحوزه هال ی متوسط سی برآورددب– 5جدول 
smل  ی متوسط سیدب  تعداد کانال رود  زیآبر  يحوزه ها /3  

  65 / 7  1366  چالوس
  20  351  سردآبرود
  5/ 4  27  کورکورسر

  

   يریجه گینت
-یل استفاده می سینیش بی، محاسبه و پی که در بررسییهاشاره شد از روشکه در مقدمه اطور همان

 حداکثر ی دبي آماريهان روش ضمن استفاده از دادهیدر ا. باشدیلاب می سيال منطقهی، روش تحلشود
- حوزهي مورفومتريرهایاز متغ، ي مناسب آماريهاعی و برازش آنها با توزيدرومتری هيهاستگاهی ايالحظه

  : باشدیر میشرح زج آن بهین روش در محدوده مورد مطالعه اعمال شده که نتایا. شودیها استفاده م
 محاسبه و ي برايآمارعین تابع توزیترعنوان مناسبتم آن بهیپ سه و لگاریترسون یع پی تابع توز–1

  .استدهی منطقه مشخص گرديهالابی سیل دبیتحل
 متوسط ی و دبي مورفومتريرهاین متغی بداريی و سطح معنیهمبستگبین ضریی و تعی در بررس–2

 05/0دار در سطح آزمون یو ارتباط معن ی، همبستگریزده متغی از مجموع سير مورفومتریل فقط پنج متغیس
ن یبنابرا. ب شکل هورتونی، تعداد کانال رود و ضران رودی، طول جرطی، محاند که عبارتند از مساحتداشته

  .ل حذف شدندی سین دبی و تخمیرها در بررسیر متغیسا
) 2R (یب همبستگیله مربع ضریوسل بهی متوسط سی آنها با دبيداری معنیت همبستگی اولو–3

ب شکل هورتون ی، ضرهاب عبارتند از تعداد کانال رود، طول رود، مساحت حوزهیترتد که بهیمشخص گرد
  .ط حوزهیو مح

 ي مورفـومتر يرهـا ین متغیرها مشخص شد که بین متغی بیهمبستگبین ضریی و تعی در بررس –4
ند لذا یگوی مشترك چندگانه میخطا رابطهی یخطهم وجود دارد که اصطلاحاً چند یارتباط خط) مستقل (

، در دنبال دارداد را بهی، گمراه کننده و امکان خطا و ضعف زیون خطیل رگرسیاستفاده از آنها در جهت تشک
 ـ مستقل که در ا    يرهاین متغ یرا در ب  ) 2R (یب همبستگ ین مربع ضر  ی که بالاتر  يری متغ ین حالت یچن ن ی
ها و مناطق فاقد آمار ل حوزهی متوسط سی دبینیبشی، انتخاب شده و در پن شدییق تعدادکانال رود تعیقتح

  . استون خط، محاسبه شدهیسردآبرود، چالوس، کورکورسر با استفاده از معادله رگرس
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