
 
  
  

   الیاف پسماندهاي هرس کیويکبیومتری  وکهاي فیزیکی، آناتومیبررسی ویژگی
  
  2رضا سپهري، 1رامین ویسی

  
  چکیده 

) تنکابن( غرب مازندران منطقه  از(.Actinidia spp) سی شاخه از پسماندهاي هرس کیويدر این تحقیق تعداد 
هـاي   طبـق آزمـون  ک خواص فیزیکی و آناتومیگیريزههاي آزمونی براي اندا  نمونه . ند شد انتخابصورت تصادفی   هب

هـا  بین شاخههاي حاصل در   و داده  ندتهیه شد  طبق روش فرانکلین      الیاف کهاي بیومتری ویژگی و ASTM استاندارد
اي اسـت،  بخـش روزنـه  دادکـه پـسماندکیوي داراي چـوب نیمـه      نتایج نشان . تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت     مورد

هـاي طـولی معمـولاً اطـراف آونـدها      پارانـشیمی . گروهـی بـوده و داراي ضـخامت مـارپیچی هـستند     صورت آوندها به 
ضـخامت اشـعه، طـول      قطر آوند،متوسط. هاي چوبی در مقطع عرضی به مقدار زیادي وجود دارد         اشعه. اندقرارگرفته

 ـ     همکشیدگی وتخلخل در پـسمانده     جرم ویژه بحرانی،   جرم ویژه خشک،   الیاف، ضریب رانکل،   -هاي هـرس کیـوي ب
طور کلـی نتـایج   ه ب.باشدمی درصد 1/55 ، 7/15 ،564/0 ، 668/0 ،6/116میکرون،  1371،  6/17،  172ترتیب  

بیـومتري الیـاف وخـواص      هـاي آنـاتومی،   ویژگـی  چوب حاصل از پسماندهاي هـرس کیـوي       این تحقیق نشان داد که      
تواند در صنایع چوب و کاغـذ کـشور،    و می  ا دارد، هاي شمال کشور ر   برگان جنگل فیزیکی مناسب و مشابه چوب پهن     

  .تخته فیبر و تخته خرده مورد استفاده قرار گیرد عنوان بخشی از مواد اولیه مصرفی براي تولید کاغذ،هب
  

   ویژگی آناتومی، ضریب رانکلبیومتري الیاف، خواص فیزیکی، پسماندهاي هرس کیوي، :هاي کلیديواژه
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  مقدمه و هدف 
هاي چوب و کاغذ و محدودیت سطح جنگلهاي        امروزه با افزایش جمعیت و افزایش تقاضاي مصرف فرآورده

ز منابع لیگنوسلولزي غیر چوبی را به یک استفاده ا تجاري و رقابت صنایع چوب و کاغذ در تهیه مواد اولیه مصرفی،
لینتر پنبه و پنبه در صنایع فیبري  گر چه از بعضی از این منابع لیگنو سلولزي مانند باگاس،. استضرورت تبدیل کرده

عنوان یکی از منابع تجدید شونده و تامین کننده هبه حال ازپسماندهاي هرس کیوي ب اما تا. شودایران استفاده می
 Actinidia)کیوي . استدر کشور استفاده نشده از مواد لیگنو سلولزي غیر چوبی صنایع چوب و کاغذبخشی 

spp.) این گیاه از شاخه  .استشناسان کشف و معرفی شدهاز جمله گیاهانی است که در قرن حاضر توسط گیاه
 Actinidia و جنس Actinidaceaeتیره ، Ericalesها، راسته ايگان و زیر رده دو لپهگیاهان گلدار، رده نهاندان

 7 گونه آن از لحاظ تجارتی داراي اهمیت جهانی است، که 10در حدود .  گونه مختلف است20باشد و داراي می
 و ,Actinidia Chinensis Actinidia Argutaو سه گونه دیگر شـامل  » هاي زینتیپیچ«گونه آن به عنوان 

Actinidia Kolomicktaاز بین سه گونه مذکور گونه .گیرندوه مورد استفاده قرار می جهت تولید میActinidia 

Chinensisولی معمول .دلیل مرغوبیت میوه و صادراتی بودن آن از اهمیت اقتصادي خاصی برخوردار است به-

رویشگاه اصلی کیوي دره رودخانه یانگ  .]3[ باشد میChinese gooseberry یا Kiwiترین نام آن در جهان 
هاي جاوه تا در آسیاي شرقی و درجنگل .نام یانگ تائو معروف استباشد و در آنجا بهتسه در جنوب چین می

 توسط الکساندر آلیسون از چین به زلاندنو 1906براي اولین بار بذر آن در سال  .کندطور طبیعی رشد میهیمالیا به
اي رنگ دارد ولی قادر به نوك بلند، تیز و پرهاي قهوهباشد که در اصل، کیوي نام مرغی در زلاندنو می .برده شد

وارد ) دریا پشته رامسر مازندران( توسط مرحوم پناهی از فرانسه به ایران 1347کیوي اولین بار در سال  .پرواز نیست
ال باید هرس ـ قابلیت مناسبی براي تولید میوه با مقدار و کیفیت بیشتري داشته باشد، براي آنکه گیاه کیوي. شد

-پسماند یا ضایعات تولید می)  تن در سال320000حدود (  لذا مقدار قابل توجهی هاي آن هرس شود،سرشاخه

-گذرد و باغنمی)  سال35حدود(با توجه به این که از تاریخ کشت و پرورش کیوي در ایران چند سالی بیش . گردد

چوب در ،تخته خردهMDFت تولید کننده کاغذ،از طرفی کارخانجا. زنندداران ناچارا پسماندهاي آن را آتش می
لذا مجبورند بخشی از مواد اولیه مصرفی خود را با . اندکمبود مواد اولیه مواجه شده شمال ایران اخیرا با محدودیت و

اي ارز از کشور هاي زیاد و خروج قابل ملاحظهواردات چوب از کشور روسیه تامین نماید که مستلزم صرف هزینه
 مشابه ت حال تحقیقات زیادي در خصوص پسماندهاي هرس کیوي صورت نگرفته است اما تحقیقاهد تابخواهد ش
 چوب را از پسماندهاي هرس کیوي بررسی کردندخرده،امکان ساخت تخته)1382(زاده و همکاران حسین:عبارتند از

،با )1366(ارسا پژوه و همکاران پ .]5 [توان از ضایعات هرس کیوي تخته خرده چوب تهیه کردو گزارش دادند می
با  )1378(طغرایی و همکاران     .]1 [اندهاي مهم چوبی شمال کشور را تهیه کرده       بررسی تشریحی، اطلس گونه   

 و همکاران 1لطیف .]6 [ اندرا از طریق رایانه تهیه کرده کلید شناسایی آنها هاي ایران،بررسی میکروسکوپی چوب
یکی و مکانیکی را بر روي خصو صیات بامبو بررسی کردند و گزارش دادند که سن و تاثیر فاکتورهاي فیز )1995(

 سن مورد بررسی در 3داري در دانسیته بامبوها در تفاوت معنی. داري بر درصد رطوبت نداردمعنی ارتفاع گیاه تاثیر

                                                
١ -latif 



   و همکارويسی
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کی و بیومتري الیـاف  هاي فیزیبا بررسی ویژگی ،)1995( و همکاران 1 رازك.]11[ ارتفاع مختلف مشاهده نشد 
عنوان یک فاکتور نامناسب این رفتار به. شودبامبوي کلکته نتیجه گرفت که ضخامت دیواره با کاهش رطوبت کم می

ــی   ــاز مــــ ــانی آغــــ ــولا زمــــ ــباع     معمــــ ــه اشــــ ــه نقطــــ ــا بــــ ــه فیبرهــــ ــود کــــ   شــــ
تغییرات  ،)1386(ویسی و همکاران  ]10[ ها تاثیر گذار استاي چوبمیزان آب بر تمام خصوصیات پایه. رسندمی

خواص فیزیکی و بیومتري الیاف ساقه بامبو را بررسی کرد و گزارش داد که منحنی تغییرات طول الیاف و خواص 
ــی    ــن ویژگ ــت و ای ــی اس ــپس نزول ــعودي و س ــاقه ص ــط س ــا وس ــی ت ــر  فیزیک ــی تغیی ــگ منظم ــا آهن ــا ب   ه

  .]7 [کندمی
  

  ها مواد و روش
   نمونه تهيهـ ۱

صورت کاملاً ه ب)تنکابن( منطقه نوشهر از و شاخه از پسماندهاي هرس کیويسی ، تعداد تحقیق این   در
 هارطوبت نمونهمنظور جلوگیري از تبخیر سریع به .کنی شدهاي انتخابی پوستابتدا شاخه ،تصادفی انتخاب گردید

در  .شدمنتقل ) لگشاد(چوب دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس به کارگاه صنایع بندي و بستههاي نایلونیکیسه در
  .  قرار گرفتندزمایشهیه و مورد بررسی وآنمونه ت 30این مطالعه مجموعاً 

   الياف ابعادگيري اندازه-۲
 ابتدا از هر دیسک از مغز کهطوريهب. استاستفاده شده ) 1954 ( 2گیري ابعاد الیاف از روش فرانکلینبراي اندازه    

ها را در لوله آزمایش قرار داده و مخلوط اسید استیک و آب اکسیژنه پس خلالس. هایی تهیه گردیدبه پوست خلال
 0C60 و در درجه حرارت و ساعت در داخل اتو48به آنها افزوده شد و به مدت  ) 50 به 50( به نسبت مساوي 

 ه و اسید استیک را تا خنثی شدن آب اکسیژنآنهاها را از اتو خارج کرده و پس از این مدت نمونه .قرارداده شدند
گیري   با استفاده از میکروسکوپ، طول و قطر کلی الیاف را در هر نمونه اندازهسپس. قرار گرفت شستشو مورد

  براي تعیین ضرایب بیومتري الیاف نیز از روابط زیر استفاده گردید .] 7و4[شد
  L/d   =  ضریب در هم رفتگی*  

* C/d         100 =  ضریب انعطاف پذیري*P/C                  2*100 = ضریب رانکل*  
L  * : طول الیاف D  *                           :   قطر کلی الیاف  

  *  C:                          قطر حفرهP   * : ضخامت دیواره الیاف  
  
  
  

  گيري خواص فيزيكياندازه-۳
براي اندازه گیري جرم ویژه .  استفاده شدASTMهاي استاندارد آزمون هاي فیزیکی ازبراي تعیین ویژگی

 ساعت درون آب غوطه ور گردید تا کاملا 48مدت تهیه شده به) مترسانتی2×2×2(هاينمونه خشک و بحرانی ابتدا

                                                
١ -Razake 
 ٢-Franklin 
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ها توسط کولیس با دقت سپس ابعاد و حجم هر یک از نمونه .که دیگر افزایش وزن پیدا نکندطوريهاشباع شود ب

 ساعت و در دماي 24مدت ها را در داخل اتوو بهنمونه با تعیین حجم کاملا اشباع،. گیري شدازهمتر اندمیلی 10/0
-آنگاه با اندازه. گراد خشک شده و سپس با ترازوي حساس با دقت یک صدم گرم توزین شددرجه سانتی2+103

م ویژه خشک و بحرانی و تخلخل هاي زیر جرو با استفاده از فرمول. دست آمدهها بگیري ابعاد آنها حجم نمونه
  .محاسبه گردید

                                                                               
Vo
Wo *    SGo=  

                                                                                 
Vs
Wo

 *   SG b=                                                                                                       
]2[  100)* Do 667/0-1 (  *   P=   

*  SGo:      جرم ویژه خشک  *SGb:        جرم ویژه بحرانی *: Doدانسیته خشک   
 *WO: جرم خشک         * VO  وVS :     حجم خشک و بحرانی  * p : درصدتخلخل است.  
 

 )اشباع(ها در حالت مرطوب گیري در صد همکشیدگی و واکشیدگی ابعاد و حجم نمونههمچنین براي اندازه
گیري نموده و با استفاده از رابطه زیر میـزان          متر اندازه  میلی 01/0و حالت کاملا خشک توسط کولیس با دفت         

  .گی محاسبه گردیدهمکشیدگی و واکشید

100*
Vo

VoVs −SW =   *      

]2[.   100*
Vs

VoVs −SH=   *  
* SW : درصد واکشیدگی  
 * SH : درصد همکشیدگی  

 *Voو:VS حجم خشک و اشباع   
  
  هاي آزمون تشريح آناتومي  تهيه نمونه-4

 5/2هاي چوبی به ابعاد مکعب (  ASTM استاندارد 2395D -85نامه شماره ها آزمونی براساس آییننمونه
براي سهولت تهیه مقاطع نازك  .طور کاملاً تصادفی تهیه شدهاي کیوي بهاز سرشاخه )متر سانتی2× 2×

که روزانه اقدام به تعویض آب آن گردد پس از آن طوريهدر آب خیسانده ب  روز3مدت ها را بهنمونه میکروسکوپی،
قطر  براي بررسی وضعیت آناتومی پسماندهاي هرس کیوي، .ها جوشانده شددو ساعت نیز نمونهمدت یک تا به

  .  گیري گردیدآوند، تعداد آوند، تعداد اشعه، طول اشعه و پهناي اشعه اندازه
  

  ـ تجزيه و تحليل آماري ٥
-که دادهطوريهب. رفتانجام گ Windows  در محیط SPSS ها با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل داده

ــوط  ــی،هــاي مرب ــرس کیــوي  خــواص فیزیک ــسماندهاي ه ــاف پ ــومتري الی ــاتومیکی و بی ــا اســتفاده ازآن    ب
براي  .مقایسه و مورد ارزیابی قرارگرفت)  درصد95در سطح اعتماد (ها به روش مقایسه میانگین هاي دانکن وآزمون

  .این منظور از طرح کاملا تصادفی استفاده گردید



   و همکارويسی
  

٩٣

  
  یجنتا

  هاي كميمقايسه ميانگين مشخصه
اساس بر ها  شاخه در بینهاي هرس کیويپسماند بیومتري الیاف آناتومی و خواص فیزیکی،هاي میانگین مشخصه   

هاي آناتومی ، بیومتري الیاف  کلیه مشخصهبین میانگیننتایج نشان داد که  .آزمون دانکن مورد بررسی قرار گرفت
جدول ( دارد وجود يداراختلاف معنی% 95 سطح اعتماد    در )واکشیدگی مکشیدگی و ه جزهب( خواص فیزیکی 

  . )2و1
  

  رس کیويبیومتري الیاف پسماندهاي هانحراف معیار  میانگین و -1جدول

        
  خواص فیزیکی پسماندهاي هرس کیويمیانگین وانحراف معیار  -2جدول                        

  

  طول الیاف
  )میکرون(

   الیافقطر
  )میکرون(

قطر حفره الیاف                
  )میکرون(

  ضریب
  درهم رفتگی

ضریب انعطاف 
  *)100(پذیري

  ضریب رانکل
 )100(*  

     
     متغیر        

  
  همشخص

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

پسماند 
  هرس کیوي

1371  5/44  04/30  52/2  17/14  05/3  89/45  13/4  8/46  29/6  65/116  9/28  

  جرم ویژه خشک
  

  متغیر            %تخلخل   %واکشیدگی  %همکشیدگی  جرم ویژه بحرانی
                 

  
     مشخصه

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

ف انحرا  میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

پسماند هرس 
  کیوي

.668/0  062/0  565/0  087/0  7/15  94/4  .07/19  99/6  1/55  2/1  
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   چوب حاصل از پسماندهاي هرس كيوي هاي آناتومي ويژگي
ف زیاد حداقل و حداکثر اختلا.  میکرون متغیر است1/23 تا 9/435قطر آوند چوب کیوي بین    نتایج نشان داد  

که آوندهاي درشت در ابتداي فصل طوريبه ،)3شکل( اي بودن این چوب استدلیل نیمه بخش روزنهقطر آوند به
اي کیوي با چوب نیمه بخش روزنه. رویش و آوندهاي خیلی ریز در انتهاي فصل رویش قابل تشخیص هستند

-هاي طولی معمولاً اطراف آوندها قرار گرفته است و پارانشیمیدریچه آوندها نردبانی. آوندهاي گروهی همراه است

حد بین دوایر رویش سالیانه را مشخص ) چوب پایان(در مقطع عرضی فیبرهاي فشرده انتهایی چوب تابستانه . اند
آوندها داراي ضخامت . شوندهاي چوبی در مقطع عرضی درصد زیادي از سطح چوب را شامل میاشعه. کنندمی

. اي کم و بیش مکعبی استهاي حاشیههاي چوبی از نوع نیمه همگن هستند، زیرا سلولاشعه. چی هستندمارپی
توان انواع آوندهاي بهاره و تابستانه، فیبرلیبري فرم، پارانشیم هاي مشاهده شده در شاخه کیوي را میمهمترین سلول

متر مربع در تغییر  آوند در میلی15تا5/3عداد آوندها از همچنین ت. محوري، پارانشیم افقی با اشکال نامنظم را نام برد
 11/0و7/7میکرون و حداقل آن 47/0و 8/30ترتیب هحداکثر ضخامت و طول اشعه چوبی در کیوي ب .باشدمی

  ).7و1،2هاي شکل(میکرون است 
  

  خصوصيات فيزيکي پسماندهاي هرس كيوي 
و حداقل 585/0و69/0رانی چوب کیوي بترتیب     نتایج نشان داد که حداکثرجرم ویژه خشک و بح

درصد در  7/10 تا 8/27واکشیدگی آن از  و درصد 7/9تا8/21 همکشیدگی چوب کیوي از .باشدمی54/0و65/0آنها
گیري درصد اندازه 1/55و 7/15،1/19ترتیب هاست متوسط همکشیدگی و واکشیدگی و تخلخل چوب کیوي ب تغییر

داري در تفاوت بسیار معنی )بجز همکشیدگی و واکشیدگی(ن کلیه خواص فیزیکی از نظر آماري بین میانگی. شد
  ).5و4هاي شکل( درصد وجود دارد 99سطح اعتماد 

  
  هاي هرس كيويهاي بيومتري الياف پسماندويژگي

  میکرون2270حداکثر  تا 790که طول الیاف چوب حاصل از پسماندهاي هرس کیوي از حداقل       نتایج نشان داد
 28/51 و حداکثر 384/15قطر الیاف بین حداقل  . میکرون است1371متوسط طول الیاف کیوي . باشددر تغییر می

برگان بوده و دیواره الیاف آن نسبتاً مراتب بلندتر از پهنها بهکه الیاف این چوب همچنین نتایج نشان داد .باشدمی
) میکرون 94/7( اقع طول الیاف و ضخامت دیواره سلولیترین ویژگی الیاف در واز مهم ).7و6شکل( ضخیم است

هاي یدهد ویژگنتایج نشان می. است 6/116 و 8/46ترتیب هرفتگی و رانکل الیاف کیوي بضریب درهم .است
مراتب هاي شمال کشور بوده و حتی طول الیاف و ضریب رانکل آن بهبرگان جنگلبیومتري الیاف کیوي مشابه پهن

تخته  تواند براي ساخت کاغذ، چوب سر شاخه کیوي مینبرگ صنعتی است بنابرایهاي پهنري از گونهبهتر از بسیا
   . مناسب باشدخرده بسیارفیبر و تخته

  
  گیري  بحث و نتیجه
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 شوندهاي مختلف چوب میبه عقیده بیشتر دانشمندان و محققان علوم چوب، عواملی که باعث تغییر ویژگی      
وه عوامل خارجی یا شرایط رویشی یا رویشگاهی مانند ارتفاع از سطح دریا، جهت و شیب زمین، دو گر: شامل 

باشند که تغییراتی نظیر چوب بهاره و می )ژنتیکی(خاك، دما، رطوبت نسبی، نور، باد، برف و غیره وعوامل درونی 
الگوي تغییرات . شوندمیتابستانه، طول الیاف، چوب جوان و چوب بالغ، درون چوب و برون چوب را سبب 

که داراي ساختمان گیاهان غیر چوبی ویژه ها و درختان به چوب و طول الیاف براي همه گونهخواص فیزیکی
گونه فاوتی بر رویش تچون مجموع عوامل گفته شده در شرایط گوناگون اثرات م .تري هستند، یکسان نیستپیچیده

هاي ویژه در رویشگاه مختلف به  هاي  تغییرات خواص چوب گونهدگذارها و ساختار چوب میو نتیجتاً ویژگی سلول
منطقه ( تنها از یک رویشگاه پسماندهاي هرس کیويولی چون در این تحقیق  .]8و4[ متفاوت یکسان نخواهد بود

 صتوان انتظار داشت که تغییرات خوابا شرایط یکسان مورد مطالعه قرار گرفته است، لذا می) تنکابن-نوشهر
نتایج نشان  . الیاف آنها از الگوي مشخصی پیروي کند که بیشتر تابع عواملی درونی استبیومتري وآناتومی  فیزیکی،

داري بین میانگین قطر آوند در یک معنی باشد و اختلاف بسیار میکرون می172 میانگین قطر آوندچوب کیوي .داد
دلیل اختلاف زیاد حداقل و حداکثر قطر آوند به.د داردهاي مختلف یک درخت وجومقطع از شاخه و یا بین شاخه

اي بودن چوب کیوي است و آوندهاي درشت در ابتداي فصل رویش و آوندهاي خیلی ریز در نیمه بخش روزنه
هاي طولی معمولاً اطراف آوندها پارانشیم. صورت گروهی استآوندها به. انتهاي فصل رویش قابل تشخیص هستند

حد بین دوایر رویش سالیانه را ) چوب پایان(در مقطع عرضی فیبرهاي فشرده انتهایی چوب تابستانه . اندقرار گرفته
دیواره آوندها . شونداشعه هاي چوبی در مقطع عرضی درصد زیادي از سطح چوب را شامل می. کنندمشخص می

اي کم و بیش لولهاي حاشیههاي چوبی از نوع نیمه همگن هستند، زیرا ساشعه. داراي ضخامت مارپیچی هستند
متوسط ضخامت و . باشدمتر می عدد در میلی8/7اي کیوي متوسط تعداد آوندهاي نیمه بخش روزنه .مکعبی است

از نظر آماري بین میانگین ضخامت و طول اشعه  .گیري شد میکرون اندازه28/0و6/17ترتیب هطول اشعه کیوي نیز ب
ویژه خشک و همچنین نتایج نشان داد میانگین جرم .داري وجود داردر معنیدرصد تفاوت بسیا99ودر سطح اعتماد 
ترتیب همتوسط همکشیدگی و واکشیدگی و تخلخل چوب کیوي ب.  است564/0و67/0ترتیب هبحرانی آن نیز ب

 کیوي پسماندهاي هرس ویژه و تغییر ابعاد،بندي جرمبا توجه به تقسیم .گیري شد درصد اندازه1/55و  7/1،15/19
بجز (از نظر آماري بین میانگین کلیه خواص فیزیکی  .باشدداراي چوب نیمه سنگین و همکشیدگی متوسط می

نتایج بیومتري الیاف نشان  .درصد وجود دارد 99داري در سطح اعتماد ار معنییتفاوت بس )همکشیدگی و واکشیدگی
 1371 ي و ضریب رانکل پسماندهاي هرس کیويپذیرقطر حفره ضریب انعطاف قطر کلی، متوسط طول الیاف، داد

 95هاي بیومتري الیاف در سطح اعتماد باشد از نظر آماري بین ویژگیمی 65/116 و 8/46 میکرون،04/30،17/14،
مراتب بلند بوده و دیواره الیاف آن نسبتاً که الیاف این چوب به نتایج نشان داد .داري وجود دارددرصد تفاوت معنی

ضریب رانکل الیاف  ضریب درهم رفتگی و هاي الیاف در واقع طول الیاف،ترین ویژگیاز مهم. اشدبضخیم می
هاي برگان جنگلاي پهنهاي فیزیکی آن مشابههاي بیومتري الیاف کیوي و ویژگیکه ویژگیطوريهب. کیوي است

 .برگ صنعتی استهاي پهني از گونهمراتب بهتر از بسیارشمال کشور بوده و حتی طول الیاف و ضریب رانکل آن به
 .باشدمناسب می تخته فیبر و تخته خرده چوب بسیار دهد چوب سرشاخه کیوي براي ساخت کاغذ،نتایج نشان می

 پارساپژوه ،)1382(زاده و همکاران حسین دست آمده از سایر پژوهشگران بخصوصهنتایج این تحقیق با نتایج ب
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چوب طورکلی نتایج این تحقیق نشان داد که هب .]10و1،5 [خوانی دارد هم)1995(رازك و همکاران  و )1366(

جرم ( خصوص ضرایب رانکل و خواص فیزیکیهب  و الیافقطر  وعلت طوله بحاصل از پسماندهاي هرس کیوي
) شودپسماندي که سوزانده می(و بازار پسندي کمتر هاي آناتومی خوب مناسب و ویژگی )ویژه و مقدار ماده چوبی

خرده چوب و تخته  کاهش مشکل مواد اولیه صنایع خمیر و کاغذ و تخته فیبرکارگیري وهب تواند نقش موثري درمی
  . ایران داشته باشد
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 پسماندهاي هرس کیوي ) راست( قطر آوندها و )چپ(  تعداد آوند-1شکل                     

 
 
 
 

          
 
  
  
  
  

 در پسماندهاي هرس کیوي )راست( و طول اشعه )چپ(  ضخامت اشعه-2شکل                

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 چوب حاصل از پسماندهاي هرس کیوي) راست( و مقطع مماسی )چپ(  وضعیت مقطع عرضی-3شکل 
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 ویژه خشک و بحرانی پسماندهاي هرس کیوي جرم-4شکل

  
  

              
  
  

             
  
  
  
  
  
  

   همکشیدگی و واکشیدگی درصد تخلخل پسماندهاي هرس کیوي-5                     شکل
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  در پسماندهاي هرس کیوي )راست( و قطر کلی الیاف )چپ(طول الیاف  -6             شکل

  
  
  
  

               
  
  
  
  
  

  در پسماندهاي هرس کیوي) راست( و دیواره الیاف و منافذ )چپ( وضعیت دریچه آوند نردبانی -7   شکل
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