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  چکیده
 شیخ شدهجنگلکاري جلگه اي  منطقه دره یابی خروج چوب توسط تراکتور کشاورزي هزینبه منظور  مطالعه این

 نوبت 80بعد از مشخص شدن اجزاي کار، تعداد .  رضوانشهر با سیستم بهره برداري کشیدن گرده بینه بلند انجام شدنشین
ه پیش بینی زمان چوبکشی عبارت پارامترهاي مورد بررسی به منظور معادل. چوبکشی مورد مطالعه و زمان سنجی قرار گرفت

نتایج حاصل از این تحقیق . مسافت طی شده، تعداد بینه، حجم بار حمل شده در هر نوبت توسط تراکتورکشاوزي: بودند از
 دقیقه، میزان تولید ساعتی خالص و ناخالص به 27/85: نشان داد که متوسط زمان خالص چوبکشی براي یک سیکل کاري

 ریال و با احتساب زمانهاي 510048 : متر مکعب در ساعت، هزینه ساعتی بدون احتساب زمانهاي تأخیر84/0 و 96/0: ترتیب
دقیقه و با  51/12 و 71/12 :ترتیب به تراکتور کشاورزيحرکت با بار  و جمع آوري زمان.  ریال بدست آمد570767تأخیر 

 یک از متغیرهاي فاصله و با افزایش هر. می دادکیل تش را چوبکشی نوبت هر زمان درصد  بیشترین٪33درصد برابر هر دو 
  .می کرد  افزایش پیداچوبکشی نوبت یک هزینه و زمانتعداد چوبکشی، 
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  مقدمه
 هایی فعالیت جموعه به، جنگل برداريبهره

 ناحیه درختان تبدیل موجب که شودمی اطلاق

 انتقال و بازار نیاز مورد محصولات به جنگلی

 می باشد هزینه کمترین با کارخانه به ها فرآورده
Conway et al., 1984)(. اصلی هدف واقع در 

 توسعه و ارتقاء علمی، بهره برداري عملیات از

 در بهره برداري استانداردهاي بهبود و ها فناوري

 بر وارده ضایعات و خسارات کاهش راستاي

 بستر و عرصه حفظ حیات، تجدید سرپا، درختان

 کاهش خاك، کوبیدگی رساندن حداقل به جنگل،

 افزایش و تولید زینهه و برداري بهره ضایعات

 دباش می بیشتر افزوده ارزش با تولید راندمان

 و مهم جزء چوب  کشیدن.)1385جوادپور،(

 میان از که است بهره برداري عملیات از مشکل

 هزینه ترین پر و حساسترین جزو مراحلي  تمام
 ,.Dvorak etal (می باشد عملیات هاي قسمت

 و تیسن روش دو به جنگل در چوبکشی ).2005
 ماشین توسعه با تدریج به .ی شودم انجام مکانیزه

 و شد مکانیزه جنگل در چوبکشی عملیات آلات،
وارد عرصه  کار این براي مختلفی هاي ماشین

 از  جلگه اي در مناطقهامروز. هاي جنگلی شدند
- تراکتور کشاورزي براي خروج چوب از عرصه

 Brown et (هاي جنگل کاري استفاده می گردد

al.‚ 2002(.و هزینه   با توجه به قیمت بالا
 اسکیدرهاي چرخ لاستیکی ساعتی بالاي

 این ماشین آلات استفاده ازو ) تیمبرجک و غیره (
رسد که   به نظر می،کوهستانیجنگلی در مناطق 

با هزینه ساعتی پایین تر، تراکتور هاي کشاورزي 
استفاده همزمان آنها در زمین هاي کشاورزي و در 

اي، آلات در مناطق جلگهبودن این ماشیندسترس 
عملیات خروج نقش بسیار مهمی را در د نتوانمی

شده جلگه اي ایفا چوب در مناطق جنگلکاري 
بنابراین در مناطق مسطح و کم شیب . کنند

 با مقایسه در که تراکتورهاي کشاورزي، از استفاده

 سرمایه به برداري مکانیزة بهره آلات ماشین سایر

 نیاز کمتري هاي عملیاتی هزینه و اولیه گذاري

 تراکتور از  استفاده.رسد می نظر به بهینه تر دارند،

 خسارات بودن، بر کارآمد علاوه چوبکشی، براي

 ,Shaffer(دهد  کاهش می را محیطی زیست

از  کشاورزي تراکتور با بینه گرده خروج) 1998
 مناطق در که است چوبکشی روشهاي سنتی

شود  می استفاده ترکیه بشی کم و مسطح
)Ozturk, and Akay, 2007 (جنگلداران 

 در خروج چوب براي اسکاندیناوي، کشورهاي

 تجهیزات خاصی از تراکتوري که زمستان، فصل

 ,Shaffer(کنند  می استفاده شود می متصل آن به

 درآمد کسب براي شمالی، در امریکاي). 1998

 وجخر براي کشاورزي از تراکتورهاي بیشتر،

 تراکتور تجهیز با کار این .شود استفاده می چوب

 هاي فعالیت در آن از و استفاده دیگر وسایل به

 چوبکشی تبدیل، قطع، برداري، مانند بهره مختلف

) (Heinrich, 1987 گیرد  می خروج انجام و
- سیستم و هزینۀ تولید زمینۀ در اطلاعات کسب

 ریتطرحهاي مدی ارزیابی براي برداري، بهره ايه

  دارد اساسی اهمیت ایران، شمال در جنگل
 and Stuart, 1991)  Sobhani  (حوزة در و 

 هاي روش انتخاب و مدیریتی گیریهاي تصمیم

  پژوهشگران.است ضروري برداري بهره صحیح

عملیات  هزینۀ و تولید مطالعۀ به بسیاري
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 بر مستقل، متغیرهاي برخی، اند پرداخته چوبکشی

 ماشین تولید بر تبع آن به و چوبکشی زمان

 دیگري مطالعات. اند بوده تأثیرگذار چوبکشی

 بیشتر نوبت چوبکشی یک زمان که داده نشان

 ,.Behjou et al چوبکشی فاصلۀ تأثیر تحت

هزینه یابی تراکتور هدف از این تحقیق . (2008)
کشاورزي در خروج چوب صنوبر در توده 

  .دجنگلکاري شده شیخ نشین رضوانشهر می باش
  

 هامواد و روش
 جنگلکاري هاي 12پارسل  مطالعه دراین 

  کیلـومتري  15استان گیلان واقع در     شیخ نشین   
شهرسـتان   يمتروکیل 20 و   شهرستان رضوانشهر 

 در موقعیت جغرافیایی UTMبر اساس  که ماسال

X:334835 , Y:4149326  قرار دارد،39 زوم  
 هکتار 5/88 پارسل مساحت. صورت گرفته است

 1200 معـادل    مساحت کل جنگل شیخ نشین    و  
متـر   + 20ارتفاع از سطح دریاي آزاد از  ،هکتار

آب و هـواي    .  متر ختم می گردد    80شروع و تا    
منطقه در زمستان معتـدل و در تابـستان گـرم و       

 تیپ پارسل مورد مطالعه بـه       .مرطوب می باشد  
آمیخته صنوبر و سایر گونه هـاي پهـن         صورت  

یوه بهره برداري و جنگل ش.  می باشدبرگ بومی
و ) 1381بی نام، (شناسی به صورت تک گزینی 

سیستم بهره برداري در پارسل مورد مطالعـه بـه     
صورت حمل گرده بینه بلند و کشیدن بینه توسط 

با کابـل ثابـت از    ITM 285 تراکتور کشاورزي
به زمان سنجی  .محل قطع تا محل دپو می باشد     

 ،پیوسـته ش  منظور انجام مطالعـات بـه سـه رو        

 انجام می شود، که در این       ضریب دقایق ،  منقطع
. تحقیق از روش زمان سنجی منقطع استفاده شد      

استفاده مـی    از ساعت هاي توقفی   در این روش    
عملیـات  زمـان شـروع      به این ترتیب کـه       ،شود

جزء و قرائت زمان     و پس از پایان هر    یادداشت  
 و ، حرکت ساعت را متوقف مـی کنـیم      مصروفه

ي اندازه گیري شده روي فرمهـائی کـه از     زمانها
 که در این مطالعه به .شودمی قبل تهیه شده درج 

 حرکـت زمـان  ): 1: (چهار بخش تقسیم میشود

 زمان): 2( .قطع منطقه سمت به تراکتوربار بدون

 قطع هاي بینه نزدیکی در تراکتور(بار  آوري جمع

 جمـع  بـه  و ماشین کارگرها و است مستقر شده

مـی   خـود  اطـراف  در شده قطع هايبینه  آوري
 رسیدن تا تراکتور بار با حرکت زمان): 3( ).پردازد

 کـه  زمانی مدت (تخلیه زمان): 4( .دپو محل به

 روي بـر  تراکتـور  از هـا  بینه گرده تخلیه صرف

 بـر  علاوه). می شود حمل ماشین یا دپو عرصه

 استفاده، مورد چوبکشی سیستم در مذکور زمانهاي

 که می شود مشاهده نیز تاخیر يها زمان یکسري
 ـ، اجرایـی  :مـی شـود   تقـسیم  دسته سه به  ی،فن

رد میزان تولید واین تحقیق به منظور برآ. شخصی
و محاسبه هزینه خروج هر متر مکعب چوب از         
محل قطع تا منطقه دپوي چوب در کنـار جـاده           
انجام گردید و سعی شد تا با ارائه مدل ریاضی          

می در جهت یاري    پیش بینی زمان چوبکشی، گا    
رساندن به مدیریت واحد بهره برداري براي پیش 

  .بینی زمان و هزینه چوبکشی برداشته شود
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   نمونه خروج چوب توسط تراکتور کشاورزي با کابل ثابت- 2شکل   ITM285تراکتور کشاورزي مدل  -1شکل 

  
 از چوبکـشی  فاصـله  گیـري  انـدازه  براي

 هـاي  ده بینـه گر حجم تعیین براي و نواري متر

چوبکـشی خـارج    تراکتـور  توسـط  کـه  صـنوبر 

ــتفاده   ــالیپر اس ــد از ک ــده ان ــا  .شــدش ــپس ب س
حجـم آنهـا را بـه       ) 1( هـوبر    فرمولاستفاده از   

  .دست می آوریم
V = gm × L                    1(رابطه(  

V  =مکعب متر به بینه حجم     gm =مربع متر به میانی مقطع سطح   L  =متر به بینه گرده طول  
 یـک  ابتـدا  لازم، نمونه تعداد تعیین براي

 انحـراف  تعیـین  جهـت  مقـدماتی  آمـاربرداري 

 تعـداد  و تـاخیر  زمـان  محاسـبه  بـدون  معیـار 

 تراکتـور کـشاورزي   بـراي  چوبکـشی  سـیکل 

 در اینکـه  آوردن شـمار  بـه  بـا  .شد سنجی زمان

 درصـد  8 نظـر  مـورد  دقـت  %95 اطمینان سطح

اسـتفاده از   بـا  باشـد  چوبکـشی  زمـان  میـانگین 
 شـده  محاسـبه  نیاز مورد نمونه تعداد) 2( رابطه

     )1373 زبیري،(است 

   )            2(رابطه 
= t ، نمونــه  تعــداد =  کــه در آن  

 اعتمـاد  سـطح  و نمونـه  تعـداد  بـه  کـه  ضریبی

 معیـار  انحـراف = SX  ، دارد بـستگی  نظر مورد

=  E  ،مقـدماتی  آمـاربرداري  از آمـده  بدسـت 
 زمـان  میـانگین  % 8 کـه  نظـر  مـورد  دقـت  

  .شد گرفته نظر در چوبکشی
 اسـت  متغیـره  چنـد  رگرسـیون  یک مدل

 )تـابع ( تولیـد  مقدار بر که متغیرهایی آن در که
. گیرنـد  مـی  قـرار  استفاده مورد هستند، اثرگذار

 احتمـالی  عوامـل  مهمتـرین  تحقیـق،  ایـن  در

 فاصـله  ماننـد  چوبکـشی  زمـان  بـر  تأثیرگـذار 

 نوبـت  هـر  در بینـه  تعداد بار، حجم ،چوبکشی

 .گرفتنـد  قـرار  گیـري  انـدازه  مـورد چوبکـشی  
 ریاضـی  هـاي  مـدل  تهیـه  شـکل  ترین مناسب

 تجزیـه  بـرداري،  بهره آلات ماشین با کار انجام

چنـد   رگرسـیونی  هـاي  مـدل  تهیـه  و واریـانس 
 هـا  داده نمـودن  وارد از پـس . می باشـد  متغیره

 بـودن  رمـال ن از اطمینـان  و spss افـزار  نرم در

 کولمـوگروف   آزمـون  از اســتفاده بــا آنهـا 

 بـرازش  بـراي  رگرسـیون  روش از اسـمیرنف –

 از اسـتفاده  بـا  مـدل  و شـد  اسـتفاده  مـدل 

  و بعـد از گردیـد  ایجـاد  شـده  وارد متغیرهـاي 

 حـدود  اعتبـار،  تعیـین  بـراي  مـدل  اعتبارسنجی

 توسـط  شـده  محاسـبه  چوبکـشی  زمـان  اعتماد
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 زمـان  از اصـل ح چوبکشی واقعی زمان با مدل،

 از حاصـل  واقعـی  زمان اگر.  شدمقایسه سنجی

 بـود  اعتمـاد  حـدود  محـدوده  در سـنجی  زمان

 آمـاري  اعتبـار  از مـدل  کـه  مـی شـود   پذیرفتـه 

  .است برخوردار
  نتایج

ــه ــه مطالع ــت 13 اولی ــشی نوب  چوبک

 در بـا  کـه  داد نـشان  کـشاورزي  تراکتـور  توسط
 انحـراف  و % 8 خطـاي  مقـدار  گـرفتن  نظـر 
 نمونـه  77 تعـداد  98/21میانگین  و 72/7معیار

 نمونـه  80 تحقیـق  ایـن  در کـه  اسـت  لازم

 بـراي احـراز   نمونه هـا  از تا 3 که شد برداشت

 محاسـبات  در و گذاشـته  کنـار  مـدل  اعتبـار 

 آورده )3( جــدول  کــه درنــشد داده دخالــت
  . است شده

  :تراکتور چوبکشی زمان ریاضی مدل
 چنـد  رگرسـیونی  مـدل  از اسـتفاده  بـا 

 ریاضـی  مـدل  ،)2و1جـدول ( اي مرحله متغیره

  بدسـت )3(رابطـه  صـورت   بـه  تراکتـور  تولید

  :است  آمده

  )                 3(رابطه 
N =بینه گرده تعداد ، d =متر( چوبکشی فاصله(، y  =کشاورزي تراکتور توسط چوبکشی نوبت یک زمان  

  
  جدول مدل ریاضی تراکتور کشاورزي -1جدول 

  
  
  
  
  
  
  

 **    
    عدم معنی داريn.s درصد           99اطمینان معنی داري در سطح 

  
  )3رابطه( مدل نتایج تجزیۀ واریانس -2جدول

  
  
  

  
  

   درصد         99ی داري در سطح اطمینان معن** 
    

    ضرایب استاندار شده  رایب استاندارد نشدهض
 Beta  اشتباه معیار B  مدل

  
t 

  سطح معنی دار بودن

  n.s315 /0  011/0    802/3  854/3  عدد ثابت
 953/4  008/1  424/0  916/4  ** 00/0  (n)تعداد گرده بینه 

 051/0  010/0  422/0  895/4  ** 00/0  (d)فاصله چوبکشی

  معنی داري F  میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغییرات
 00/0 **  878/36  117/5405  2  235/10810  تیمارها

      569/146  76  944/11578  خطا
        77  179/22389  کل
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 از قبـل  مـدل،  اعتبارسـنجی  منظـور  بـه 

 اطلاعـات  از نوبـت  3 هـا  داده تحلیل و تجزیه

طـور   بـه ) 3جـدول ( سـنجی  زمـان  از حاصـل 
 دخالـت  مـدل  تهیـه  در و کـرده  جـدا  تـصادفی 

 حـدود  مـدل،  اعتبـار  تعیـین  بـراي  .نـشد  داده

ط توس ـ شـده  محاسـبه  چوبکـشی  زمـان  اعتمـاد 
 چوبکـشی  واقعـی  زمـان  بـا ) 5 و 4رابطه (مدل

 زمـان  اگـر  .شـد  مقایسه سنجی زمان از حاصل

 محـدوده  سـنجی در  زمـان  از حاصـل  واقعـی 

 مـدل  کـه  پـذیرفت  می توان باشد اعتماد حدود

  )4جدول. (است برخوردار آماري اعتبار از

   تراکتور کشاورزي سه نمونه کنار گذاشته شده براي احراز اعتبار مدل-3جدول
  

  حد پایین                          ) 4(رابطه 
 حد بالا                            )5(رابطه 

  
   احراز اعتبار مدل چوبکشی با استفاده از زمان اندازه گیري شده توسط حد بالا و پایین مدل چوبکشی تراکتور-4جدول 

  حد بالا         حدود  اعتماد          حد پایین  زمان اندازه گیري شده  زمان برآورد شده
  225449/2 >ن برآورد شده  زما> 48567/25 58/10 85556/13
  08944/18  > زمان برآورد شده > 0079/63 19/52 54867/40
  66707/21  > زمان برآورد شده > 4605/71 36/54 56378/46

  
  :پارامترهاي مورد بررسی 

   درج شده است5میانگین پارامتر هاي مورد بررسی در خروج چوب توسط تراکتور کشاورزي در جدول 
  تراکتور کشاورزيخروج چوب با  گین پارامترهاي مورد بررسیمیان -5جدول 

    انحراف معیار  میانگین   ثرکحدا  حداقل   تعداد   پارامتر
  85/138  13/233  480  53  80  )متر (مسافت چوبکشی

  19/0  51/0  22/1  198/0  80  )متر مکعب (حجم
  42/1  56/3  8  1  80  تعداد گرده بینه

  52/16  27/33  27/85  14/6  80  )دقیقه (زمان خالص چوبکشی
  83/18  26/38  20/70  09/6  80  )دقیقه (زمان ناخالص چوبکشی

  

یچوبکش زمان  (n)  گرده بینهتعداد  ( d)فاصله چوبکشی   نمونه برداشت شده    (V)ینه ها بحجم 
1  100  1  58/10  424654/0  
2  334  4  19/52  66455/0 

3  355  5  36/54  748556/0 
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 تراکتـور  در کـاري  نوبـت  هـر  اجـزاي 

 جمـع  زمـان  و خـالی  حرکـت  شامل کشاورزي

 تـاخیر  و تخلیـه  و حرکـت بـا بـار    و آوري

  .اسـت  فنـی  تـاخیر  و اجرایی تاخیر و شخصی
ــور ســنجی زمــان از حاصــل نتــایج  تراکت

 جـدول  در چوبکـشی  سـیکل  80در کـشاورزي 

  : است آمده )6(
  

   کاري در تراکتور کشاورزيسیکل یک اجزاي -6جدول 

  
 روي بر مدل در شده وارد متغیرهاي اثر

  : کشاورزيتراکتور در زمان
 نشان می دهد که تعـداد گـرده      )3( شکل

به طوري که     .بینه چه تاثیري بر روي زمان دارد      
فاصله چوبکشی را ثابت و تعداد را متغیر در نظر 
 گرقتیم و آن را با مدل مورد سنجش قرار دادیم         

اصله چه تاثیري بر نشان می دهد که ف) 4 (شکل
به طوري که تعداد گرده بینه را       .روي زمان دارد  

  .تیمفثابت و فاصله چوبکشی را متغیر در نظر گر
  

  
   تاثیر تعداد گرده بینه بر زمان چوبکشی تراکتور :3 شکل     تاثیر فاصله چوبکشی بر زمان چوبکشی تراکتور : 4شکل 

   
 :تراکتور هزینه و تولید میزان 

 کـشاورزي  تراکتـور  دسـتگاه  یـک  قیمت

 ریـال  میلیـون  24088703) 1/4/91در تاریخ (

 سـاعت  سـال،  در روز 200 کـاري  روز تعداد و

کاربرنامـه ریـزي    سـاعت  و سـاعت  6 مفید کار

 درصـد،  12 تـورم  نـرخ  روز، در ساعت 8 شده

 بهـره وري  ضـریب  سـال،  20 ماشین مفید عمر

  سـاعت،  3000تـایر  مفیـد  عمـر  درصـد،  75

. شـد  گرفتـه  نظـر  در 7/0تعمیـر  هزینـه  فـاکتور 

جمع   حرکت خالی  زمان
  آوري

حرکت با 
  بار

تاخیر   تاخیر فنی  تخلیه
  شخصی

  زمان کل  تاخیر اجرایی

  23/38  24/1  24/2  49/1  60/4  51/12  71/12  44/3  دقیقه
%4  ٪12  ٪33  %33  %9  درصد  6%  3%  100%  



  ١٣٩٣ پاييز، ومس، شماره منه فصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٩٢
 بـا  چـوب  خـروج  هزینـه  محاسـبه ) 7(جـدول 

  .می دهد نشان را کشاورزيتراکتور
  

  
  

   و رابطه هاي مربوطهتراکتور هزینه و تولید میزان -7جدول
 هزینه ثابت

  7425000= استهلاك ماشین
)6   (       D=( P-S)/N        که در آنP  گذاري اولیهکل سرمایه ،S قیمت اسقاطی،  Nعمر مفید ماشین  

  18892500 = سود سرمایه
)7          (I=A× r   که در آنI سود سرمایه بانکی یا بهره بانکی  ، A متوسط ارزش سر مایه گذاري  ، iنرخ بهره بانکی سالیانه    

  11335500 = بیمه و مالیات
)8        (T=(D+I)×10% که در آن    D  ، استهلاك ماشین I سود بانکی   

  41837 = مجموع هزینه هاي ساعتی ثابت
)9      (TFC/PH  =(D+I+T)/PH که در آن   PH ساعات کار مفید  ،I سود سرمایه بانکی یا بهره بانکی ،  D ، استهلاك ماشین T بیمه و مالیات  

  هزینه متغیر
  5775 = تعمیر و نگهداري

)10                (                
F

PHN
SP

PH
DFMR 








   

قیمت  S  ،گذاري اولیهکل سرمایه  P ،  فاکتور هزینه تعمیر استFکه در آن

عمر مفید ماشین N ، ساعات کار مفیدPH  استهلاك ماشین، D ،اسقاطی
  64500 = سوخت و گریس و فیلتر 

  میزان مصرفی ساعتی سوخت = 175/0توان ماشین بر حسب اسب بخار )                                                  11(
  روغن ساعتی=  میزان مصرفی ساعتی سوخت 

  37333= تایر 

)12                  ( 

  107608 = هاي ساعتی متغیرمجموع هزینه
)13     (ktFLCMRTOC   که در آن         MR تعمیر و نگهداري ،K استهلاك کابل، tینه تایرزه 

  330000= کارگري  هاي هزینه

 ساعات مفید کار سالیانه  =PH ، مجموع هزینه هاي کارگري = TLCکه در آن            )           14(
  479445 = هزینه کل

   ))پرسنلی(هزینۀ گروههاي کارگري (+ ) شامل هزینۀ ماشین= (هزینۀ سیستم )            15(

  هزینه واحد تولید
  هزینه واحد تولید  510048 = خالص

  570767 = ناخالص

)16                   (  
  تولید ساعتی

  تولید ساعتی  954868/0 = خالص
    83032/0 = ناخالص

  )17(  
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 و زمان روي بر چوبکشی صلهفا تغییرات اثر
 وبکشیچ هزینه

 فاصـله  متغیـر  اثـر  تعیـین  منظـور  بـه 

 در چوبکـشی  هزینـه  و زمان روي بر چوبکشی

 سـایر  دادن قـرار  ثابـت  بـا  کـشاورزي  تراکتـور 

 هزینـه  مـدل  در )بینـه  گـرده  تعـداد ( متغیرهـا 

 چوبکـشی  فاصـله  متغیـر  تغییـر  و چوبکـشی 

 ،متـر  500 تـا  50 از نوبـت  هر در یکسان بطور
ــان ــه و زم ــشی هزین ــبه چوبک ــد محاس  ش

  .)8جدول(

  
   اثر تغییرات متغیر فاصله بر روي زمان و هزینه چوبکشی در تراکتور-8جدول 

  هزینه چوبکشی
  )ریال بر متر مکعب( 

 فاصله چوبکشی  )ساعت( زمان چوبکشی
  )متر (

9/396648  395162/0  50  
5/437992  437305/0  100  
2/479336  479448/0  150  
1/520680  521592/0  200  
1/562024  563735/0  250  
3/603368  605878/0  300  
7/644712  648021/0  350  
2/686057  690164/0  400  
9/727401  732307/0  450  
8/768746  774451/0  500  

  

  
  تاثیر فاصله چوبکشی بر روي هزینه چوبکشی : 5شکل 
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 زمان روي بر بینه گرده تعداد تغییرات اثر

 :چوبکشی ینههز و
 گـرده  تعـداد  متغیـر  اثر تعیین منظور به

 ثابـت  بـا ،  چـوبکش  هزینه و زمان روي بر بینه

 در )چوبکـشی  فاصـله ( متغیرها سایر دادن قرار

 تعـداد  متغیـر  تغییـر  و چوبکـشی  هزینـه  مـدل 

  7تـا   3 از نوبـت  هر در یکسان بطور بینه گرده
 شـد  محاسـبه  چوبکـشی  هزینـه  و زمـان  عـدد، 

  .)9جدول(

  
  

  کشاورزي تراکتور در چوبکشی هزینه و زمان روي بر بینه گرده تعداد اثر: 9جدول
  تعداد گرده بینه  )ساعت( زمان چوبکشی  )ریال بر متر مکعب( هزینه چوبکشی
6/179635  343027/0  1  
5/110870  425579/0  2  

76/87948  50813/0  3  
9/76487  590682/0  4  
39/69611  673234/0  5  
05/65027  755785/0  6  
52/61752  838337/0  7  

  

  
  تراکتور در چوبکشی هزینه روي بر بینه گرده تعداد تاثیر  نمودار-6شکل 

  
  

  نتیجه گیري
 نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که

طول  به متوسط مسیري طور به کشاورزي تراکتور
 /51متوسط  حجم به باري و کرده طی را متر 233

 .می کند حمل دقیقه 27/33زمان  در را مترمکعب

چوبکشی  نوبت هر در بینه گرده تعداد متوسط
 15 حدود که تاخیر هاي زمان و بوده  56/3 عدد

 .می دهد خوداختصاص به را کل زمان از درصد
 26/38به  چوبکشی ناخالص زمان افزایش باعث

 در جدول که همانطورو  )5(  جدولگردید دقیقه
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حرکت با  و يجمع آور زمان شود می دیده )6(
 و 71/12 با ترتیب به تراکتور کشاورزيبار 

  بیشترین٪33دقیقه و با درصد برابر هر دو 51/12

- تشکیل می را چوبکشی نوبت هر زمان درصد

 دقیقه 60/4تخلیه بار تراکتور کشاورزي با . دهند
 جزئی سومین چوبکشی زمان از  درصد٪12و

 جینتا و می شود شامل را درصد بیشترین که است
)  2 و 1 جداول(یاضیر مدل انسیوار هیتجز

 توسط یچوبکش نوبت کی زمان که دهدیم نشان
 مستقل يها ریمتغ ریتاث تحت يکشاورز تراکتور

ا ت 14 مجموع که تاٌخیرها و است فاصله و تعداد
- می تشکیل را چوبکشی کل زمان از  درصد15

 به مربوط هاتاخی این از درصد %45 که دهند

 فنی تاخیر به مربوط درصد %30 و شخصی تاخیر

 .است اجرایی تاخیر به مربوط درصد %25 و
همچنین طبق نتایجی که از احراز اعتبار مدل 

 اینگونه می توان ،)4جدول (ریاضی بدست آمده 

 دو بین شده گیري اندازه زمان که کرد گیري نتیجه

 مدل بنابراین .می گیرد قرار آمده بدست حد
 دپو به قطع عرصه از کشیچوب براي آمده بدست

 اثر مطالعه و باشدمی برخوردار لازم اعتبار از

 با که داد نشان مدل در شده وارد هايمتغیر

 چوبکشی نوبت یک زمان بینه گرده تعداد افزایش

 فاصله افزایش باو ) 1شکل  (یابدمی افزایش

- می افزایش چوبکشی نوبت یک زمان چوبکشی

 نظر بدون در تراکتور تولید مقدار. )2شکل ( یابد

 در  مترمکعب954868/0تأخیر  زمان گرفتن

 83032/0تأخیر  زمان گرفتن نظر در با و ساعت
 که با هزینه بدون .است ساعت در مترمکعب

 ریال و با احتساب تاخیر 510048احتساب تاخیر 
 افزایش اثر مطالعهو  ریال به دست آمد 570767

 نشان ،چوبکشی نوبت هر در،  چوبکش فاصله

 چوبکشی نوبت یک هزینه و زمان افزایش دهنده

 افزایش اثر مطالعه و )3شکل (و ) 9جدول (ه بود

 نشان چوبکشی نوبت هر در بینه گرده تعداد

 چوبکشی نوبت یک هزینه و زمان افزایش دهنده

 نشان داده شده 4 و شکل 10ه که در جدول بود
از  کشاورزي تراکتورهاي بکارگیري توجه با. است

 خروج در جنگل برداري بهره هاي شرکت ويس

 این یج نت کاري، جنگل هاي عرصه چوب در

 بهره مدیران اختیار در اطلاعات مفیدي مطالعه

 دهد می قرار کاري هاي جنگل عرصه در برداري

 خروج اطلاعات عملیات این از استفاده با تا

  .شود انجام کارآمدتر صورت به چوب
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