
 
  
  
  

  *يزیبررسی تأثیر رویشگاه بر ابعاد الیاف و خواص فیزیکی چوب تبر
  

  ۳ین خادمیام ،۲ بهزاد کرد،۱بهروز کرد
  

  چکیده
.  و فیزیکی چوب گونه صنوبر صورت گرفتک تأثیر رویشگاه برخصوصیات بیومترییق با هدف بررسین تحق یا

ستان مرکزي انتخاب شدند و خصوصیات هر منطقه از سه رویشگاه در منطقه ملایر، شازند و بروجرد در ا ن منظوریبد
  سـالم  اصـله درخـت  5 تعـداد   در هر منطقـه   . لحاظ مشخصات خاك، جهت جغرافیایی و شرایط اقلیمی تعیین گردید         

. آزمایـشگاه منتقـل گردیـد   در ارتفاع برابرسینه تهیه و به       )  نمونه 5مجموعاً  (انتخاب و از هرکدام یک نمونه        يزیتبر
 و همچنـین   ک، ضـرایب بیومتری ـ   یواره سـلول  ی ـاف، ضخامت د  یاف، قطر ال  یطول ال :  شامل کبیومتریسپس مشخصات   

هاي داده.  شديری اندازه گی حجمیدگی، تخلخل و همکشیته بحرانیته خشک، دانسیدانس: خصوص بهیکیزیخواص ف
ه ی ـ کليشگاه بـر رو ی ـ روری نشان داد که تـأث ین بررسیج اینتا.  قرار گرفتيل آماریه و تحلیمورد تجزسپس حاصل  

شگاه بروجرد در ین رویهمچن. دار استیمعن%  95نان ی در سطح اطم   يزی چوب تبر  یکیزی و ف  ک بیومتری يهایژگیو
  .تر است و خواص فیزیکی مناسبکر از نظر مشخصات بیومترییشگاه شازند و ملایسه با دو رویمقا

    
 يزی، تبریکیزیشگاه، بیومتري الیاف، خواص فی رو:واژه هاي کلیدي

 
  
  
  
  
  
  

  .ر انجام شده استي واحد ملاي دانشگاه آزاد اسلاميق با استفاده از اعتبارات پژوهشين تحقي ا*
 ري دانشگاه آزاد اسلامي واحد ملايأت علمي عضو ه-۱

  Email: Behzad_k8498@yahoo.com  دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوسيأت علمي عضو ه-۲
  رياه آزاد اسلامي واحد ملا دانشگيأت علمي عضو ه-۳
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  ١٣٨٨تابستان، دوم، شماره  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٨٤
  

  مقدمه
در . استهاي بشر مطرح بودهعنوان يكي از مهمترين مواد اوليه براي رفع نيازمنديچوب از ديرباز به

حال حاضر كاهش سطح زيرپوشش جنگلها از يك سو، افزايش شديد جمعيت و نياز بشر بـه چـوب و      
. كندبرداري از اين منابع محدود را ايجاب ميهرهمصنوعات چوبي و پيشرفت فناوري از سوي ديگر، لزوم ب

وري از اين منابع جنگلي لازم است تا با تعيين خصوصيات كيفي چوب توليدي، كاربرد بهينه منظور بهرهبه
رو نياز به بررسي اثرات شرايط محيطي و رويشگاهي بر خواص كيفي چوب در از اين. آن را تعيين نمود

با مطالعه بر ) ۱۹۶۹( و همكاران ١ پنتسون.]۷[ شوديش از پيش احساس ميبهاي آن بيني كاربردراستاي پيش
ژنتيـك، شـرايط    مربوط به   ل  يهاي مختلف دريافتند كه علاوه بر مسا      هاي صنوبر در رويشگاه   روي كلون 

خاك، ميزان رطوبت، مقدار نور، سرعت و جهت وزش باد بر ميزان رويـش حجمـي،               : رويشگاهي نظير 
آنها خاطرنشان كردند كه با افزايش ميزان بارندگي        . اي دارد د چوب و خواص آن تأثير ويژه      قطري، تولي 

 ٢اسميت و كندي]. ۱۱[ يابدسلولي افزايش مي  پهناي متوسط دوايرساليانه، طول الياف و ضخامت ديواره       
 يروکـه بـر     P.Regenerata و   P.Trichocarpol يهابيان كردند که دو کلن صنوبر به نام       ) ۱۹۹۲(

-ي متفاوت بوده و به علاوه اختلاف معني و قطري رشد طوليبودند، داراانده شدهي مختلف رويهاخاک
زاده و حـسين ]. ۹[ اسـت اف، اندازه و درصـد آونـدها وجـود داشـته       ي، طول ال  يژه نسب يون جرم ي ب يدار

فيزيكي و توليد تحقيقاتي در مورد تأثير شرايط رويشگاهي و فواصل كاشت بر خواص        ) ۱۳۷۸(گلبابايي
را مورد بررسي قرار ) هاي گيلان و مازندراناستان(چوب در هكتار دو كلن موفق صنوبر در شمال كشور 

داري بر قطر برابر سينه، طور معنيهنتايج تحقيق آنها نشان داد كه فاصله كاشت و شرايط رويشگاهي ب. دارند
 و ٣اسپانوس]. ۱[ ف و رويش ساليانه تأثير داردارتفاع درخت، وزن سرشاخه و پوست، دانسيته، طول اليا

داري بين كيفيت رويشگاه و با بررسي يازده كلون صنوبر گزارش كردند كه رابطه معني) ۲۰۰۱(همكاران 
تري با مخصوص چوب ارتباط نزديكها و وزنابعاد الياف مشاهده شد، همچنين در همين گونه توزيع سلول

منظور بررسي تأثير رويشگاه بـرروي  به) ۱۳۸۲(مهدوي و رسالتي]. ۱۳[ شرايط رويشگاهي وجود داشت   
خواص چوب صنوبر دلتوئيديس دريافتند كه تأثير رويشگاه بر روي ابعاد الياف و ميانگين درصد سلولز    

با مطالعه ) ۲۰۰۵( و همكاران ٤پليئورا]. ۵[ دار استدرختان، برروي دانسيته و ساير تركيبات شيميايي معني
لي نظير مقدار مواد غذايي يها به علت مساهاي مختلف صنوبر اورامريكن نتيجه گرفتند كه رويشگاههرويشگا

- منطقه تأثير قابلکموجود در خاك، زهكشي خاك، شرايط آب و هوايي، موقعيت جغرافيايي و توپوگرافي

  ].۱۲[  دارداي بر اندازه و ابعاد طولي و قطري درختان و خصوصيات چوب توليد شده آنهاملاحظه

                                                
1-Panetsos.  
2-Smith & Kennedy.  
3-Spanos  
4-Pliura & et al. 
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  ان و همكارکرد
  

٨٥

خام  ماده عنوان يك پراكنش گسترده به   الرشد بودن و سازگاري مناسب و     صنوبرها با توجه به سريع    
، چوب اين گونه، اي برخوردارند از اهميت ويژه تأمين ماده اوليه كارخانجات صنايع چوب و كاغذارزشمند

لذا اين تحقيق با    ]. ۴و۳[ تي باشند توانند داراي خواص متفاو   اي مي به علت تنوع شرايط و عوامل منطقه      
 در سه منطقه ملاير، شازند و يزي و فيزيكي گونه تبرکهدف بررسي تأثير رويشگاه بر مشخصات بيومتري

  .بروجرد صورت گرفت
  

  هامواد و روش
، سه رويشگاه در منطقه ملاير، ١يزي تأثير رويشگاه برخصوصيات چوب تبريمنظور بررسق بهيدر اين تحق

مشخصات اقليمي مناطق مورد بررسي با توجه به .  انتخاب شدندي بروجرد واقع در استان مرکزشازند و
هاي هواشناسي تعيين گرديد، همچنين خصوصيات خاكشناسي هر ناحيه با حفر پروفيل و آزمايشات ايستگاه

 اصله ۵ تعداد هدر هر منطق. استه شدهي ارا۱برداري در جدول هاي مناطق نمونهميداني تعيين شد؛ مشخصه
در ارتفاع برابرسينه تهيه و )  نمونه۵مجموعاً ( انتخاب و از هركدام يك نمونه يزي صنوبر تبر سالمدرخت

  .آزمايشگاه منتقل شدند و فيزيكي به کگيري خواص بيومتريجهت اندازه
  

  هاي مورد بررسي مشخصات رويشگاه-۱جدول 
ارتفاع از سطح   نام منطقه

  )m(دريا 
ه متوسط درج

  )0C(حرارت 
ميزان بارندگي 

  )mm(ساليانه 
  خاكشناسي  )آمبرژه(نوع اقليم 

  لومي  نيمه خشك سرد  ۷۴/۳۳۴  ۶۵/۱۳  ۱۷۲۷  ملاير
  آبرفتي لومي رسي  نيمه مرطوب سرد  ۳۴/۴۲۹  ۷۵/۱۵  ۱۶۲۹  بروجرد
  لومي  نيمه خشك سرد  ۶۳/۳۶۷  ۹۲/۱۴  ۱۷۰۸  شازند

  
  افي ابعاد اليريگ اندازه-۱

 يريگه شد، جهت اندازهينه تهيسک برابر سيمتر از د سانتي۳ به ضخامت ييهاسکيدن منظور، ي ايبرا
-سک از مغز به پوست تراشهين روش، ابتدا از هر ديطبق ا. استفاده شد]. ۸[ نياف از روش فرانکليابعاد ال

ژنه بـه  يک و آب اکسيد است يش قرار داده و مخلوط اس     يها را در لوله آزما    د، سپس تراشه  يه گرد ي ته ييها
 Cº ۶۰ ساعت در داخل اتو و درجه حرارت ۴۸به آنها افزوده شد و به مدت ) ۵۰ به ۵۰ (ينسبت مساو

ت طول يها از اتو خارج و با آب مقطر شستشو داده شدند، در نهان مدت نمونهيپس از ا. قرار داده شدند
له يوسشگاه به ي هر رو  يزيبربر چوب گونه ت   ي هر ف  يسلولوارهياف، قطر حفره و ضخامت د     ياف، قطر ال  يال
  ].۲[ دي شد و ضرايب بيومتريك با استفاده از روابط زير محاسبه گرديريگکروسکوپ اندازهيم

  
                                                
5-Populus Nigra 
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  ١٣٨٨تابستان، دوم، شماره  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٨٦
  ضريب درهمرفتگي=  طول الياف ÷              قطر الياف 

  پذيريضريب انعطاف) =  قطر حفره سلولي÷قطر الياف ( × ۱۰۰
  ضريب رانكل) = سلوليضخامت ديواره × قطر حفره سلولي ( × ۱۰۰

  
  يکيزيگيري خواص ف اندازه-۲

ن منظور، ي ايبرا.  تهيه گرديديکيزي فيهايژگيگيري و سانتي متر براي اندازه۵هايي به ضخامت ديسك
 ۲×۲×۲هاي آزموني مكعب به روش صليبي و پشت سرهم به ابعاد اسمي در چهار جهت جغرافيايي نمونه

ين حجم اشـباع،  يجهت تع]. ۶[  از هر ديسك قطع شدند ASTM-D143 متر براساس استاندارد    سانتي
كه ديگر افزايش طوريههاي تهيه شده را به مدت چند روز درون آب قرار داده تا از آب اشباع شود بنمونه

گيري متر اندازه ميلي±۰۱/۰ها توسط كوليس به دقت سپس ابعاد و حجم هريك از نمونه. وزن پيدا نكند
 ۴۸گراد به مدت  سانتي۱۰۳ ± ۲ها در داخل اتو و درجه حرارت يين حجم كاملاً اشباع، نمونه شد، با تع  

 ۳۰ها از اتو خارج و جهت خنك شدن به مدت در پايان نمونه.  تا كاملاً خشك گردندگرفتندساعت قرار 
با استفاده از . ند حساس با دقت يك صدم گرم توزين شدي و با يك ترازوگرفتهدقيقه درون دسيكاتور قرار 

 ].۶[ ديته خشک، تخلخل و ميزان همكشيدگي محاسبه گرديروابط زير دانسيته بحراني، دانس

100×=
h

o
b V

MD  

Db = يته بحرانيدانس ،Mo = ،جرم خشک نمونهVh =حجم کاملاً اشباع نمونه  

100×=
o

o
o V

MD  
Do = ته خشک، يدانسMo = ،جرم خشک نمونهVo =حجم کاملاً خشک نمونه  

C = (1- 0.67 Do) × 100  
C =  ،درصد تخلخلDo = ته خشکيدانس 

100_ ×=
h

oh
v L

LLB  

Bv =يدگيزان همکشيم ،Lo = ،ابعاد نمونه در حالت خشکLh =ابعاد نمونه در حالت اشباع  
  
  ها تجزيه و تحليل آماري داده-۳

کطرفه انجام يانس يز واري  در قالب طرح آنالSpss يزار آمارافها با استفاده از نرمل دادهيه و تحليتجز
  .انجام گرفت% ۹۵كمك آزمون دانكن در سطح اطمينان ها بهبندي ميانگينت مقايسه و گروهيشد و در نها
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  ان و همكارکرد
  

٨٧

  نتایج
  کيومتري مشخصات ب-۱
تبريزي در سطح ر رويشگاه بر ابعاد الياف چوب يد که تأثاانس نشان ديه واري حاصل از تجزيج آمارينتا
طول : شود، رويشگاه بروجرد از نظريکه ملاحظه ميبه طور). ۲جدول (است دار بودهيمعن% ۹۵نان ياطم
ر، از مقدار يشگاه شازند و ملايسه با دو روياف، قطر الياف، ضريب درهمرفتگي و ضريب رانكل در مقايال

  ).۵ تا ۱ يهاشکل(ند بيشتر است بيشتري برخوردار است، ولي ضريب انعطاف پذيري در منطقه شاز
  
  يکيزي مشخصات ف-۲
ر رويشگاه بر خواص فيزيكي چوب تبريزي در يد که تأثاانس نشان ديه واري حاصل از تجزيج آمارينتا

شود، رويشگاه بروجرد از نظر   يکه ملاحظه م  يطوربه). ۲جدول  (است  دار بوده يمعن% ۹۵نان  يسطح اطم 
ر، از مقدار يشگاه شازند و ملايسه با دو رويي و همكشيدگي حجمي در مقادانسيته خشك، دانسيته بحران

  ).۹ تا ۶ يهاشکل( بيشتري برخوردار است، ولي درصد تخلخل در منطقه ملاير بيشتر است 
                       

  يزير رويشگاه بر ابعاد الياف و خواص فيزيكي چوب تبريتأثتجزيه و تحليل آماري  -۲جدول 
 ي داريسطح معن Fقدار م  صفات

)P Value(  
رات ييب تغيضر
)CV%(  

  ۲۲/۴  ۰۰۳۵/۰  58/73*  )ميكرومتر(اف يطول ال
  ۴۳/۲  ۰۲۶/۰  025/9*  )ميكرومتر(اف يقطرال
  ۸۵/۱۰  ۰۰۵/۰  63/28*  )کرومتريم (يواره سلوليضخامت د

  ۱۴/۶  ۰۰۹/۰  22/11*  )ميكرومتر(قطرحفره 
  ۷۱/۲۰  ۰۱۲/۰  28/65*  ضريب درهمرفتگي

  ۰۹/۳۳  ۰۰۰/۰  03/41*  يب انعطاف پذيريضر
  ۱۶/۱۹  ۰۰۳۵/۰  50/54*  ضريب رانكل

  ۳۵/۷  ۰۱۴/۰  791/8*  )گرم بر سانتيمتر مترمکعب(ته خشك يدانس
  ۴۹/۵  ۰۰۷/۰  46/6*  )گرم بر سانتيمتر مترمکعب(ته بحراني يدانس

  ۱۸/۳  ۰۰۳/۰  31/6*  )درصد(تخلخل 
  ۱۷/۱۲  ۰۰۰/۰  14/42*  )درصد( حجمي يدگيهمکش

   درصد ۵دار در سطح  معني-*
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چوب تبریزي رویشگاه بر طول الیافر ی تأث-1شکل  

چوب تبریزي رویشگاه بر قطرالیافر ی تأث-2شکل  

چوب تبریزي رویشگاه بر ضریب درهمرفتگیر ی تأث-3کلش  
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 چوب تبریزي رویشگاه بر دانسیته خشکر ی تأث-6شکل 

چوب تبریزي رویشگاه بر ضریب انعطاف پذیرير ی تأث-4شکل  

چوب تبریزي رویشگاه بر ضریب رانکلر ی تأث-5شکل  
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  يریجه گیبحث و نت
 در سه منطقه ملاير، شازند يزي و فيزيكي گونه تبرک بيومترييهايژگيق تأثير رويشگاه بر وين تحقيدر ا

  :ديد حاصل گرريزج ي قرار گرفت که نتايو بروجرد مورد بررس
د كه اين مقادير عموماً در بروجرد از سطح بالاتري ا مقايسه مقادير ابعاد الياف در سه منطقه نشان د-۱

باشد، كه شايد بتوان به افزايش آب در دسترس در منطقه و خاك با زهكشي مطلوب آن نسبت برخوردار مي

چوب تبریزي رویشگاه بر دانسیته بحرانیر ی تأث-7شکل  

چوب تبریزي رویشگاه بر همکشیدگی حجمیر ی تأث-9شکل  

رویشگاه بر تخلخل چوب تبریزير ی تأث-8شکل  
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  ان و همكارکرد
  

٩١

همچنـين  . مطابقت دارد ) ۱۹۹۲(ي  و اسميت و كند   ) ۱۹۶۹( با نتايج پنتسون و همكاران       ها اين يافته  داد
مخصوص و ابعاد الياف در  گونه معتقد است كه با كاهش حاصلخيزي رويشگاه وزن    ) ۱۹۸۹ (١تسوميس

  ].۱۴[يابد صنوبر آمريكايي كاهش مي
د كه اين مقادير عموماً در بروجرد از ا مقايسه مقادير دانسيته خشك و بحراني در سه منطقه نشان د-۲

، )۱جـدول  (علت شرايط مناسب رويشگاهي در منطقه بروجرد باشد، زيرا به  خوردار مي سطح بالاتري بر  
يابد، كه اين امر باعث افزايش درصد بافت چوب و متراكم شدن ميزان رويش چوب تابستانه افزايش مي

 )۲۰۰۱(، اسپانوس و همكاران )۱۹۹۲(همچنين اسميت و كندي ]. ۱۵[ يابدچوب شده و دانسيته افزايش مي
مخصوص چوب اظهار داشتند كه ارتباط نزديكي بين كيفيت رويشگاه و وزن) ۲۰۰۵(و پليئورا و همكاران 

  .هاي صنوبر وجود دارددرگونه
توان انتظار ته كمتري برخوردار است، مييكه چوب تبريزي در منطقه ملاير از دانس        با توجه به اين    -۳

دهنده همين موضوع برخوردار باشد، و نتايج نيز نشانداشت كه چوب اين منطقه از درصد تخلخل بيشتري 
  .بود
ها، دانسيته، هاي چوبي تحت تأثير اندازه و شكل نمونهكه نوسانات همكشيدگي در نمونهيي از آنجا-۴

توان بيان كرد که چوب لذا مي]. ۱۵ و۱۴[رد يگيشدن و ميزان تركيبات شيميايي آنها قرار مسرعت خشك
سه با دو منطقه شازند يتر در مقاسلولي ضخيمته بالاتر و ديوارهيعلت داشتن دانسبروجرد بهتبريزي در منطقه 

  .  برخوردار استيشتريو ملاير از مقدار همكشيدگي حجمي ب
  

                                                
6-Tsoumis 
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