
 
  
  

 کاشت با استفاده ازن طبیعی و دستی زربی مواداستخراجییایمی شيمقایسه اجزا  وییشناسا
  سنجی جرمیطیف فنون کروماتوگرافی گازي و

  
   ۲اینين طاهری عمادالد ،۱یسین ویرام

  
  ده یچک

شمال کشور اي هاي مخروبه و مدیترانهفرد است و در سطح زیادي از جنگل      بهاي با دوام و منحصر    زربین گونه 
 ـ طبیعـی و دسـت  در این تحقیق تعداد سه اصله درخـت زربـین  . کاشت وجود داردصورت طبیعی و دست به -هکاشـت ب

از هر درخت سه دیسک تهیه شـد و  طبـق   . آباد چالوس انتخاب و قطع گردید    تصادفی از منطقه حسن    "صورت کاملا 
 این تحقیق جنتای. گیري شد مواداستخراجی اندازهو سپس درصد  تهیه   ابتدا آرد چوب     TAPPIهاي استاندارد   آزمون
میـانگین درصـد مواداسـتخراجی در زربـین         . یابدداد که مواداستخراجی زربین در طی ارتفاع درخت کاهش می         نشان

 الکل با نسبت –سپس مواداستخراجی توسط حلال تولوئن . درصد است57/2و 52/7ترتیب هکاشت بطبیعی و دست
گـر  اي منتقل و به آن واکنشمانده مواداستخراجی به داخل یک ویال شیشهباقی  جداسازي شد و    از آرد چوب   1 به   2

BSTFA  منظـور  گراد قرار گرفته و به درجه سانتی70ماري و دماي  ساعت در حمام بن1مدت ها بهنمونه.  اضافه شد
مان بازداري، محاسـبه ضـریب کـواتز و    شناسایی مواد با توجه به دیاگرام ز. تزریق شدندGC/MS آنالیز به دستگاه 

شـده در   ترکیب شناسایی12استخراجی زربین طبیعی و ترکیب  شناسایی شده در ماده14 از. جدول آدامز انجام شد  
-1هگزیـل و  -2-یدیسـینامالد  بوربونـانون،  کتادسـتامید،  ا-9پـنج ترکیـب ایـزو فیلـو کـلادن،           زربین دست کاشـت،     

هـا  دوام این گونه ید، ترکیبات اصلی موجود در هردو گونه بوده و این ترکیبات در  استیک اس  -3-پیران)cو2،3(نافتو
   .نقش بسیار زیادي دارند

  

  سنجی جرمی و کروماتوگرافی گازي ، طیفBSTFAماندگاري، کاشت، زمان زربین طبیعی و دست:هاي کلیديواژه
  
  
  
  
   .Email : vaysi_r452 @ yahoo.comالوس دانشگاه آزاد اسلامي واحد چ و عضو هيات علمی  استاديار-۱
  و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد  رشته علوم و صنايع و کاغذ  کارشناسي ارشدالتحصيلفارغ -۲

    Email : imadlldin _ Taherinia 83 @ yahoo.com چالوس    
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  ١٣٨٨بهار، اول، شماره  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٨٠

 مقدمه 
. رسدي متر م۳۰ تا ۲۰ارتفاع اين درخت به .  قرار دارداي با دوام است و در رده بازدانگانن گونهيزرب

ل به سرخ ي مايا و از درون به رنگ قهوهيل به خاکستري مايارون به رنگ قهوهيپوست تنه نازک بوده و از ب
 البرز يها کوهي آهکيها و اراضاز و بردبار، که در شکاف صخرهي است کم نيزربين درخت .باشديروشن م

 ي صمغی مترشحهين گونه فاقد مجاريچوب ا). ۱شكل(است افتهيطور منقطع امتداد رودبار بهاز گرگان تا 
ر يحد دوا]. ۲[  استيجيان کاملاً تدريعبور از چوب آغاز به چوب پا. درون مشخص استو بدون چوب

ده يد) عف ر مضايدوا (ير دروغير نادرست و دوايان است و غالباً در آن دواي نماي سالانه تا حدوديشيرو
در . ر استي سلول متغ۳۰ تا ۱ها از  آنيشده که بلندلي تشکيفي ظريها آن از سلوليچوباشعه. شوديم

توان با يز ميهرچند کم و ناچرا  ي از مواداستخراجيبعض]. ۲[ وجود ندارد يد عرضين گونه تراکئياشعه ا
  .استخراج کرد کلرومتان يادي مثل اتانول، استون، ي آليهااستفاده از حلال

  
  

  ]۲[  پراكنش زربين در ايران و جهان-۱شكل 
  

ن يبرگان با ا عمده پهنین اجزايها و همچن وترپنيني رزيدهاي اسيعنيبرگان، ين سوزني عمده زرياجزا
 ن مواد بري موجود در چوب و نقش اي انواع مواداستخراجيباتوجه به گستردگ .]۳[ شودروش استخراج مي

 شـيميايي   یع چـوب، شناساسـي اجـزا      ي صـنا  ينـدها ين فرآ ي و همچن  يعيطب، دوام يکيزي خواص ف  يرو
تواند نقش بسيار مهمي  بادوام و مقاوم است ميي چوبيکاشت که دارادست ن طبيعي ويمواداستخراجي زرب

هـاي  همچنين در مورد مواداستخراجي گونـه . پايداري و مصارف مناسب چوب اين گونه داشته باشد      بر
 شيميايي چوب یاست اما تاكنون تحقيقي در خصوص شناسايي اجزا تحقيقاتي صورت گرفتهمختلف چوب

  : است مهمترين اين تحقيقات عبارتند از زربين صورت نگرفته
ران يبرگ ا گونه از درختان پهن  ۵ پوست   ي مواداستخراج يبررو  خود ي، در بررس  )۱۳۷۲(ترکمن،  

-ن درختان بهي پوست ايافت که درصد کل مواداستخراجيدرر ، گردو ، بلوط ، توسکا ، ممرز و راش ينظ

 مذکور را به يها گونهيبات فنليزان ترکي درصد بوده و م۷/۱۶ و ۸۳/۱۶ ، و ۹/۱۷، ۲۵/۲۳، ۸/۲۹ب  يترت
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   و همكارويسی
  

٨١

 چـرب  يدهايهـا اس ـ ن گونهين در ايهمچن.  درصد گزارش داد۱۴ ،  ۹/۱۲ ،   ۶/۱۳،  ۶/۱۲ ،   ۲/۲۱ ،   ۳/۲۶
  ]. ۴[  شدييد شناسايک اسينگوسريولد يک اسيد، اولئيک اسيبنزوئ
ران را ي شمال ايها چوب و پوست گونه راش جنگلي، مواداستخراج)۱۳۸۴(، ييرشکراي و ميي خضرا     

طـور  ب به ي ترک ۱۰ شده،   ييب شناسا ي ترک ۲۴ از   يطورکلافتند که به  ي قرار داده و در    ييايميز ش يمورد آنال 
ب موجود در ين ترکيتر متفاوت وجود دارند و فراوانين گونه با درصدهايمشترک در چوب و پوست ا    

 درصد مشاهده ۳۹/۱۹ درصد و در پوست ۳۸/۳۲زان ينامات بود که در چوب به ميدروسيل هيمخلوط، پروپ
 دارد يباشد، نقش مهميبرگان من پهنيگني ليب اصليش ترکيل الکل که پيناپيوسنتز سيب در بين ترکيا. شد

]۵ .[  
ه با ي ترکي چوب و پوست بلوط محلي مواداستخراجييايمي شي اجزاي را رويقاتي، تحق)۲۰۰۱(، ۱بالا بن

کلوهگزان به روش سوکسله انجام داد و نشان داد که چوب ي بنزن، اتانول و س-استفاده از حلال اتانول    
رصد  د۱۳د دارد که يساکاري درصد پل۶۲ن و يگني درصد ل۲۵، ي درصد مواداستخراج۶/۵درون گونه مذکور 

 ـبات نظي، ترک) ۲۰۰۳(  و همکاران،۲تونالير]. ۷[ باشدي ميدست آمده از پوست، خاکستر از عصاره به   ر ي
ل يزوپروپي ا– pد و يک اسيد، دکانوئيک اسينولئيد، ليئک اسيد، اوليک اسييد، هگزادکانويک اسيپنتادکانوئ

 ـدرون، چـوب   چـوب  ی حاصل از عصاره   ي اصل يهاعنوان روغن فنول را به    ـرون، ر ب شه و سـاقه گونـه    ي
Juniperus potidissima ۸[استه گزارش دادهي در ترک .[  

است که برگان نشان دادهي چوب سوزني مواداستخراجي خود روهای، در مطالعه)۱۹۷۷(، ۳هولمبوم
که در درختـان کـاج،      يطورافت، به ي درختان   یتوان در ساقه  ي را م  ي مواداستخراج ي عمود هایاختلاف
  ]. ۹[ استافته شدهين ين زمييدرون بالا و پا فقط در بخش چوبيني رزيدهاين درصد اسيبالاتر

  
  ها مواد و روش

  هاي آزمونيتهيه نمونه -۱
آباد  حسنی از منطقهيصورت تصادفن طبيعي بهيسه اصله درخت زرب ن تحقيق تعدادي جهت انجام ا     

  . ه شديسک تهيو از هر اصله درخت سه دا انتخاب ي از سطح دري متر۵۰۰چالوس و ارتفاع 
  شيميايي ركيباتگيري تاندازه -۲
  د  استاندارT ٢٥٧ - om-٨٥ شماره  چوب زربين، ابتدا طبق آزمونييايميشباتي ترکيريگ اندازهيبرا     

 TAPPIمحلول در الکل  مواداستخراجي از مجموعيمواداستخراجدرصد سپس  .دـه شي ته آرد چوب – 
. طبق روش اسيد نيتريک انجام گرفت سلولز مقدار يگيراندازه .دست آمدهالكل و محلول در آب ب ،تولوئن

                                                
1- Balaban  
2-Tunalire 
3-Holmbom 
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  ١٣٨٨بهار، اول، شماره  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٨٢
 يگيراندازه. استفاده شدTAPPI  د استاندارT ٢٢٢ - om-٨٨ شماره  از آزمونتعيين مقدار ليگنين يبرا

   .] ۱[ انجام گرفتTAPPI د استاندارT ٢١١ - om-٨٥ شماره طبق آزمون مقدار خاكستر
 شيميايي مواداستخراجي آرد حاصل مربوط به هر ارتفاع با هم مخلـوط             یجداسازي اجزا  منظوربه      

كه آرد تهيه شده طوريهب. ن بوديک نمونه همگن از درخت زربيه ين اختلاط در واقع تهيحاصل ا. شدند
روش   با استفاده از   سپس .آوري گرديد جمع ۸۰ الک مش    يرو  مانده بر  ي باق يهانمونه و ابتدا الك شد  

صورت هكاشت ب زربين طبيعي و دستيا مواد عصاره )۱ به ۲با نسبت (الکل  -ئنسوكسله و حلال تولو
  .جداگانه استخراج گرديد

   شيميايي مواداستخراجي زربينیجداسازي و شناسايي اجزا -۳
اثر يبور دادن گاز بق عي را از طري مواداستخراجي حلال حاواي زربين،بعد از استخراج مواد عصاره

باشند جهت انجام ي درخت ميمانده که در واقع همان مواداستخراجير و از باقيازت از سطح ظرف تبخ   
 در دسـتگاه گـاز      ي جهـت بررس ـ   يبات اسـتخراج  يدار کردن ترک  ليلي سا يگام بعد . ش استفاده شد  يآزما

ال يک ويدرون و ن ي توزيه مواد استخراجماندي گرم از باق۰۰۳/۰زان ين منظور مي اي برا.بود يکروماتوگراف
د ي فلور استاميتر) ليليل ساي متيتر(سيتر واکنشگر بيکرو لي م۹۰زان يسپس به م.  منتقل گرديدياشهيش
)BSTFA (شد ده يچي پيمينيل آلومي بسته و دور آن با فوایشهيال شيدرب و. ه شده اضافه شديبه نمونه ته

ن يسپس جهت انجام واکنش ب.  شوديريال در آب جلوگي، تا از فرو رفتن وگرفتت قرار يونوليو داخل 
بعد از . شد ساعت قرار داده۱مدت  و بهoc۷۰ با آبيمارال درون حمام بني وBSTFA و يمواداستخراج

-يجرميسنجفي متصل به طي گازيتوسط دستگاه گروماتوگراف زيها جهت آنال ن مدت، نمونه  يگذشت ا 
GC/MSلتون به بخشيها توسط سرنگ همنمونه. ديد آماده گرInjetion  دستگاه GC/MSق شدي تزر .
 ـط ،)kI( کواتس يشاخص بازدار  ،)TR(ها  بي ترک يبا استفاده اززمان بازدار    ها،ق نمونه يپس از تزر   ف ي

ول جد(ا با اطلاعات موجود در کتابخانه دستگاه ي استاندارد و يهابيها با ترکن مولفهيسه اي و مقايجرم
جهت ثبت کروماتوگرام . ن اقدام شدي زربيدهنده مواداستخراجلي تشکيهابي ترکيي، نسبت به شناسا)آدامز
بندي بازداري كواتز از جدول زمانجهت محاسبه ضريب. بوداز يقه وقت مورد ني دق۳۰ مدت يف جرميو ط

  . ن استفاده شدآ یهاي نرمال و فرمول محاسبهآلكان
                                             ]۹      [   I = 100n+100 ( trx-trn ) / ( trn+1-trn ) 

I-    = ضريب كواتز                     ،       Tr n - = زمان بازداري آلكان نرمال  
  -n = هاي آلكان نرمال تعداد كربنTrx  -            ،        = مجهول یهزمان بازداري ماد   

شد، كه بـه دو صـورت الفبـايي و          هاي كواتز استخراج شده با جدول آدامز تطبيق داده        ن شاخص همچني
  . است نزولي بودن ضرايب كواتز تنظيم شده–صعودي 
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   :  GCمشخصات دستگاه -۴
  متر يليم/. ۲۵ متر و قطر ۳۰ به طول HP – 5 MS:  نوع ستون-
  قهي در دقmm ۱وم با سرعت يهل:  نوع گاز حامل-
   GC :HP6890 Seriesمدل دستگاه  -
  MS :Hp 5973 Mass selective Detectorمدل دستگاه  -
  ش دما ي افزاoc ۶قهي هر دقی به ازاoc۲۶۰-۶۰ن يب: يي دمای برنامه-

  . باشد الکترون ولت مي۷۰کنند ي به نمونه برخورد مMS که در دستگاه ي ذراتيانرژ -      
  

  گیري بحث و نتیجه
كاشت  شيميايي مواداستخراجي زربين طبيعي و دستی با هدف شناسايي و مقايسه اجزااين تحقيق

-هگيري شد، بكاشت اندازهانجام شد، به همين منظور، ابتدا مقادير تركيبات شيميايي زربين طبيعي و دست
ز زربين در زربين طبيعي بيشتر و سلولز و ليگنين آن كمتر ا       كه ميانگين مواداستخراجي و خاكستر    طوري
همچنين تغييرات مواداستخراجي در طي ارتفاع درخت در هر دو گونه نزولي ).۱جدول(كاشت است دست

باشد بيشترين مواداستخراجي در پايين تنـه و  كه در پايين تنه چوب بالغ بيشتر مي  اينبا توجه به   است و 
ستخراجي درخت زربين تركيب در موادا۱۴سپس ).۱شكل( كمترين آن دربالاي ساقه درخت مشاهده شد

ايزوتيازول كربوكسيليك  -۴ ايزوفيلوكلادن، :توان بهين آنها ميکه از جمله مهمتر. طبيعي شناسايي گرديد
اشاره كرد كه  ۷۹/۹% ، ۶۱/۱۹%  ، ۰۴/۲۱%  ، ۸۳/۲۸%ميزان ترتيب بهبوربونانون به اكتادستاميد،-۹ اسيد،

 درصد داراي ۱و۹۸/۰ ميزانترتيب بههتري متيل ب-،۱،۱،۱،۷-اتيل-داراي بيشترين مقاديرو ايزو كارن وان    
- تركيب در مواداستخراجي درخت زربين دست۱۲همچنين  ).۲و نمودار  ۲جدول (كمترين مقادير هستند 

 – ۱۵ ، ۱۱ ،   ۷ ،   ۳كه از بين تركيبات شناسايي شده، اكتادسناميد، ايزوفيلوكلادن ،           كاشت شناسايي شد  
 درصد داراي بيشترين ۴۷/۵، ۸۷/۶، ۸۲/۱۷، ۳۰/۴۵ترتيب با ، دي اتيل متيل به)سيلان( هگزيل -۲ –تترامتيل 

 درصد ۸۰/۱ و۵۰/۱ استيك اسيد با -۳ پيران ] C ، ۳ ، ۲ [ نافتو -۱ متيل و -۳مقادير و سيكلوهگزانون 
-۹دن و  پنج تركيب ايزو فيلو كلانتايج نشان داد كه ).۳ شکلو  ۳جدول (داراي كمترين مقادير هستند 

دو گونه   در هركه استيك اسيد-۳-پيران )cو۲،۳(نافتو-۱هگزيل و -۲-سينامالدئيد بوربونانون، اكتادستاميد،
كاشت نقش دست طبيعي وزربين دوام  درانند توميی به نوبهوجود دارد و اين تركيبات  و به مقدار زياد

  .داشته باشندبسيار 
  كاشتات شيميايي زربين طبيعي و دست ميانگين و انحراف معيار تركيب-۱ جدول 

   مشخصه  (% )خاكستر   (% )ليگنين     (% )سلولز    (% )مواداستخراجي  
  معيارانحراف  ميانگين  معيارانحراف  ميانگين  معيارانحراف  ميانگين  معيارانحراف  ميانگين  متغير

  ۱۱۶/۰  ۵۳۳/۰  ۵/۰  ۲۸  ۶۱/۳  ۴۸  ۲۲۹/۲  ۵۲/۷  زربين طبيعي
  ۱۱۷/۰  ۴۶۷/۰  ۷۶۴/۰  ۱۷/۲۹  ۵/۱  ۵/۵۳  ۱۱۳/۱  ۷۵/۲  زربين دست كاشت
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درصد10

پایین وسط بالا

دیسک

زربین طبیعی

زربین دست 
کاشت 

  كاشت در طي ارتفاع درختمقايسه وتغييرات در صد مواداستخراجي زربين طبيعي و دست -۲شكل
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طبيعيشده مواداستخراجي حاصل از زربين تركيبات شناسايي–۲جدول 
 

  
  

  تركيب  شمارة يك
زمان 

ماندگاري 
)min(  

درصد 
  فراواني

  ۲۴/۲  ۳۸۵/۴  اكتا متيل  ۱
  ۱  ۸۸۸/۵  تري متيل -۱،۱،۱،۷ -اتيل -ان  ۲
  ۲۲/۱  ۰۹۹/۱۲  هگزيل بوتيرات  ۳
  ۷۹/۹  ۴۶۹/۲۱  بوربونانون  ۴
  ۰۲/۱  ۶۲۱/۲۵  هگزيل-۲-سينامالدئيد  ۵
  ۲۰/۲  ۱۵۰/۲۶  دي متيل پيران - ۵،۶-)متيل پروپيل-۱( -۲  ۶
  ۰۴/۲۱  ۸۸۵/۲۶  ايزوتيازول كربوكسيليك اسيد -۴  ۷
  ۱۸/۱  ۴۳۱/۲۸  اپاپالوپانونيك استات  ۸
  ۹۷/۴  ۴۵۶/۲۹  سيلاسيلوبات -۱ - )تري متيل سيلوكسي(-۱  ۹
  ۶۱/۱۹  ۷۸۱/۲۹  اكتادستاميد -۹  ۱۰
  ۸۳/۲۸  ۰۳۷/۳۰  ايزوفيلوكلادن  ۱۱
  ۹۸/۰  ۵۱۵/۳۰  ايزوكارن  ۱۲
  ۸۹/۲  ۹۰۰/۳۰  دي فنيل - ۲،۳- متوكسي -۴  ۱۳
۱۴  H۱- ۲،۳( نافتو،C( ۰۳/۳  ۴۸۹/۳۱  سيداستيك ا - ۳ -پيران  
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   و همكارويسی
  

٨٥

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طبيعيمواداستخراجي حاصل از زربينGC  كروماتوگرام-۳شكل
  

  كاشتشده مواداستخراجي حاصل از زربين دستتركيبات شناسايي -۳           جدول 

زمان ماندگاري   تركيب  شمارة يك
)min(  

درصد 
  فراواني

  ۳۸/۴       ۴۰۱/۴  استيل فوران  ۱
  ۵/۱  ۸۱۹/۵  متيل -۳- سايكلوهگزانون  ۲
  ۳۶/۳  ۸۹۶/۵  اتيل امين  ۳
  ۵  ۶۰۲/۱۰  نوپينون  ۴
  ۴۱/۲  ۴۶۸/۲۱  پوربونانون  ۵
  ۸۵/۲  ۶۲/۲۵  هگزيل -۲- سينامالدئيد  ۶
  ۸۷/۶  ۸۷۵/۲۶  هگزيل -۲- تترا متيل -۱۵و۱۱،۷،۳  ۷
  ۲۴/۳  ۱۴۸/۲۸  تري متيل سايليل  ۸
  ۴۷/۵  ۴۵۵/۲۹  دي اتيل متيل  ۹
  ۳۰/۴۵  ۷۸۸/۲۹  اكتادستامد -۹  ۱۰
  ۸۲/۱۷  ۰۳۷/۳۰  ايزوفيلوكلادن  ۱۱
  ۸/۱  ۴۸۸/۳۱  استيك اسيد -۱-۳-پيران ) cو۳،۲(نافتو  -۱  ۱۲
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٨٦
   

  كاشتمواداستخراجي حاصل از زربين دست GC  كروماتوگرام-۴          شكل
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