
 
  
  
  

   چوب آنییایمی و شیکیزی، فيومتریبدس بر خواص ی سن درختان صنوبر دلتوئریتاث
  ) در استان گلستانيمطالعه مورد(

  
   2ردبهروز کُ،  1ردبهزاد کُ

  
  چکیده

دس بر خواص بيومتري، فيزيكي و شيميايي چوب آن ي تأثير سن درختان صنوبر دلتوئاين تحقيق با هدف بررسي
بطور  سال ۲۰ و ۱۶، ۱۲، ۸، ۴در سنين مختلف درخت سالم صنوبر  اصله ۳تعداد ين منظور براي ا. انجام پذيرفت

ک، ي آناتوميهايژگي و.واقع در شصت كلاته گرگان قطع شد) دكتر بهرام نيا( پژوهشي -تصادفي از جنگل آموزشي
زيه و تحليل آماري قرار هاي حاصل مورد تجسپس داده.  شدنديريگک از درختان اندازهي در هرييايمي و شيکيزيف

اف، قطر يطول ال(اف يدس بر ابعاد الين مختلف درختان صنوبر دلتوئير سنينتايج اين بررسي نشان داد که تأث. گرفت
و ) ي حجم ـيدگي و همکـش يته بحرانيته خشک، دانسيدانس (يکيزي، خواص ف)يواره سلولياف و ضخامت د   يال

 استن، مواد قابل حل در آبگرم، مواد قابل حل - محلول در الکل يراجن، مواد استخيگنيسلولز، ل(ييايميبات شيترک
ج نشان ين نتايهمچن. دار استاختلاف معني% ۹۵چوب آن در سطح اعتماد ) ک درصد و خاکستريدر سود سوزآور 

 و يک ـيزي، فيکي آنـاتوم يهايژگيداري در و سالگي تفاوت معني۱۲، پس از سنيشناسدگاه چوبيداد كه از د  
را در اين محدوده سني دوره جوان چوبي اين درختان به اتمام يدس وجود ندارد، زي درختان صنوبر دلتوئييايميش

در ) ۵۱/۷۷کلن (دس ي درختان صنوبر دلتوئين سن بهره برداريترتوان گفت که مناسبيدر مجموع م. رسيده است
  .       استي سالگ۱۲منطقه شصت کلاته استان گلستان، 

          
 ، استان گلستانييايميبات شي ترک،يکيزيصنوبر دلتوئيديس، ابعاد الياف، خواص ف :ژه هاي کلیديوا

  
  
  
  
  
  
 Email: Behzad_k8498@ yahoo.com. ار دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوسی استاد-1

  ری دانشگاه آزاد اسلامی واحد ملااری استاد-2



  ١٣٨٩بهار ، اول، شماره مپنج فصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
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  مقدمه
هاي هاي جنگلی و تفرجگاهور تولید چوب و حتی ایجاد پاركمنظها بهباید اذعان کرد که توسعه جنگل

پس چه بهتر است که موجباتی فراهم آید تا بخش خصوصی . بر دارد هاي سنگینی دردست کاشت، هزینه
هاي سریع هاي اعتباري، فنی و ترویجی دولت، بر حسب مورد به کاشت گونهواجد صلاحیت با حمایت

مند شود و همسو با  صنوبر، بید و پالونیا اقدام نمایند و خود از نتایج آن بهرهالرشد سوزنی برگ، اکالیپتوس،
هاي طبیعی به اشکال گوناگون از خارج علت تولید ناکافی جنگلآن بخشی از نیازهاي چوبی کشور که به

 از دست آمدههاز طرف دیگر با توجه به افزایش مصرف محصولات ب.  پاسخ داده شود،شودکشور تأمین می
است ها موجب شدهچوب، دورنماي رو به کاهش صدور پروانه قطع سالیانه و تلاش براي حفاظت از جنگل

که توجه مراکز تحقیقاتی، ادارات منابع طبیعی و کارخانجات صنایع چوب و کاغذ براي تأمین مواد اولیه 
برداري هستند جلب قابل بهرهالرشد و سازگار که در کوتاه مدت هاي سریعمورد نیاز، به سوي کاشت گونه

- از بین این منابع صنوبرها با توجه به سریع الرشد بودن و سازگاري مناسب و پراکنش گسترده به.]5[شود 

کاري  لذا لازم است همزمان با کشت و جنگل.اي برخوردارندعنوان یک ماده خام ارزشمند از اهمیت ویژه
نه شناخت ی در زمياهالرشد، مطالع از منابع لیگنوسلولزي سریععنوان یکیصورت وسیع وگسترده بهصنوبر به
  .چوب و کاغذ انجام پذیرد  جهت استفاده در صنایع مختلفهاي صنوبربرداري گونهزمان بهره

بررسی خصوصیات شیمیایی، فیزیکی و آناتومیک صنوبر دلتوئیدیس کلن ) 1380(فخریان و همکاران 
گیري نتایج این تحقیق نشان داد که بین مقادیر اندازه. رداري مطالعه نمودندب را در سنین مختلف بهره51/77

که میزان برداشت  ساله تقریباً به هم نزدیک بوده و با توجه به این12 و 6، 4برداري شده در سه سن بهره
چوب توان از می) 1377رحمانی و همتی ( ساله در هکتار بیشتر است 4برداري چوب درخت با دور بهره

این درخت به عنوان ماده اولیه لیگنوسلولزي مناسب در تولید انواع خمیر و کاغذ با کیفیت متوسط استفاده 
 از صنوبر اورامریکن، خواص اولیه چوب این CMP1نیز براي تهیه خمیر کاغذ ) 1381(  رسولی .]4[ کرد

 سـاله گونـه   18 و 8ه درختـان  وي میانگین رویش سـالیان . طور مختصر مورد بررسی قرار داد   هگونه را ب  
گیري کرد و مقایسه بین نتایج  متر اندازه  میلی 92/13 و   35/8ترتیب  اورامریکن رویشگاه صفرا بسته را به     

داري بین این درختان وجود ندارد و   میزان ترکیبات شیمیایی دو دوره رویش نشان داد که اختلاف معنی          
لامینـگ  . ]3[  سـاله ارجحیـت دارد     18بت به صنوبر    استفاده از چوب صنوبر هشت ساله در مجموع نس        

 دایره رویش سالیانه 12 تا 8هاي صنوبر شامل گزارش نمودند که چوب جوان گونه    ) 1971 (2وهمکاران
ان یآنها ب. کندیر مییدلیل بروز تغییراتی در رویشگاه و گونه کمی تغن تعداد ممکن است فقط بهیبوده و ا

  داري در خواص شـیمیایی و کاغذسـازي   مرحله جوان چوبی تفاوت معنی کردن يکردند که پس از سپر  
  

                                                
1- Chemi-Mechanical Pulp  
2- Laming & et al 



  کُرد و همکار
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تأثیر سن چوب صنوبر را بر ترکیبات شـیمیایی         ) 1994 (1جمی و رلی  ]. 12[ دیآیصنوبر به وجود نم   
 ساله، 17در این مطالعه از سه پایه درخت صنوبر . چوب و کیفیت خمیر کاغذ حاصل از آن مطالعه نمودند

 ساله 17د که بیشترین درصد شفافیت خمیر از درخت انتایج حاصل نشان د. له استفاده شد سا43 ساله و 22
خواص استحکامی کاغذ رابطه منظمی . آیددست میه ساله ب43و کمترین درصد شفافیت خمیر از درخت 

  .]9[شدتر بادر سنین کمتر، مناسب رسد که تهیه خمیر کاغذ از صنوبرنظر میبا سن درخت نشان نداد و به
ن یدس بر خواص بیومتري، فیزیکی و شیمیایی چوب ایاین تحقیق با هدف تأثیر سن درختان صنوبر دلتوئ

  . مصرف بهینه صورت پذیرفتایجاد ارزش افزوده و، ش سطح تولیدی افزايدر راستاگونه، 
  

  ها مواد و روش
 ، 8، 4دفی در سنین مختلف طور تصا به2 اصله درخت صنوبر دلتوئیدیس3جهت انجام این تحقیق تعداد 

) جنگل شصت کلاته( پژوهشی دکتر بهرام نیا -از جنگل آموزشی)  اصله15در مجموع ( سال 20 و 16، 12
قطع  انتخاب و) 51/77کلن(استان گلستان که در ارتفاع و شرایط اکولوژیکی یکسان قرار داشتند  واقع در

ده شد یمتر از هر پایه و از ارتفاع برابر سینه بری سانت30هایی با ضخامت سپس از هر درخت دیسک. شدند
  . آنها مشخص شدي بر روییایو جهات جغراف

   

  افي ابعاد اليريگ اندازه-1
 يریگه شد، جهت اندازهینه تهیسک برابر سیمتر از د سانتی3 به ضخامت ییهاسکین منظور، دی ايبرا

-سک از مغز به پوست تراشهین روش، ابتدا از هر دیطبق ا. استفاده شد] 8[ نیاف از روش فرانکلیابعاد ال

ژنه بـه  یک و آب اکسید است یش قرار داده و مخلوط اس     یها را در لوله آزما    د، سپس تراشه  یه گرد ی ته ییها
  Cº 60 ساعت در داخل اتو و درجه حرارت 48به آنها افزوده شد و به مدت ) 50 به 50 (ينسبت مساو
اف، یت طول الید، در نهانده و با آب مقطر شستشو گردشها از اتو خارج نهن مدت نمویپس از ا. قرار گرفت

  . شديریگ تکرار اندازه30کروسکوپ با یله میوسهبر بی هر فیواره سلولیاف و ضخامت دیقطر ال
  

  يکيزيگيري خواص ف اندازه-۲
. دگی تهیه گردیدگیري دانسیته بحرانی و درصد همکشیمتر براي اندازه سانتی3هایی به ضخامتدیسک

هاي آزمونی مکعبی به روش صلیبی و پشت سرهم به ابعاد ن منظور، در چهار جهت جغرافیایی نمونهی ايبرا
  ].1[   از هر دیسک قطع شدندISO – 3131متر براساس استاندارد   سانتی2 ×2×2اسمی 

د ن تا از آب اشباع شوندگرفتهاي تهیه شده مدت چند روز درون آب قرار جهت تعیین حجم اشباع، نمونه
ها توسط کولیس به دقـت      سپس ابعاد و حجم هریک از نمونه      . دنکه دیگر افزایش وزن پیدا نکن     طوريهب

   103 ± 2ها در داخل اتو و درجه حرارت  با تعیین حجم کاملاً اشباع، نمونه.گیري شدمتر اندازه میلی01/0±

                                                
3- Jame & Reli 
4- Populus deltoides  
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ه و شدها از اتو خارج در پایان نمونه. ا کاملاً خشک گردندتشدند  ساعت قرار داده 48گراد به مدت سانتی
 گرم توزین 01/0 با دقت ي و با یک ترازوگرفتند دقیقه درون دسیکاتور قرار 30جهت خنک شدن به مدت 

 .دیبا استفاده از روابط زیر دانسیته بحرانی محاسبه گرد. ندشد

100×=
Vh
MoDb  

Db = یته بحرانیدانس ،Mo =رم خشک نمونه، جVh =حجم کاملاً اشباع نمونه  

100×=
Vo
MoDo  

Do = ته خشک، یدانسMo = ،جرم خشک نمونهVo =حجم کاملاً خشک نمونه  

100_ ×=
Lh

LoLhBv  
Bv =حجمی، یدگیزان همکشیم Lo =ر ابعاد نمونه در حالت خشک، ییتغLh =ر ابعاد نمونه در حالت اشباعییتغ  

  

  ييايميبات شيگيري ترکه انداز-3
سپس . متر تهیه گردید سانتی5، دیسک هایی به ضخامت ییایمیبات شی درصد ترکيری جهت اندازه گ

بدین ترتیب که .  جهت تهیه آرد چوب اقدام شدTAPPI آئین نامه T257 cm-85طبق استاندارد شمارة 
ها توسط آسیاب آزمایشگاهی سپس این پوشالابتدا چوب مورد نیاز با استفاده از رنده به تراشه یا پوشال و 

از آرد . بندي شد طبقه1آرد چوب تهیه شده با استفاده از دستگاه الک ارتعاشی. به آرد چوب تبدیل شدند
مانده روي  مش براي تعیین درصد سلولز و لیگنین و از آرد چوب باقی80مانده بر روي الک چوب باقی

  .استخراجی و خاکستر استفاده شد مش براي تعیین درصد مواد 60الک 
  ]: 14[ استفاده گردیدTAPPIین نامه یگیري ترکیبات شیمیایی از استانداردهاي آجهت اندازه

  T 264 om-88براساس استاندارد شمارة :  درصد سلولز-1

  T 222 om-88براساس استاندارد شمارة :  درصد لیگنین-2
   T 204 cm-88 براساس استاندارد شمارة : ن است- درصد مواد استخراجی محلول در الکل-3
  T 207 cm-88 براساس استاندارد شمارة :درصد مواد قابل حل در آب گرم -4
 T 212 om-88 براساس استاندارد شمارة :درصد مواد قابل حل در سود سوزآور یک درصد -5

   T 211 om-85براساس استاندارد شمارة :  درصد خاکستر-6
کطرفه انجام شد و یانس یز واری در قالب طرح آنالSpss يها با استفاده از نرم افزار آمارل دادهیه و تحلیتجز

  .انجام گرفت% 95کمک آزمون دانکن در سطح اطمینان ها بهبندي میانگینت مقایسه و گروهیدر نها
  

                                                
5- Shaker 



  کُرد و همکار
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  نتایج 
  کي مشخصات آناتوم-۱
اف یدس بر ابعاد الیدرختان صنوبر دلتوئر سن ید که تأثاانس نشان دیه واری حاصل از تجز  يج آمار ینتا

است دار بودهیمعن% 95 در سطح اعتماد یواره سلولیاف و ضخامت دیاف، قطر الیطول ال: چوب آن شامل
ه شده ی ارا2دس در جدول    یاف چوب صنوبر دلتوئ   یهاي ابعاد ال  بندي میانگین مقادیر و گروه  ). 1جدول  (

 با افزایش سن یواره سلولیاف و ضخامت دیاف، قطر الیتغییرات طول الشود یکه ملاحظه ميطوراست، به
 به بعد ی سالگ12، از سن %95د که در سطح اعتماد اها نشان دبندي میانگینن گروهیهمچن. ابدی یش میافزا

  . دس وجود نداردین بالاتر درختان صنوبر دلتوئیاف سنی در ابعاد اليداریتفاوت معن
  

  يکيزي خواص ف-۲
 یکیزیدس بر خواص فیر سن درختان صنوبر دلتوئید که تأثاانس نشان دیه واری حاصل از تجزيج آماریانت

است دار بودهیمعن% 95 در سطح اعتماد یحجمیدگی و همکشیبحرانتهیخشک، دانستهیدانس: چوب آن شامل
ه شده یا ار2ر جدول دس دی چوب صنوبر دلتوئیکیزیهاي خواص فبندي میانگینمقادیر و گروه). 1جدول (

 با افزایش یحجمیدگی و همکشیبحرانتهیخشک، دانستهیشود تغییرات دانسیکه ملاحظه ميطوراست، به
 12، از سن %95د که در سطح اعتماد اها نشان دبندي میانگینن گروهیهمچن. ابدییش می افزايبردارسن بهره

  . دس وجود نداردین بالاتر درختان صنوبر دلتوئی سنیکیزی در خواص فيداری به بعد تفاوت معنیسالگ
  

  ييايميبات شي ترک-۳
بـات  یدس بـر ترک یر سن درختان صنوبر دلتوئ  ید که تأث  اانس نشان د  یه وار ی حاصل از تجز   يج آمار ینتا

- استن، مواد قابل حل در آب- محلول در الکل ین، مواد استخراجیگنیسلولز، ل:  چوب آن شاملییایمیش

جدول (است دار بودهیمعن% 95ک درصد و خاکستر در سطح اعتماد یبل حل در سود سوزآور گرم، مواد قا
ه شده است، یا ار2دس در جدول ی چوب صنوبر دلتوئییایمیبات شیهاي ترکبندي میانگینمقادیر و گروه). 1

، مواد قابل  استن- محلول در الکل ین، مواد استخراجیگنیشود تغییرات سلولز، لیکه ملاحظه ميبه طور
-ن گروهیهمچن. ابدییش میسن افزا گرم، مواد قابل حل در سود سوزآور و خاکستر با افزایشحل در آب

بات ی در ترکيداری به بعد تفاوت معنی سالگ12، از سن %95د که در سطح اعتماد اها نشان دبندي میانگین
  . دس وجود نداردین بالاتر درختان صنوبر دلتوئی سنییایمیش
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  دسیر سن بر خواص چوب صنوبر دلتوئیتأثتجزیه و تحلیل آماري  نتایج -1دول ج
 ي داریسطح معن Fمقدار   یمشخصات کم

)P Value(  
رات ییب تغیضر
)CV%(  

  mm(  *15/68  001/0  7/3(اف یطول ال
  mµ(  *05/26  005/0  25/5(اف یقطر ال
  mµ(  *43/35  032/0  33/4( یواره سلولیضخامت د

  gr/cm3(  *83/23  019/0  81/7(ته خشک یدانس
  gr/cm3(  *30/10  028/0  43/8( یته بحرانیدانس

  6/11  006/0  16/49*   (%)ی حجمیدگیهمکش
  17/24  001/0  48/6*  (%)سلولز 

  38/17  005/0  53/5*  (%)ن یگنیل
  19/4  028/0  87/17*  (%) استن - محلول در الکلیمواد استخراج

  22/7  006/0  20/64*  (%)گرم مواد قابل حل در آب
  04/15  001/0  31/12*  (%)ک درصد یمواد قابل حل در سود 
  52/2  005/0  78/49*  (%)خاکستر 

   درصد                                                                                     5 معنی دار در سطح -*
  

  دس در سنین مختلفیوبر دلتوئهاي خواص چوب صنبندي میانگین مقادیر و گروه- 2جدول
   سال20   سال16  سال12   سال8   سال4  یمشخصات کم

  mm(  A 96/0  B 08/1  BC 12/1  C 16/1  C 23/1(اف یطول ال
  mµ(  A 89/23  B  17/25  C  50/27  C  14/28  C  67/28(اف یقطر ال
  mµ(  A 75/4  B  81/5  BC  13/6  C  4/6  C  73/6( یواره سلولیضخامت د

gr/cm3(  A 39/0(ته خشک یدانس  A  40/0  AB  41/0  B  41/0  B 43/0  

gr/cm3(  A 35/0( یته بحرانیدانس  A  36/0  AB  36/0  B  37/0  B  38/0  

A 23/8   (%)ی حجمیدگیهمکش  B  42/9  BC  56/10  C  78/11  C  04/12  

A 51 AB  83/51  (%)سلولز   AB  5/52  B  67/52  B  53 

A 22 AB  33/22  (%)ن یگنیل  AB  67/22  B  17/23  B  5/23  
A 67/2  (%) استن - محلول در الکلیمواد استخراج  AB 83/2  B 3 B  17/3  B  33/3  

A 17/2  (%)مواد قابل حل در آبگرم   B 3 BC 33/3  C  83/3  C  4  
  A 17/20  B  67/20  BC  33/21  C  83/21  C  22  (%)ک درصد یمواد قابل حل در سود 
A 73/0  A  97/0  AB  17/1  B  33/1  (%)خاکستر   B  67/1  
  ) درصد5سطح احتمال (دار ندارند هایی که حداقل یک حرف مشابه داشته باشند اختلاف معنیر میانگیندر هر سط



  کُرد و همکار
  

٨١

  يریگجهیبحث و نت
دس در سنین ی چوب گونه صنوبر دلتوئییایمی و شیکیزی، فیکی آناتوميهایژگی شناخت وین بررسیدر ا

  : دیگردل حاصل یج ذی قرار گرفت، که نتاین درختان مورد بررسیمختلف ا
با افزایش سن، ) یواره سلولیاف و ضخامت دیاف، قطر الیطول ال(دس یاف چوب صنوبر دلتوئی ابعاد ال-1
ج یتدرهن کمتر بوده و بیین پایاف در سنی الیومیشود که رشد پستکامبین استنباط میرا چنیز. ابدییش میافزا

ه ی اول يهال شدن سلول  یراه بالغ شدن و طو    هم به یمات سلول یتقس) ومیکامب(نده  یت حلقه زا  یدر اثر فعال  
  .]16و2[ ابدیی شکل، شدت میدوک
با ) حجمییدگی و همکش  یبحرانتهیخشک، دانس تهیدانس(دس  ی چوب صنوبر دلتوئ   یکیزی خواص ف  -2

هاي چوبی با ضخامت  در گونهیکیزی فيهایژگیکه تغییرات ونیبا توجه به ا. ابدییش میافزایش سن، افزا
که زیاد يهاي چوبی ارتباط نزدیکی دارد، به نحولول و درصد آن، تعداد آوندها، فیبرها و اشعه  دیواره س 

هاي سلولی و نیز کم شدن تعداد آوندها به افـزایش        هاي چوبی، ضخیم بودن دیواره    شدن فیبرها و اشعه   
 یکیزی فيهایگژیح است که تغییرات وین لازم به توضیهمچن. گردد منجر مییدگیدانسیته و درصد همکش

- دوایر رویشی و نسبت چوب بهاره و تابستانه نیز قرار میيهاي چوبی تحت تأثیر پهنادر برخی از گونه

اي را افزایش و دانسیته برگان بخش روزنه دوایر رویشی دانسیته چوب پهنيکه افزایش پهنايطورهگیرد، ب
ش یل افزایجه گرفت که به دلیتوان نتین میبرا بنا.]16 و15، 13، 10[ دهدچوب سوزنی برگان را کاهش می

-تهیخشک، دانستهی، دانسيبردارش سن بهرهی و متراکم شدن بافت چوب در اثر افزایواره سلولیضخامت د

  .ابدییش می افزای حجمیدگی و همکشیبحران
استن،  - محلول در الکلین، مواداستخراجیگنیسلولز، ل(دس ی چوب صنوبر دلتوئییایمیبات شی ترک-3

ش یبا افزایش سن، افزا) ک درصد و خاکستریگرم، مواد قابل حل در سود سوزآور مواد قابل حل در آب
اثر عمل چوب درونی ل درون چوب در ی، مقدار درصد چوب بالغ، تشکبا افزایش سن درخترا یز. ابدییم

ن، مواد یگنی سلولز و لشیب موجب افزایترتابد که بهییش میافزا ي بیشتریبات معدنیترک  و تجمعشدن
   .]11 و7، 6[ گردندی و خاکستر درخت میاستخراج

 يهایژگیداري در و سالگی تفاوت معنی12، پس از سنیشناسدگاه چوبیج نشان داد که از دی نتا-4
توان گفت که در این عبارت دیگر میبه. دس وجود نداردی درختان صنوبر دلتوئییایمی و شیکیزیک، فیآناتوم
 ي رو ياز در مطالعه  ین) 1971(لامینگ  . استچوبی این درختان به اتمام رسیده     ده سنی دوره جوان   محدو

ن سن یترتوان گفت که مناسب یدر مجموع م  ]. 12[افتی دست   یج مشابه ی صنوبر به نتا   يهاچوب گونه 
ه شـصت   براي تهیه خمیرکاغذ و کاغذسازي در منطق ـ51/77دس کلن ی درختان صنوبر دلتوئ  يبرداربهره

  . استی سالگ12کلاته استان گلستان، سن 
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