
 

   شاهی از خانواده گزگز شور وی دو درخت  و مورفولوژیکیمقایسه ویژگی هاي آناتومیک
).L Tamaricaceae(  

  
 3ویلما بایرام زاده، * 2 وحیدرضا صفدري،1سیمین مظهري

  
  چکیده

یسک چوبی این تحقیق قصد مطالعه این نظریه از دیدگاه علم آناتومیکی چوب و پاسخ به آن را دارد، بدین منظور سه د      
هاي نازك سپس توسط میکروتوم از آنها نمونه. هاي مکعبی کوچک تبدیل شدنداز سه درخت بالغ تهیه و به نمونه

اي تثبیت شده و هاي شیشه بالزام بر روي لامآمیزي با استرابلو و سفرانین توسط چسب کانادامیکروسکوپی تهیه و پس از رنگ
هاي کبریتی  ررسی قرار گرفت همچنین از چوب تنه گز شاهی و شور تعداد اندکی خلالهاي آناتومی آنها مورد بسپس ویژگی

ها نیز مورد مطالعه قرار  هاي مورفولوژي الیاف آنور گردیدند و ویژگی تهیه و در مخلوط اسید استیک و آب اکسیژنه غوطه
هاي آناتومیکی از قبیل  ز شور از نظر ویژگینتایج حاصل از این تحقیق حاکی از آن بود که بین دوگونه گز شاهی و گ. گرفت

توان به، حضور تیل و فراوانی آن هایی بین دو گونه گز شاهی و شور بود که از جمله آن مینتایج حاصله نشان دهنده تفاوت
یب اي، ترتایی بودن شکل آوندها در گز شاهی اما در گز شور به شکل روزنهدر گز شاهی برخلاف گز شور، نیمه روزنه

اي و وجود جفت منافذ بین ها در گز شاهی بصورت منفرد و بعضاً دوتایی اما در گز شور بصورت روزنهقرارگیري آوند
  .آوندي به صورت متناوب و متناوب نردبانی در گز شاهی و همچنین وجود صمغ در گز شور، اشاره کرد

  
   .، گز شور، آناتومی چوب)Tamarix aphylla( گز شاهی ، (.Tamaricaceae L) گز :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
شناسان جنگلهاي ایران ها و گیاهاکولوژیست

 ناحیه هیرکانی، 5را با توجه به تغییرات اقیمی به 
تورانی زاگرس، حاشیه خلـیج فـارس و        -ایرانو

اعم مطالعات صـورت    . [7]عمان تقسیم نمودند  
هاي  بر روي چوبحوزه آناتومی چوبگرفته در 

متمرکـز  ) هیرکانی(هاي شمال ایران    مهم جنگل 
-هاي گونهمقایسه آناتومی چوب. [2]شده است

تر هاي متشابه که به یک خانواده تعلق دارند کم 
هـاي  تر ویژگـی  مورد مطالعه قرار گرفته و بیش     

ها به صـورت انفـرادي مـورد        آناتومیکی چوب 
  .[3,1]تتحقیق واقع شده اس

- بخش قابل توجهی از درختان و درختچه      

 مناطق خشک و کویري و در هاي ایران مربوط به
تورانی قرار دارد که   -قلمرو رویش گیاهی ایرانو   

ــره ــر  تیــ ــاهی نظیــ ــف گیــ ــاي مختلــ   هــ
 )Chenpodiaceae    ، Composiate،Rosaceae ،

Solanaceae   ،Polyonaceae   ،Tamaricaceae( 

  .[9,8]باشند از آن جمله می
 جـنس و  4از (Tamaricaceae) خانواده 

 گونه به گستردگی پراکنش در نقاط       120حدود  
 تشکیل شده [22,19,16,12,11,10]مختلف جهان

که به تعدادي از این گونه هاي چوبی می توان به 
گز - گز آتشین)Tamarix dubia(گز مشکوك 

ــودار  ــهري  )Tamarix hispida(م ــز بوش  گ
)Tamarix kotschyi ( مرزيگز) Tamarix 

laxa(   گز عمـان)Tamarix mascatensis (
گـز  ) Tamarix passerinoides(گز مصري 

 گز گل )Tamarix ramosissima(پر شاخه 
ــرخی  ــستانی  )Tamarix rosea(س ــز سی  گ

)Tamarix tetragyna( اشاره نمود که همگی 
 تعلـق   )Tamaricaceae(به خانواده تیره گـز      

  .[23,10,9,8]دارند 
هاي قبلی صورت با مطالعات و یافتهمطابق 

گرفته ویژگی هاي آناتومیکی بارز چوب بعضی از 
تواند که می  (Tamaricaceae) خانوادهاعضاء 

ارزش تشخیصی با سایر گونه ها را داشته باشد         
عبارتند از حد دوایر رویشی مـشخص، دریچـه         
آوندي ساده، پونکتواسیون بین آوندي متنـاوب،       

ضخیم فیبر، چند ردیفه بودن و عدم وجود دیواره 
-هاي اشعه چوبی، سلول   یکنواختی اندازه سلول  

هاي چند وجهی متمـایز و دارا بـودن پارانـشیم     
  .[18,13]اي است رشته

بایست در پاسخ به سـوال هـدف از         اما می 
مطالعه این عنوان به ذکر این نکته اشاره نمود که 

 هاي موجود تنها گز شاهی داراي نـام   در بررسی 
 [19,15]باشـد  مـی )Tamarix aphylla(علمی

اما در تحقیقات میدانی صورت گرفتـه از افـراد          
صاحب نظـر بـومی و بررسـی منـابع موجـود،            
درختچه دیگري با نام گز شور با همین مقیـاس     

 کـه تنهـا بـه لحـاظ      [6,4]ظاهري وجـود دارد 
فیزیکی و بصري با درخت گز شاهی با نام علمی 

که ایـن شـباهت     [1]کندذکر شده، مشابهت می
تواند چالش جدیدي در تعیین دقیـق نـوع و          می

فلذا به منظور پاسخگویی . جنس، گونه گز باشد   
علمی و آکادمیکی به این موضوع ، هدف گذاري 

هاي این تحقیق آنالیز، ارزیابی و شناخت ویژگی  
آناتومیکی و موفولوژیکی، دو گونه گز شاهی و        

مدیگر متصور شده شور  به جهت تمیز دادن از ه
  .است
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  هامواد وروش
  برداريمحل نمونه

 ـهاي چوبی نمونه       Tamaricaceaeه گون

L.)(   از مراتع بیابانی منطقه چاه افضل از توابـع 
. شهرستان اردکان واقع در استان یزد تهیـه شـد         

 و 32 23منطقه نمونه برداري در طول جغرافیایی 

 از سطح  متر1002 با متوسط ارتفاع 53 58عرض 
-3 میلی متر در شیب 55دریا و متوسط بارندگی 

+ 46حداکثر دما چاه افضل .  درصد واقع است5
 درجه -14درجه سانتی گراد و حداقل مطلق آن 

  .[5]سانتی گراد است

  

  
  واقع در مراتع بیابانی شهرستان اردکان) Tamarix aphylla(درختچه گز شاهی .1شکل

  

 هاي چوبیتهیه نمونه
 درخت سـالم و     3در منطقه نمونه برداري          

شاداب به طوري کـه هـیچ یـک از طـرفین آن            
 10خشکیده نباشد انتخاب و تقریبا در ارتفـاع         

سانتی متري از سطح زمین با اره بریده و پس از 
تبدیل به قطعات کوچک به منظـور تثبیـت بـه           

فرمالین، اسـید   : ظروف حاوي محلول شیمیایی   
پـس از  .  منتقل شدند)FAA(اسیتیک، و الکل   

انتقال به آزمایشگاه آناتومی چوب نمونه هـاي        
: چــوبی در ظــروف حــاوي محلــول شــیمیایی

تا هنگـام مقطـع     ) 1:1:1(الکل  -آب-گلیسیرین
  .[20]برداري نگهداري شدند 

  

تهیه مقاطع میکروسکوپ نوري از چوب و 
  پوست 

هاي چوبی به ابعاد در ابتدا تعدادي نمونه      
متر بریده شدند و به سبب سختی تی سان2*2*2

مدت بیش از اندازه و به منظور نرم شدن بافت به
) 1:1( ساعت در مخلوط آب و گلیسرین 24

از دو بخش برون چوب و . جوشانده شدند
درون چوب، مقاطع عرضی، مماسی و شعاعی 

 میکرومتر تهیه شد و پس 20 الی 10 ضخامت به
 ماده رنگی بري با آب ژاول با مخلوطاز رنگ

رنگ ) 1 به 1به نسبت (استرابلو و سفرانین 
سازي و تهیه آمیزي شدند و سایر مراحل آماده

گروبر لام و لامل از روش پارساپژوه و شواین
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به منظور اطمینان از وجود .  پیروي شد[21]

ها توسط میکروسکوپ نوري و کریستال نمونه
با عدسی پلاریزه مشاهده شدند و سپس از 

ها از طریق میکروسکوپ نیکون مجهز به نمونه
کلیه . دوربین و متصل به کامپیوتر عکس تهیه شد

ها مطابق با مشخصات میکروسکوپی نمونه
هاي میکروسکوپی پهن برگان ارائه شده ویژگی

 .تشریح شدند[18,17] وآ -توسط کمیته آیو

  هاي چوبی دیفیبره کردن نمونه
و )بیومتري(عاد هاي ابگیريبه منظور اندازه     

همچنین تشخیص بهتر دریچه آوندي و نوع 
-، تراشه)لیبریفورم، ساده و تقسیم شده(فیبرها 

هایی به اندازه چوب کبریت در جهت طولی 
شعاعی بخش مجاور مغز تا مجاور پوست در 

متري تهیه شد و مطابق با روش سانتیفواصل نیم
هاي اسلاید. [14]فرانکلین دیفبیره شدند 

 عدد فیبر 30وسکوپی تهیه و طول و پهناي میکر
 عدد آوند به تفکیک از بخش 30و طول و قطر 

  . گیري شدکنار مغز تا مجاور پوست اندازه
  

  نتایج
هاي آناتومیکی چوب دو گونه گز ویژگی      

براساس ) Tamarix aphylla(شاهی و شور 
-هاي میکروسکوپی چوب پهنلیست مشخصه

توان به صورت زیر ی مlAWA [18,17] برگان
  :خلاصه نمود

  : برش عرضی
هاي رویشی در حلقه: هاي رویشیحلقه

کد (باشد هاي گز شاهی و شور مشخص میگونه
 )، الف و ب2 در شکل 1

ها به صورت در گونه گز شاهی آوند: هاآوند
اي اي و در گز شور به صورت روزنهنیمه روزنه
 و ب ، الف2 در شکل 5و4کد (شود مشاهده می

( 

ي ها در گونهآوند: ترتیب قرارگیري آوندها
 شعاعی و بعضا به -گز شاهی به صورت گروهی

 10کد (شود منفرد و دوتایی مشاهده می صورت
ها اما در گونه گز شور آوند). ، الف2در شکل

کد (اند اي آرایش یافتهمنفرد و به صورت روزنه
 )، ب2 در شکل10

ها  تعداد آوند:ها در واحد سطحتعداد آوند
در واحد سطح در هر دو گونه گز شاهی بین  

باشد  می15±2 و در گونه گز شور مابین  2±12
 )47کد (

ها بیش از گز در گز شور فراوانی تیل: تیل
باشد اما در هر دو گونه هیچگاه تیل  شاهی می
 در 56کد (نماید ها را کاملا پر نمی سطح آوند

 )، الف و ب 2شکل 

در هر دو گونه گز شاهی و :  رضخامت فیب
شود اما در گونه شور تفاوت محسوسی دیده نمی

گز شور  نسبت فشردگی فیبرها اندکی بیشتر به 
 ) ، الف و ب 3 در شکل 69کد (رسد نظر می

پارانشیم طولی و نوع پراکنش آن در مقطع 
هاي گز شاهی و پارانشیم طولی در گونه: عرضی

ورآوندي کامل شور در مقطع عرضی از نوع د
 )، الف و ب 2 در شکل 79کد ( باشدمی

در گونـه گـز     : متـر تعداد اشعه در هر میلی    
 عدد 4شاهی تعداد اشعه در واحد طول کمتر از 

باشد ولی در گـز شـور       در هر میلیمتر مربع می    
کد (باشد  عدد در هر میلیمتر مربع می4بیشتر از 
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 )، الف و ب 2 در شکل 115و 114

امـا بـه    : اسی حفره آونـدي   متوسط قطر مم  
لحاظ بررسی ویژگی قطر مماسی آوند در چوب 
گز شاهی، از کنار مغز تا پوست در رده بنـدي           

اما این ). 75± 5( میکرون جاي میگیرد100-50
 5(باشدمیزان در چوب گز شور اندکی کمتر می

 )، الف و ب2 در شکل41کد ).(±60

  : برش مماسی
 گز شاهی و در هر دو گونه: نوع پارانشیم

هـا یـا    شور به لحاظ بررسی ویژگی نوع سلول      
هاي پارانشیم محوري تفاوتی مشاهده طول رشته

هاي پارانشیمی به نشد و در هر دو تصویر سلول
کد (شود  دیده می )Fusiform(صورت مطبق   

 ) 5 در شکل 91-90

-پهناي اشعه چوبی در گونه    : اشعه چوبی 

کد ( اشد بهاي گز شاهی و شور چند ردیفه می
 )، الف و ب 6 در شکل 99

در هر دو گونه گز شاهی : هاي مطبقسلول
هاي طولی به ویـژه وسـکولار       و شور پارانشیم  

کـد  (شـود   ها به صورت مطبق دیده می     تراکئید
 )5 در شکل 120

متوسط طول آوند در    : متوسط طول آوند  
 گیري شـده از مغـز تـا مجـاور      نمونه اندازه  30

 گز شاهی و گز شور، درپوست در هر دو چوب 
 گیـري  انـدازه  میکـرون  350 از کمتـر  محدوده

  ).280 ± 15(شد
  

 :برش شعاعی

در هر دو گونه گز شاهی و : دریچه آوندي
 13کد (باشد شور دریچه آوندي از نوع ساده می

 )، الف و ب 7در شکل 

ترتیب قرارگیري و انـدازه پونکتواسـیون      
منافذ بین آوندي در گونه گز شاهی : بین آوندي

باشد و در گونه گز شور      به صورت متناوب می   
کد (شود  به صورت متناوب نردبانی مشاهده می

 ) ، الف و ب4 در شکل 21

وجود صمغ و سـایر رسـوبات در آونـد          
هاي بخش چـوب درون بـر       آوند: درون چوب 

ون چوب در گونه گز شـاهی حـاوي        خلاف بر 
باشـد و   صمغ و رسوبات غلیظ اسکلرئیدي می     

همچنین در گونه گز شور فاقد صمغ و رسوبات 
 در شـکل    58کـد   ( باشد  غلیظ اسکلرئیدي می  

 ) ،الف و ب 8

وسـکولار تراکئیـد در     : وسکولار تراکئید 
گونه گز شاهی به صورت مطبق و در گونه گز          

کد ( شود  دیده میشور فراوان و به شکل مطبق
 )، الف و ب 5 در شکل 60

ــر  ــواره فیبــ ــیون روي دیــ : پونکتواســ
پونکتواسیون روي دیواره فیبر در هر دو گونه گز 

مشاهده ) فاقد هاله ( شاهی و شور از نوع ساده 
  ) 61کد ( شود می

متوسط طول فیبـر در     : متوسط طول فیبر  
 میکرون 900 کمتر از محدوده درگونه گز شاهی 

و همچنین بـراي  ) 500 ± 45(ازه گیري شد اند
چوب درخت گز شاهی نیـز تقریبـا در همـین           

.  مشخص گردید) 380 ± 45(محدوده و حدوداً 
 )، الف و ب 9 در شکل 71کد ( 

در هر دو گونه گز : اشعه چوبی در برش شعاعی
هاي اشعه چوبی در بـرش      شاهی و شور سلول   

 کد (شود شعاعی به صورت خوابیده مشاهده می
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 ) ، الف و ب 8 در شکل 104

در مقطع شعاعی در هر : نحوه قرارگیري کریستال
دو گونه گز شاهی و شور کریستال به وضـوح          

، 9 در شکل 136-137کد ( باشد قابل رویت می
  )الف و ب 

 

  :بحث و نتیجه گیري
نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که در      

ــی ــز   ویژگـ ــه گـ ــاتومیکی دو گونـ ــاي آنـ هـ
ها و شور  تفاوت) Tamarix aphylla(شاهی

هایی وجـود دارد کـه از جملـه ایـن           و شباهت 
ها حد دوایـر رویـشی مـشخص و دارا          شباهت

هاي دورآوندي کامل در هـر دو       بودن پارانشیم 

باشد و وسکولارتراکئید هر دو گونه به گونه می
هاي صورت مطبق است و همچنین داراي سلول

هـا در  اما آوند. هستنداشعه به صورت خوابیده  
اي و در گز شور روزنهبه صورت نیمهگز شاهی 

اي وجود دارد و در گز شاهی       به صورت روزنه  
 -ها به صـورت گروهـی      آوند ترتیب قرارگیري 

شعاعی و بعضاً منفرد و در گز شور به صورت          
از نکات قابل توجه    . باشد  اي می   منفرد و روزنه  

 صمغ و همچنین در این مطالعه، میتوان به وجود
تر در چوب هاي کریستالی بیشتر  و واضحسلول

درخت گز شاهی نسبت به چوب درخـت گـز          
  .شور اشاره نمود

  

 
دوایر رویشی در گز شاهی و : مقطع عرضی گز شور) ب( و )Tamarix aphylla(مقطع عرضی گز شاهی): الف. 2شکل

هاي   و همچنین پارانشیم)Br(شود  در برخورد به دوایر پهن میهاي چوبی در گز شاهی پره.)Tr( باشد شور قابل رویت می
ها در گز شاهی به صورت  آوند. باشد تر از گز شور می    در گز شاهی واضح)Vc(هاي طولی دور آوندي  ویژه پارانشیم طولی، به
شود ولی اي مشاهده می و خوشه باشد و بعضا منفرد،گروهی  می)Rm(تایی  هاي دوتایی الی چهار  شعاعی در ردیف-گروهی

تر و  ها در گز شاهی به لحاظ ابعاد یکنواختهمچنین آوند. شود  دیده می)S(ها غالبا به صورت منفرد  در گز شور آوند
همچنین در اشعه چوبی گز . اي است ها به صورت روزنه اي است ولی در گز شور آوند تر است و به صورت نیمه روزنه همگن

خط مقیاس در هر دو تصویر . شود شود در حالی که در گز شاهی صمغ مشاهده نمی  مشاهده می فراوان)Gu(شاهی صمغ 
  .باشد  میکرومتر می50معرف 
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در هر دو گونه گز شاهی و : مقطع عرضی گز شور) ب( و )Tamarix aphylla(مقطع عرضی گز شاهی): الف. 3شکل 

تر به نظر میرسند و همچنین در هر دو ها کمی فشرده گز شاهی فیبرشوند اما در به صورت واضح مشاهده می)F(ها شور فیبر
 و در 25)الف(خط مقیاس در تصویر . شود مشاهده می)V(ها  و آوند)R(، اشعه چوبی )Vc(هاي دورآوندي گونه پارانشیم

  . میکرومتر است30معرف ) ب(تصویر 
 

  
هاي گز شاهی جفت در گونه: مقطع مماسی گز شور) ب( و )Tamarix aphylla(مقطع شعاعی گز شاهی): الف. 4شکل 

-باشد ولی در گز شور جفت منافذ بین آوندي به صورت متقابل نردبانی مشاهده میمنافذ بین آوندي به صورت متناوب می

  .باشد میکرومتر می50خط مقیاس در هر دو تصویر معرف  . )Ivp(شود 
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در هر دو گونه گز شاهی و : مقطع مماسی گز شور) ب( و )Tamarix aphylla(مقطع مماسی گز شاهی ): الف. 5شکل 

توان ، می)ب(همچنین در تصویر همین مقطع در گز شور. )Ap(شودهاي طولی به صورت مطبق مشاهده میشور پارانشیم
  .تر مشاهده نمودها به صورت درشتهاي درون این سلولاندازه پونکتوانسیون

  
اشعه چوبی در هر دو گونه : مقطع مماسی گز شور) ب(و  )Tamarix aphylla( گز شاهی مقطع مماسی):  الف.6شکل 

هاي اشعه در واحد سطح در چوب گز شاهی نسبت به ،اما نسبت تعدد واحدهاي سلولباشدگز شاهی و شور چند ردیفه می
  .کرومتر است می50خط مقیاس در هر دو تصویر معرف . )R(باشدگز شور بیشتر بوده و متراکم تر می
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 در )Spv( دریچه آوندي: مقطع شعاعی گز شور) ب( و )Tamarix aphylla(مقطع شعاعی گز شاهی): الف. 7شکل 
  . میکرومتر است100معرف) ب( و در تصویر 30معرف) الف(خط مقیاس در تصویر .باشدهاي گز شاهی و شور ساده میگونه
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در هر دو گونه گز : مقطع شعاعی گز شور) ب و د( ،)Tamarix aphylla(مقطع شعاعی گز شاهی): الف و ج . (8شکل 

-قابل رویت می) G(همچنین در گونه گز شاهی وجود صمغ.هاي اشعه چوبی به صورت خوابیده استشاهی و شور سلول
ها لول وجود دارد که این س)Cr(هاي کریستالیباشد ولی در گونه گز شور صمغ وجود ندارد و در گونه گز شاهی سلول

خط . با نور عادي، عکاسی شده است) د(تحت نور پولاریزه و تصویر) د(تصویر.باشندنسبت به گونه گز شور کوچکتر می
  . میکرومتر است30معرف ) د(و ) ب( و تصویر50معرف ) ج(و ) الف(مقیاس در تصویر

  
خط مقیاس در هر دو . آوندي گز شورنمونه وابري شده چوب عناصر ) نمونه وابري شده چوب گز شاهی ب): الف. 9شکل 

  .باشد میکرومتر می50تصویر معرف 
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