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  چکیده
.  مواد استخراجی پوست و چوب گونه بید انجام شداین تحقیق با هدف شناسایی و مقایسه ترکیبات شیمیایی موجود در     

مواد . شودآید که در تمامی نقاط کشور مشاهده میشمار میهاي دست کاشت با رشد سریع بهدرخت بید یکی از گونه
، اندازه گیري و جهت جداسازي و شناسایی ترکبیات شیمیایی TAPPIهاي استاندارد استخراجی حلال در استن طبق آزمون
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  مقدمه
هاي دست کاشت و گونه یکی از 1درخت بید

آید که در تمامی نقاط کشور شمار میرشد بهتند 
هاي متعددي دارد در ایران گونه. شودمشاهده می

و در جهان نزدیک به یکصد گونه بید شناسایی 
هاي آن با هر است ولی خصوصیات چوبشده

چوب بید . منشایی که باشند تقریباً مشابه است
باشد بافت میهمگن، پراکنده آوند و ریز 

چوب بید . وشباهت بسیاري به چوب صنوبر دارد
تواند در علت داشتن طول الیاف مناسب، میبه

کاغذسازي بسیار کاربرد داشته باشد، همچنین 
علت داشتن خرده تولید شده از چوب بید بهتخته

فشردگی قابل قبولی ین از ضریبیدانسیته پا
یی نوع رو شناساایناز. ]1،7[برخوردار است 

ترکیبات شیمیایی موجود در مواد استخراجی آن 
تواند در پروسه کاغذسازي و تاثیر این مواد می

هاي گرما سخت بسیار مهم و برگیرایی چسب
   .تاثیر گذار باشد

اختصاصی در  هايترکیب تشخیص براي
 هاي کروماتوگرافیروش از مواد استخراجی

 از دتاًعم گردد چون مواد استخراجی،استفاده می

 اند،شده تشکیل پایین مولکولی با وزن هاییترکیب

 طیف سنجی -گازيرو کروماتوگرافی این از

 تشخیص براي آلایده تکنیک یک عنوانجرمی به

- ستون بالاي تفکیک قدرت آید،شمار می به آنها

 این گازي، سیستم کروماتوگرافی در مویین هاي

 و آنالیز رد و کارآمد مؤثر بسیار روشی به را روش
 پیچیده، هايترکیب نسبی مقدار تعیین

ویسی و ]. 5[است  کرده تبدیل مواداستخراجی

                                                
1- Willow  

عنوان شناسایی و ، در تحقیقی با1388نیا،  طاهري
استخراجی زربین مقایسه اجزاي شیمیایی مواد

کاشت با استفاده از فنون  طبیعی و دست
ترتیب سنجی جرمی به کرماتوگرافی گازي و طیف

 ترکیب در مواد استخراجی حلال در 12 و14
 الکل شناسایی شد که پنج ترکیب -تولوئن

اکتادستامید، بوربونانون، -9ایزوفیلوکلادن، 
) C و 3 و 2( نافتو -1 هگزیل، -2-سینامالدیید

صورت مشترك  اسید، به  استیک-1-3-پیران
 ترکیبات ووجود داشت که این پنج ترکیب جز

ها نقش بسیار زیادي  گونه اصلی که در دوام این
حسینی هاشمی و همکاران، ]. 6[کنند  ایفا می

، در تحقیقی باعنوان شناسایی ترکیبات 1390
شیمیایی موجود در عصاره اتانولی چوب درون 

 ترکیب را 15 در مجموع GC-MSاقاقیا به روش 
  ترین این ترکیباتشناسایی کردند که مهم

) s 23(-ال -بتا3-اناي-5-اتیل کولست)33/18 
ها و نوعی ایزومر  استرولکه از دسته) درصد

 75/13(باشد و استیگماسترول سیتوسترول می
، 2001، 2بالابان]. 5[استمشاهده شده) درصد

تحقیقاتی را روي اجزاي شیمیایی مواد 
استخراجی چوب و پوست بلوط محلی ترکیه با 

 بنزن، اتانول و -استفاده از حلال اتانول
وش سوکسله انجام داد و سیکلوهگزان به ر

از چوب و گزارش داد که مواد استخراجی حاصل
پوست محلول در سیکلو هگزان به دو بخش مواد 

مواد . گردد صابونی شونده و مواد خنثی می
صابونی شونده عمدتاً شامل استراسیدهاي چرب 

ها و بعضی که  هاي اشباع شده آن و هومولوگ

                                                
2- Balaban 



   و همکارتاجيک
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 وي جزهاي غیراستروئید ها و ترپن استرول
، 2003، 1تانالیر]. 10[ اند ترکیبات خنثی بوده

ترکیباتی نظیر پنتا دکالوئیک اسید، هگزادکائونیک 
اسید، اولئیک اسید، لیگنولئیک اسید، دکائونیک 

عنوان اجزاي  ایزوپروپیل فنول را به-pاسید و 
اصلی موجود در روغن حاصل از عصاره چوب 

س در درون، چوب برون ریشه و ساقه گونه ار
، در 1372ترکمن، ]. 11[ اند ترکیه گزارش داده

بررسی خود روي مواد استخراجی پوست 
برگ ایران نظیر، گردو،  گونه از درختان پهن پنج

بلوط، توسکا، ممرز، و راش دریافت که درصد 
ترتیب کل مواد استخراجی پوست این درختان به

 درصد بوده 7/16 و 17/16، 9/83، 25/23، 8/29
ها اسیدهاي چرب  مچنین در این گونهه. است

بنزوییک اسید، اولئیک اسید و لیگنوسریک اسید 
الدین هارون و  جلال]. 2[ شناسایی شد

، در طی بررسی روي 1985، 2پیترولاوسکی
گونه فراوان در امریکاي  اجزاي شیمیایی پنج
هاي کاج سفید، کاج قرمز،  شمالی، از بین گونه

، و افراي قندي گردوي آمریکایی، بلوط قرمز
اي و سوبرن را در عصاره  بیشترین مواد عصاره

پوست گردوي امریکایی محلول در حلال اتانول 
 بنزیل گزارش دادند و بیشترین بازده -

هولوسلولز را در پوست افراي قرمز و بیشترین 
ترکیبات آرومانیکی و لیگنین را در کاج سفید 

 خضرایی و میرشکرایی،]. 12[مشاهده کردند 
، مواد استخراجی چوب و پوست گونه 1384

هاي شمال ایران را مورد آنالیز  راش جنگل

                                                
1- Tunalire 
2- Harun, Jalaludden and Labosk Peter 

طور کلی از  شیمیایی قرار داده و دریافتند که به
طور   ترکیب به10شده  ترکیب شناسایی24

گونه با درصدهاي  مشترك در چوب و پوست این
ترین ترکیب موجود  متفاوت وجود دارند و فراوان

یل هیدروسینامات بود که در در مخلوط پروب
 درصد، و در پوست 38/32چوب به میزان 

این ترکیب در .  درصد مشاهده شد39/19
بیوسنتز سیناپیل الکل که پیش ترکیب اصلی 

باشد، نقش مهمی برعهده  برگان میلیگنین پهن
، طی 1381نیا،  پور و تراضی عبداالله]. 3[دارد 

و پوست مطالعاتی که روي آنالیز شیمیایی چوب 
هاي راش و صنوبر انجام دادند به این نتیجه  گونه

رسیدند که با افزایش سن درختان مواد 
استخراجی محلول در حلال آلی و محلول در 

یابد و بین  آب، لیگنین و هولوسلولز کاهش می
استخراجی آن سن درخت صنوبر و میزان مواد

استخراجی رابطه مشخصی وجود ندارد و مواد
آلی چوب و پوست درختان لالمحلول در ح

 و 3/8، 08/17، 47/7راش و صنوبر به ترتیب 
همچنین . است درصد گزارش شده60/30

مهمترین اسیدهاي شناسایی شده در چوب و 
 درصد 28/1پوست درختان راش پالمتیک اسید 

 درصد در پوست، لیگنوسریک 78/0در چوب و 
 درصد در چوب، استناریک اسید 39/3اسید 

هیدروکسی،   دي5 و 4رصد در پوست و  د31/0
منوکسی فلاون که از ترکیبات فنولی   دي7 و 6

 درصد فقط در پوست مشاهده شد 59/0. است
، تغییرات میزان و 2007، 3فلاویانو سیلوریو]. 4[

استخراجی چربی دوست گونه ترکیب مواد
                                                
3- Flaviano O. Silverio 
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ترتیب هاي چوب به صورت کندهاکالیپتوس که به

 روز ذخیره شده 180 و 140، 100، 60، 40، 20
بودند را مورد بررسی قرار گرفت و مشاهده شد 

سازي میزان مواد  که افزایش زمان ذخیره
یابد و بخش اعظم این  استخراجی کاهش می

باشد  سازي می  روز پس از ذخیره60کاهش در 
سازي  باتوجه به این مطالعه بهترین زمان ذخیره

ر کیفیت چوب که هم از نظر اقتصادي و هم از نظ
 روز پیشنهاد 60خمیر و کاغذ مطلوب است 

، روش کروماتوگرافی 2001، 1فرناندز]. 13[گردید
سنجی جرمی را براي تشخیص   طیف-گازي

همزمان و آنالیز ساختار تقویت و مقایسه طیف 
اسپکتروسکوپی جرمی با استانداردها تشخیص 

مانده بوسیله زمان  پیک باقی26. داده شدند
. بندي شدند مودار طیف جرمی دستهبازداري و ن

بوتیل -نتایج با نمودار عصاره مشتق شده از ترشیو
 مقایسه شد و نشان داده شد که 2متیل سیلیل دي

سازي براي آنالیز ترکیبات مقصد ضروري   مشتق 
هدف از این تحقیق، شناسایی ]. 14[نیست 

ترکیبات شیمیایی موجود در مواد استخراجی 
از روش کروماتوگرافی ستفادهاحلال در استن با

  .باشد طیف سنجی جرمی می- گازي
  هامواد و روش

ي بید  براي انجام این آزمایش سه درخت گونه
صورت تصادفی انتخاب ، از منطقه نوشهر به3سفید

و از هر درخت یک دیسک از ارتفاع برابر سینه 
 و پوست هر نمونه  سپس از چوب. شدبریده
.  و سپس به آرد تبدیل گردیدهایی تهیه گردید خلال

                                                
1- M.P. Fernandez 
2- Tert- butyldimetylsilyl 
3- Salix alba 

شیمیایی براي جداسازي و شناسایی ترکیبات
ها ابتدا آرد چوب طبق آزمون شماره  نمونه

T257_om_85 استاندارد TAPPIتهیه گردید  .
- استخراجی از مجموع موادسپس درصد مواد

- هروش سوکسوله باستخراجی محلول در استن به

اي  از استخراج مواد عصارهبعد. دست آمد
طریق ها، حلال حاوي مواد استخراجی از نمونه
اثر ازت از سطح ظرف تبخیر  دادن گاز بیعبور

مانده که در واقع همان مواد ده و از باقیش
ها است جهت انجام آزمایش  استخراجی نمونه

دار کردن ترکیبات، منظور سایلیلبه. شدنداستفاده 
اجی مانده مواد استخر گرم از باقی003/0ابتدا 

شد اي منتقل   و درون یک ویال شیشهشدهتوزین 
 میکرولیتر واکنشگر بیس 90و سپس به میزان 

 به نمونه 4فلوراستامید تري) تري متیل سایلیل(
اي  تهیه شده اضافه، و در نهایت درب ویال شیشه

جهت انجام آزمایش بین مواد . بسته شد
 ویال را درون حمام BSTFAاستخراجی و 

 ساعت قرار 1 به مدت Co70ماري با آب  بن
بعد از گذشت این مدت، نمونه جهت . داده شد

سنجی جرمی   طیف-انجام کروماتوگرافی گازي
)GC/MS(آماده گردید .  

دهنده عصاره، با مقایسه  شناسایی مواد تشکیل
ی هاي طیف دست آمده و دادههاي جرمی به طیف

 و همچنین 5موجود در مرجع هشت پیک
 انجام GC-MSاي دستگاه  هاي کتابخانه داده

براي تایید نهایی، شاخص بازداري . گرفت
شده براي هر ترکیب با کواتس محاسبه

هاي کواتس استاندارد موجود در مراجع  شاخص
                                                
4- BSTFA 
5- Eight peak 



   و همکارتاجيک
  

٧١

 و 1اروین کواتس. موجود در مراجع مقایسه شد
هاي  همکارانش نشان دادند که ساختار مولکول

با استفاده از یک کمیت به نام ضریب آلی 
شاخص بازداري . بازداري قابل شناسایی است

 موجود در نمونه را وکواتس، زمان بازداري جز
هایی که قبل و بعد از  به زمان بازداري هیدروکربن

این . دهد شوند ارتباط می  ستون خارج میوآن جز
ده از رابطه زیر محاسبه شده شاخص با استفا

  است

  
  :ین رابطهدر ا
 KI :شاخص بازداري  

 n :هاي نرمال  تعداد کربن  
 Trx

  زمان بازداري ترکیب مجهول: 

 Trn
  تر از مجهول زمان بازداري هیدروکربن سبک: 

 Trn+1 :تر بعد از   زمان بازداري هیدروکربن سنگین
  مجهول

 

  نتایج
درصد مواد استخراجی حلال در استن در 

ه این مقدار بیشتر از چوب آن است ک پوست بید
 93/3 درصد و در چوب آن 86/4در پوست 

  .باشددرصد می
ی شده با روش یبات شناسایترک
GC-MSدی موجود در پوست ب  

 ترکیب در پوست بید 13به طور کلی 
شناسایی شده است که مهمترین این ترکیبات 

، ) درصد68/98(فتالات ) اتیل هگزیل_2(بیس
، )رصد د57/0( بنزن دي کربوکسیلیک اسید2،1

                                                
1- Ervin Kovats 

، ) درصد15/0(،دودکان) درصد19/0( استرین
باشد و می)  درصد1/0(اتیل _2هگزانول، _1

سایر ترکیبات شیمیایی موجود در مواد 
  . نشان داده شده است1استخراجی نیز در جدول 
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   ترکیبات درصد مواد موجود در عصاره پوست گونه بید -1جدول 
شاخص بازداري     کیبنام تر  ردیف

KI)(  
زمان بازداري   

 )دقیقه(
فراوانی  

  ) درصد(
  68/98  65/45  2587 فتالات) اتیل هگزیل_2(بیس  1
  57/0  50/54  2946  بنزن دي کربوکسیلیک اسید2،1  2
  19/0  77/6  852 استرین  3
  15/0  14/17  1300 دو دکان  4
  10/0  90/11  1031 اتیل_2هگزانول،_1  5
  10/0  65/22 1401 تترا دکان  6
  09/0  63/10  992 دکان  7
  05/0  66/25  1523 )دي متیل اتیل1،1(بیس_4،2فنل،  8
  04/0  50/27  1601 هگزا دکان  9
  04/0  86/31  1801 اکتا دکان  10

 
   کروماتوگرام عصاره پوست گونه بید1-شکل

  
 GC-MSی شده با روش یبات شناسایترک

  دیموجود در چوب ب
 ترکیب در چوب بید 31به طور کلی      

است که مهمترین این ترکیبات بیس شناسایی شده
، دو ) درصد46/97(فتالات ) اتیل هگزیل_2(

،اتیل هگزا دکانوات ) درصد4/0(01_ال_دکان
، دو ) درصد21/0(، تري دکان ) درصد24/0(

باشد و سایر ترکیبات می)  درصد23/0( دکان 
 جدول شیمیایی موجود در مواد استخراجی نیز در

  .استشده نشان داده2
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   ترکیبات درصد مواد موجود در عصاره چوب گونه بید -2جدول 

شاخص بازداري   نام ترکیب  ردیف
KI)( 

زمان بازداري 
 )دقیقه(

فراوانی  
  )درصد(

  46/97  05/46  2611 فتالات) اتیل هگزیل_2(بیس  1
  4/0  57/27  1604 01_ال_دو دکان  2
  24/0  08/47  2667 اتیل هگزا دکانوات  3
  21/0  65/22  1401 تري دکان  4
  23/0  13/17  1200 دو دکان اتیل هگزا دکانوات   5
  18/0  32/35  1976 هگزا دکانویک اسید  6
  14/0  01/47  2663  بنزن دي کربوکسیلیک اسید2،1  7
  12/0  88/11  1031 اتیل_2هگزانول،_1  8
  12/0  63/10  992 دکان هگزا دکانویک اسید   9
  11/0  51/27  1602 سالیکسی اسید  10

  کروماتوگرام عصاره چوب گونه بید -2 شکل
  

 ترکیب 9در بین ترکیبات شناسایی شده        
اتیل، دو دکان، تترا _2هگزانول،_1استرین، دکان، 

، اکتا )دي متیل اتیل1،1(بیس_4،2دکان، فنل،
 بنزن 2،1فتالات و ) اتیل هگزیل_2(دکان، بیس

اسید به صورت مشترك وجود دي کربوکسیلیک 
داشت که بیشترین ترکیب موجود در پوست و 

فتالات است که ) اتیل هگزیل_2(چوب بیس
میزان آن در پوست بیشتر از چوب است و میزان 

 درصد و 46/98ترتیب آن در پوست و چوب به
میزان سایر ترکیبات در . باشد درصد می46/97

  .استشده نشان داده3شکل 
  



  ١٣٩٢ پاييز، ومس، شماره تمش هفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
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   مقایسه میزان ترکیبات مشترك موجود در دو اندام پوست و چوب گونه بید -3شکل 

  
  بحث و نتیجه گیري

 ترکیب و در 13در پوست بید در مجموع      
 ترکیب شناسایی شد که 31چوب بید در مجموع 

اتیل، دو _2هگزانول،_1 ترکیب استرین، دکان، 9
 ،)دي متیل اتیل1،1(بیس_4،2دکان، تترادکان، فنل،

 2،1فتالات و ) اتیل هگزیل_2(اکتا دکان، بیس
صورت مشترك بنزن دي کربوکسیلیک اسید به

ترین ترکیب شناسایی شده، عمده. وجود داشت
فتالات است که بخش ) اتیل هگزیل_2(بیس

عمده مواداستخراجی محلول در استن را شامل 
 56/390وزن مولکولی این ترکیب داراي . شودمی

g/molگراد و دماي  درجه سانتی50  و نقطه ذوب
گراد با فرمول شیمیایی  درجه سانتی385جوش 

C24H38O4 شده نشان داده3 بوده که در شکل -
دلیل فتالات به) اتیل هگزیل_2(بیس. است

داده و در دوست بودن جذب آب را کاهشچربی
هاي فشرده زمان گیرایی چسب را ساخت فراورده

رسازي نیز سبب در فرایند خمی. دهدافزایش می
تاخیر در پخت و افزایش مواد شیمیایی در فرایند 

دلیل در کاغذسازي نیز به. زدایی خواهد شدلیگنین
تواند طورکلی میکاهش پیوند بین الیاف به

همچنین . دهدخواص مقاومتی کاغذ را کاهش

ترکیب هگزا دکانویک اسید در درون چوب اقاقیا، 
 و چوب پوست و چوب شب خسب واکالیپتوس

درون و چوب برون و ریشه ارس نیز مشاهده 
آید شمار می ترکیبات مهم بهواست که جزشده

 بیس _4، 3، ترکیب بنزوئیک اسید، ]11 و5،9[
در درون چوب گردو نیز ) تري متیل سایلوکسی(

، همچنین ترکیب ]8[است شناسایی شده
فتالات در پوست و چوب ) اتیل هگزیل_2(بیس

است پتوس نیز شناسایی شدهشب خسب و اکالی
]9.[  
  

  
  فتالات) اتیل هگزیل_2( فرمول شیمیایی بیس-3شکل

  

  سپاسگزاري
از باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه    

دلیل حمایت از این آزاد اسلامی واحد چالوس به
پژوهشی و پشتیبانی مالی تشکر و قدردانی طرح
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