
 
  

  مقایسه ویژگی هاي آناتومیکی و مورفولوژیکی چوب  درخت هرس شده و هرس نشده
   (.Conocarpus erectus L)  گونه کونوکارپوس ارکتوس

  
  3ویلما بایرام زاده*2 وحیدرضا صفدري،1فرید ساعتی

 15/3/93:                تاریخ پذیرش15/1/93: تاریخ دریافت

  
   چکیده

 درختی همیشه سبز و بومی (Combretaceae)، از خانواده  (.Conocarpus erectus L)کونوکارپوس ارکتوس      
باشد که در طی سالیان اخیر به منظور ارتقاء سطح سرانه زیست محیطی و مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري دنیا، می

وبی ایران غرص شده است و به جلوگیري از تبعات ریزگردها  از کشورهاي حاشیه خلیج فارس در سطح وسیعی از مناطق جن
دلیل مقاومتش به کم آبی و درجه حرارت بالا و همچنین توانایی این گونه در رشد سریع و فرم پذیري زینتی تاج پوشش 

ها و شناسایی مطلوب این گونه مستلزم بررسی آکادمیک خصوصیات آناتومیکی و درك ویژگی. مورد توجه قرار گرفته است
از این رو با فرض تغییرات مشخصات آناتومیکی در دو . باشدبرداري علمی، شایسته می به منظور بهرهموفولوژیکی چوب آن

چوب هرس نشده وهرس شده در درخت، اقدام به شناسایی شش تنه سالم و تهیه مقاطع دیسکی چوبی از سه درخت هرس 
 آمیزيرنگ از پس و تهیه میکروسکوپی نازك يهانمونه آنها از میکروتوم توسط سپس. نشده و سه درخت هرس شده گردید

-هاي میکروسکوپی پهن طبق ویژگی و شده تثبیت ايشیشه هايلام روي بر بالزام چسب کانادا توسط سفرانین و استرابلو با

د هاي مورفولوژیکی مطابق با روش فرانکلین تهیه شدنهمچنین نمونه.  تشریح شدند(IAWA)ه شده توسط کمیته یبرگان ارا
نتایج حاصل از این مطالعه . تا طول فیبر، ضخامت دیواره فیبر، قطر حفره سلولی و متعاقب آن ضرایب بیومتري تعیین گردید

تواند بر روي وضوحیت حد دوایر رویشی، پراکنش نامنظم آوندها، نظم و ترتیب قرارگیري فیبرها بویژه نشان داد که هرس می
هاي چوبی در واحد طول، در چوب درخت هرس شده ی و همچنین فراوانی اشعههاي طولضخامت و فراوانی پارانشیم

  .تاثیرگذار باشد
  . آناتومی چوب، هرس نشده، هرس شده، (.Conocarpus erectus L)کونوکارپوس ارکتوس :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
 یران، در جنوب ایر اخيها سالیدر ط
 يها بروز طوفانویژهبه یطی محیستمشکلات ز
 داشته ی تبعات قابل توجهیزگردهاهمراه با ر

 گونه ین با ابرخوردبالطبع به منظور . است
 را بر یست زیط محیزان برنامه ریعی، طبيرفتارها

 قرار دادن کشت یرآن داشت که با در دستور ز
 ي هایژگی با توجه به وی مقاوم درختيگونه ها

در منطقه در یکی سخت  اکولوژیطخاك و شرا
 و ي شهریط محیباسازيابعاد گسترده، علاوه بر ز

 گونه عوامل ین مقابله با اي در راستاي،بصر
  1.یاندیشند بیداتی تمهینی، بیش پیرقابلغ

گونه مورد بحث در این مطالعه 
)Conocarpus erectus L.(هاي باشد که گونه می

 (Conocarpus.spp)مختلف گیاه کونوکارپوس 
 میباشند که در آن (Combretaceae)ه از خانواد

 18 گونه از درخت و درختچه، از 600حدود 
هاي جنس مختلف وجود دارند که در رویشگاه

در مطالعاتی پیشتر، . ]4[روینداستوایی و حاره می
، موردبررسی (Combretaceae)چوب خانواده 

هاي مطرح آناتومیکی قرار گرفته است که ویژگی
وجود فیبر تراکئیدها، : ند ازاین خانواده عبارت

هاي طولی مختلف، ها، پارانشیمانواع وسچر پیت
شعاعی و همبستگی مستقیم -آوندهاي گروهی

 اما از .]26[بین طول آوند و شرایط اکولوژیکی
، توان بهشش گونه خانواده کنوکارپوس می

), , acuminatussericeus. erectus var, 

erectus latifolius, leiocarpus, racemosus( 
هاي غالب این خانواده از ویژگی .]11[اشاره کرد
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توان به نامشخص بودن حد دوایر رویشی، می
هاي هاي چوبی تک ردیفه، وجود کریستالاشعه

لوزي شکل و مطّبق بودن بعضی از اجزاي 
  .]13[آناتومیکی اشاره کرد

برمودا، (کونوکارپوس بومی قاره آمریکا 
مکزیک، فلوریدا، باهاماس، ناحیه کارائیب، 

) آمریکاي مرکزي، جنوبی و جزایر گالاپاگوس
دلیل مقاوم بودن به شوري، گرما و کم آبی بوده به

جهت حفاظت از سواحل و اراضی شور در آن 
این گونه درختی نورپسند  .شودمناطق استفاده می

-  متر می6و همیشه سبز است که به ارتفاع حدود 

رنگ ایی و رنگ چوب آن متمایل به قهوه. رسد
درون چوب آن غالباً تیره تر از برون چوب آن 

هاي جنوبی با طیف دمایی استان]. 12 و5[است 
هاي شنی و لومی بسیار سازگار است و در زمین

نرم با زهکش و بدون زهکش رشد و نمو مناسب 
این گیاه اخیرا از کشورهاي عربی همسایه . دارد

هاي جنوبی از به ایران وارد شده و در استان
جمله خوزستان، بوشهر و هرمزگان در فضاهاي 

  ].1[شود  شهري کشت می
بایست به منظور درك واژه هرس و اما، می

اثرات آن بر روي رشد درخت، مختصري از 
هرس . مطالعات قبلی را مورد بررسی قرار داد

- هاي زاید از قسمتعبارت است از قطع شاخه

ه هاي انتخابی درختان سرپا به منظور کاهش گر
در طی تحقیقی مشخص . هاي تولیديدر چوب

ي گردید که هرس تاج درختان و حذف مجموعه
ها، گذر از مرحله جوانی به بلوغ را در شاخه

بخشد و هاي تحتانی هرس شده شتاب میقسمت
باعث افزایش وزن مخصوص در قسمتهاي 
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 و یا در مطالعه دیگري بیان ].23 [شودانتهایی می
وش براي جلوگیري از گردید که بهترین ر

تخریب درختان پهن برگ، تنک کردن و هرس 
همچنین در همین رابطه ]15 [ملایم و مداوم است

مشخصی گردید، که هرس درختان پهن برگ به 
ها طور معمول باعث کاهش دایمی تعداد شاخه

  . ]16 [گرددمی
 این تحقیق با فرض بر متصور بودن 

 نشده تغییرات در دو چوب هرس شده و هرس
گیاه کنوکارپوس بنا نهاده شده است و با توجه به 
فراگیر شدن توسعه و کاشت، مطالعه بومی 
آکادمیک مشخصات آناتومیکی و مورفولوژیکی 
این گونه را در رویشگاه جدید توجیح میکند و 

میتوانند علاوه بر پاسخ به سوال نقش هرس در  
کیفیت چوب تولیدي به سایر علوم مرتبط به 

برداري هرچه مطلوب تر کمک شایانی بهرهجهت 
بنماید و از همین منظر، در نوع خود منحصر به 

  .باشدفرد می
  هامواد وروش
  برداريمحل نمونه

  کنوکارپوس ارکتوسگونههاي چوبی نمونه
) Conocarpus erectus L.( از منطقه اروندکنار 

. شهرستان آبادان در استان خوزستان تهیه شد
دقیقه و 22 درجه و 30 برداري، بین منطقه نمونه

دقیقه و  12 درجه و 48 ثانیه عرض شمالی و 30
 ثانیه درازاي خاوري از نصف النهار گرینویچ 30

 . متر است2قرار گرفته و بلندي آن از سطح دریا 
 درجه و شدت 50 بیش از منطقهحداکثر گرما در 

اختلاف . آن از تیر تا پایان شهریور ماه است
گراد و  درجه سانتی30 تا 25 و روز گرماي شب

 بینی دارد  و غیر قابل پیش، گرمآب و هواي متغیر
  ).1سایت سازمان هواشناسی ایران(

  هاي چوبیتهیه نمونه
 ین تنه کامل در ا6، بردارينمونهدر منطقه 

 قرار گرفت ي ظاهريهایژگی وییدمنطقه مورد تا
 بودن یکسان به جهت ینانو پس از حصول اطم

 بررسی ین کننده و همچنین تامی مصرفآب
پوسیدگی، قارچ، ( یزیکی و ظاهري فيهایژگیو

 و )سه تنه(با دو شرط هرس شده...) بیماري و
. ي شد اقدام به نمونه بردار)سه تنه( هرس نشده

گیري از درختان با در نظر گرفتن ارتفاع نمونه
متر از سطح زمین به  سانتی15 الی 10تقریبی 

ها ه دستی انجام پذیرفت و از تنهکمک یک ار
 20هایی کوچکتر با ضخامت تقریبی دیسک
متر برش داده شد و به منظور حفظ و تثبیت سانتی

فرمالین، اسید ( در ظروفی حاوي محلول شیمیایی
قرار داده شد و پس از ) (FAA)استیک، الکل

هاي انتقال به آزمایشگاه آناتومی چوب، نمونه
 محلول شیمیاییچوبی در ظروف حاوي 

- تا هنگام برش)) 1:1:1(گلیسیرین، آب و الکل(

  .]20 [برداري نگهداري شدند
تهیه مقاطع میکروسکوپ نوري از 

  چوب و پوست
هاي چوبی به ابعاد در ابتدا تعدادي نمونه

متر بریده شدند و به سبب سختی  سانتی2*2*2
مدت بیش از اندازه و به منظورنرم شدن بافت، به

) 1:1(در مخلوط آب و گلیسرین  ساعت 24
از دو بخش برون چوب و درون . جوشانده شدند
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 چوب، مقاطع عرضی، مماسی و شعاعی به

 میکرومتر تهیه شد و پس از 20 الی 10ضخامت 
بري با آب ژاول با مخلوط ماده رنگی رنگ

رنگ ) 1 به 1به نسبت (استرابلو و سفرانین 
و تهیه لام سازي سایر مراحل آماده. آمیزي شدند

گروبر پیروي و لامل از روش پارساپژوه و شواین
به منظور اطمینان از وجود کریستال . ]24 و 2[شد

ها توسط میکروسکوپ نوري و با نور نمونه
ها از پلاریزه مشاهده شدند و سپس از نمونه

 و 1طریق میکروسکوپ نیکون مجهز به دوربین
کلیه . متصل به کامپیوتر عکس تهیه شد

ها مطابق با صات میکروسکوپی نمونهمشخ
ه شده یبرگان اراهاي میکروسکوپی پهنویژگی

، ]IAWA,1989] (14( وآ -توسط کمیته آیو
 .تشریح شدند

  هاي چوبی دیفیبره کردن نمونه
و  )بیومتري(هاي ابعاد گیريمنظور اندازهبه

همچنین تشخیص بهتر دریچه آوندي و نوع 
- ، تراشه) تقسیم شدهلیبریفورم، ساده و(فیبرها 

اندازه چوب کبریت در جهت طولی هایی به
شعاعی بخش مجاور مغز تا مجاور پوست در 

متري تهیه شد و مطابق با روش سانتیفواصل نیم
هاي اسلاید. ]10[فرانکلین دیفبیره شدند 

 عدد فیبر 30میکروسکوپی تهیه و طول و پهناي 
ش  عدد آوند به تفکیک از بخ30و طول و قطر 

  . گیري شدکنار مغز تا مجاور پوست اندازه
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  آبادان منطقه اروندکنار شهرستان (Conocarpus erectus)برداري درخت کنوکارپوس ارکتوس محل نمونه-1شکل 
  هرس شده)  ب                                         هرس نشده)  الف

  

  نتایج
- نشده و هرسهاي آناتومیکی چوب هرسویژگی

، (Conocarpus erectus)درخت کنوکارپوس شده
هاي میکروسکوپی را براساس لیست مشخصه

-  ، می]14 [(IAWA, 1989)چوب پهن برگان 

  :توان به صورت زیر خلاصه نمود
، )2کد(مطابق با مشخصه : هاي رویشیحلقه    

حد دوایر رویشی در هر دو چوب هرس شده و 
 یک شدن فشرده بعضاً شده نامشخص بوده ولین

 مقطع عرضی در طولی پارانشیم یا فیبر ردیف

 تا حدودي رویشی حد دایره میشود تا باعث

  ).،الف و ب2 در شکل2کد(نمایان گردد 
 و به )5کد(مطابق با مشخصه : بررسی آوندها    

لحاظ بررسی ویژگی تخلخل، در هر دو مقطع 
ه، پراکنده آوند عرضی چوب هرس شده و نشد

  .باشدبودن محرز می

 ،)13کد(مطابق با مشخصه : دریچه آوندي
نوع دریچه آوندي در هر دو چوب از نوع ساده 

   ).،الف و ب3 در شکل13کد(میباشد
 :آرایش و اندازه-هاي بین آونديروزنه

، در هر دو چوب )23کد(مطابق با مشخصه 
   ها از نوع متناوب، چند گوشپونکتوانسیون

با این تفاوت که اندازه منفافذ بین . باشدیم
تر آوندي در چوب هرس شده بزرگتر و مشخص

، )25کد(باشد و همچنین مطابق با مشخصهمی
کوچک  بنديطبقه در آوندي بین هايروزنه اندازه

 جاي میکرون5-5/5حدود ،)براي هر دو چوب(
الف  ،4 در شکل25 و 23کد ()5± 5/0 (گیردمی

  ).و ب
مطابق با :  اشعه–اي بین آوندهروزنه
- به لحاظ بررسی ویژگی روزنه ،)30کد(مشخصه 

- اشعه، هر دو چوب داراي روزنه-هاي بین آوند

 اشعه هاله دار با هاله مشخص –هاي بین آوند 
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که از نظر اندازه و شکل در سرتاسر سلول اشعه، 

 در 30کد (.باشندهاي بین آوندي میمشابه روزنه
  ).،الف و ب3شکل

 مطابق با مشخصه: قطر مماسی حفره آوندي     
، به لحاظ بررسی ویژگی قطر مماسی )41کد(

آوند در چوب هرس شده، از کنار مغز تا پوست 
 5( میکرون جاي میگیرد50-100در رده بندي 

اما این میزان در چوب هرس شده اندکی . )±70
  .)63± 5(باشدکمتر می

 ا مشخصههمچنین مطابق ب: فراوانی آوندها    
، به لحاظ بررسی ویژگی فراوانی آوند، )48کد(

توان هر دو چوب هرس شده و هرس نشده را می
-41حدود ( آوند قرار داد 40 تا 20در رده بندي 

  ). در هر میلی متر مربع23
 مطابق با مشخصه: متوسط طول عناصرآوندي    

-  نمونه اندازه30، متوسط طول آوند در )52کد(

پوست در هر دو  ز تا مجاورگیري شده از مغ
 محدوده چوب هرس شده و هرس نشده، در

 ± 30(شد گیري اندازه میکرون 350 از کمتر
270.(  

 مطابق با مشخصه: منافذ روي دیواره فیبر   
هاي روي دیواره فیبر غالبا  پونکتوانسیون،)61کد(

باشد که در یا هاله دار باریک می) فاقد هاله(ساده
گردد، اما ی غالبا مشاهده میبرش مماسی و شعاع

در نمایی از نمونه موفولوژیکی در اینجا نشان 
در هر دو چوب هرس شده و (داده شده است

این فیبرها به نام لیبریفورم نامیده ). هرس نشده
اصطلاح لیبریفورم به این دلیل است که . شوندمی

این فیبرها به فیبرهاي موجود در آوند آبکش یا 

، الف و 8شکل(ختان شبیه است پوست داخلی در
  ).ب
هاي فیبر پارانشیم هاي تقسیم شده و رشتهفیبر    

در هر دو چوب  ،)66کد(مطابق با مشخصه :مانند
 فیبرها حالتی غیر تقسیم هرس شده و هرس نشده

  ).،الف و ب5شکل. (باشندشده را دارا می
 مطابق با مشخصه :ضخامت دیواره فیبر    

 فیبرها را خت هرس نشده، در چوب در)69کد(
. توان با دیواره نازك تا ضخیم طبقه بندي کردمی

اما در چوب  درخت هرس شده اندکی دیواره 
فیبرها ضخیم تر میگردد که میتوان این گروه را 

، در رده فیبرهایی با دیواره )70کد(مطابق مشخصه
  ).،الف و ب6شکل. (بسیار ضخیم جاي داد

 مطابق با مشخصه: میانگین طول فیبرها    
متوسط متوسط طول فیبر چوب درخت ، )71کد(

 میکرون 900 کمتر از محدوده درهرس نشده 
و همچنین براي ) 460 ± 85(گیري شد اندازه

چوب درخت هرس شده نیز تقریبا در همین 
.  مشخص گردید)375 ± 85( محدوده و حدوداً

  ).،الف و ب8شکل(
 در مقطع   پارانشیم طولی و نحوه پراکنش آن         

 در چوب درخت هرس نشده، مطابق با        :عرضی
ــه لحــاظ بررســی ویژگــی ، )76کــد(مشخــصه ب
 جـدا از آونـد      -هاي محـوري مـستقل    پارانشیم

(Apotracheal)، ــشیم ــاي  چــوب داراي پاران ه
محوري پراکنده و دور از آوند به صورت محدود 

به ، )80کد(همچنین طبق مشخصه .(Apd)باشدمی
 محوري دور   هايپارانشیملحاظ بررسی ویژگی    

-، چوب داراي پارانشیم    (Paratracheal)آوندي

ــی  ــالی مـ ــبه بـ ــوري شـ ــاي محـ ــدهـ  باشـ
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(Apa))ـا در همـین تـصویر نیـز      ).،الف6شکل ام
ــصه   ــق مشخ ــوان طب ــد (میت ــین )82ک ، در هم

، پارانشیم محوري بالـدار را   )هرس نشده (چوب
  . (Apw)مشاهده نمود

در چـوب درخـت     ) ،ب6شـکل (در تصویر      
 به لحـاظ    )76کد(هرس شده، مطابق با مشخصه    

 -هاي محـوري مـستقل    بررسی ویژگی پارانشیم  
ــد  هــاي  پارانــشیم ،(Apotracheal)جــدا از آون

ــه صــورت   ــد ب ــده و دور از آون محــوري پراکن
 همچنین به .(Apd)محسوسی افزایش پیدا میکند

 محوري دور  هايویژگی پارانشیم منظور بررسی   
- چوب داراي پارانشیم   ، (Paratracheal)آوندي

 .(Apa)باشـد هاي محوري  بعضاً شبه بـالی مـی      
هـاي  توان پارانشیم همچنین با کمی اغماض می    

، پارانشیم محوري نواري )83کد(محوري پیوسته
و ) 86کـد (باریک با پهناي حـداکثر سـه سـلول        

اي یـا  هاي محوري در نوارهاي حاشـیه  پارانشیم
، را مــــشاهده )89کــــد(ايظــــاهرا حاشــــیه

  ).،الف و ب6شکل(ودنم
مطابق : هاي رشته پارانشیم محوريطول سلول    

 به لحاظ بررسی ویژگی طول ،)93کد(با مشخصه
هاي پارانشیم محوري، هر دو چوب هرس       رشته

سلول در ) 5-8(نشده و هرس شده داراي هشت
  ).،الف و ب7شکل(باشندهر رشته پارانشیم می

 به ،)96کد(مطابق با مشخصه: پهناي اشعه چوبی
لحاظ بررسی ویژگی پهناي اشعه چوبی، در هر        
دو چوب هرس نشده و هرس شده، اشعه چوبی 

  ).،الف و ب5شکل(باشدفقط تک ردیفه می
 ):برش شـعاعی  (ترکیب سلولی در اشعه چوبی      

 بـه لحـاظ بررسـی       ،)109کد(مطابق با مشخصه  

ویژگی ترکیب سلولی اشعه چوبی تفاوتی مشاهده 
نشد و در هر دو چوب هـرس نـشده و هـرس             

هـاي  شده، اشعه چوبی متشکل از انـواع سـلول      
،الف 7شکل(خوابیده، ایستاده و یا چهارگوش بود

  ).و ب
مطـابق بـا     :هـا در واحـد طـول      تعداد اشـعه      

اد  به لحاظ بررسی ویژگی تعد،)115کد(مشخصه
ها در واحد طول، در هر دو چـوب هـرس    اشعه

 متغیـر   4-12نشده و هـرس شـده در محـدوده          
که مبین ناهمگن بودن اشعه چـوبی       ) 6-8(بوده
  ).،الف و ب5شکل(باشد می
در چوب درخت هرس  :هاي معدنیته نشست    

 به لحاظ بررسی ،)136کد(نشده مطابق با مشخصه
ي هاي معدنی، چوب دارانشستویژگی ته

باشد و مطابق با هاي منشوري میکریستال
هاي منشوري در ، کریستال)137کد(مشخصه

هاي ایستاده و یا چهارگوش اشعه چوبی سلول
مطابق با همچنین ).،الف7شکل(شوندمشاهده می

هاي منشوري در  کریستال،)139کد( مشخصه
هاي خوابیده اشعه چوبی امتداد شعاعی در سلول

اما در چوب درخت ).،ب7شکل(شوندرویت می
- هرس شده علاوه بر رویت همین مشخصه

هاي ، میتوان به پارانشیم)139و137،136کد(ها
و وجود موسیلاژ در ) ،ج7شکل (طولی مطّبق در

  .، اشاره کرد)،د7شکل(این مقطع
چوب  عرضی مقطع  در:هاي پوستویژگی    

 ،)کامبیوم( زاینده لایه سلولهاي هرس نشده

 ايپنبهچوب حال در آنها ارهدیو که سلولهایی

مشهود  شدن هستند و فیبرها کاملاً )سوبرینی(
  .هستند
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  بحث و نتیجه گیري
- توان مشاهدات حاصل از بررسی ویژگیمی    

 کنوکارپوس ارکتوسهاي آناتومیکی گونه درخت 

Conocarpus erectus)( با دو شرط هرس شده 
  :و هرس نشده را بدین شرح تفصیل نمود

     دوایر رویشی مشخص نبوده و به سختی حد
توان در برخی نواحی پارانشیمی فشرده شده  می

ردي ار حد دوایر رویشی فشرده مشاهد کرد که 
. باشداین میزان در چوب هرس شده کمتر نیز می

این (هاي قبلی کمیته سایت این ویژگی با یافته
از نکات قابل توجه . مطابقت میکند)1ساید وود
دها در چوب هرس نشده، به صورت اینکه آون

هاي مشخص و منظم تر همراه با پارانشیم
دورآوندي واضح و قابل تشخیص، قابل رویت 
هستند که این ویژگی بدین نحو در چوب هرس 

هاي طولی در آن از شده یافت نگردید و پارانشیم
. پراکندگی همراه با ضخامت بیشتري برخوردارند

ین آوندي از نوع هاي بهمچنین اندازه روزنه
متناوب و چند گوش در چوب هرس شده به 
نسبت همتاي هرس نشده خود از وضوح بیشتري 

 58همچنین طبق مشخصه کد. برخوردار بود
- ها، صمغکمیته آیوا، به لحاظ بررسی ویژگی تیل

ها در هر دو چوب مورد خاصی مشاهده نگردید 
هایی با اشکال متفاوت در هر اما وجود کریستال

میتوان ) ،د7(در تصویر. و چوب محرز استد
وجود موسیلاژ در بافت چوب هرس شده را 

  .مشاهده نمود
هاي آناتومیکی اما در مطالعات گذشته ویژگی     

، توسط (Combretaceae)چوب اعضاي خانواده 

                                                
1 سایت اینترنتی  http://insidewood.lib.ncsu.edu 

محققان بررسی شده اسـت کـه بعـضی از ایـن            
ها در چوب کنوکارپوس ارکتوس، بعضا       ویژگی

از جملـه   . رخی دیگر متفاوت هستند   یکسان و ب  
  هـاي چـوبی   اشـعه : تـوان بـه   موارد متشابه مـی   

ــک ردیفـــــه در گونـــــه   ــاي تـــ  هـــ

(Anogeissus,Buchenavia,combretum,Lagun
cularia,Lumnitziera,Terminalia) ]22[ ،  

ــستال ــه کری ــکل در گون ــوزوي ش ــاي ل ــايه  ه
(Anogeissus,combretum,Macropteranthes 

,Pteleopsi ,Terminalia) ]6[ــشیم ــاي  ،پاران ه
 ,Pteleopsis)هـاي محوري دور از آوند در گونه

hylodendron,Terminalia bialata) ]25[،  
هایی که لوب دارند و کروي نیستند       وجود ساقه 

، ]18 [(Combretum dolichandrone)در گونـه 
، فیبرهاي غیر تقسیم ]21 [غالباً پراکنده آوند بودن

.  اشاره کـرد   ]7 [ي لیبریفورم  و فیبرها  ]27 [شده
هایی همچنین در مطالعاتی دیگر وجود مشخصه     

، (Combretaceae)بــین چــوب همــین خــانواده
ایـی  وجود صمغ به همراه کریستال ستاره     : مانند
 یا سـلیس در اشـعه چـوبی در    (Druses) شکل

ــه ، ]9 [(Combretum,Guiera,Terminalia)گون
هــایی بــا حــالتی لــوزوي شــکل در     ســاقه

، ضخامت مارپیچی ]19 و17 [(Quisqualis)نهگو
 و فلــوئم ]25 [(Maruma)در آونــد در گونــه 

ــه  ــده در گونـ  ,Calycopteris)هـــايجامانـ

Combretum,Guiera, Thiloa)] 52[  مـشاهده ،
گردیده است اما این موارد بدین نحو در چوب         

تفاوت جزئی  . کنوکارپوس ارکتوس رویت نشد   
ول و قطر الیاف،    هاي بیومتري نظیر ط   در ویژگی 

آوند در چوب درخت هرس شده و هرس نشده 
  .باشدجزئی بوده و چندان در خور اهمیت نمی

http://insidewood.lib.ncsu.edu
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مقطع عرضی چوب هرس )  الف-2شکل         
مقطع عرضی چوب هرس شده ) ب. نشده

)Conocarpus erectus(: حد دوایر رویشی در هر 
باشد و تنها در نقاط دو چوب، نا واضح می

فشردگی چند ) پیکان زرد رنگ(شدهمشخص 
باشند هاي رویشی میردیف از فیبرها گویاي حلقه

آوندها . باشدکه رویت آنها مستلزم دقت فراوان می
(V)  در چوب هرس نشده نسبت به چوب هرس

باشند و در جهت شعاعی آرایش شده قطورتر می
اند و تعداد آوندها در واحد سطح در چوب یافته

هاي همچنین اشعه. باشد میهرس شده بیشتر
نشده از قطر بیشتري  در چوب هرس(R)چوبی

شده خود برخوردارند و نسبت به همتاي هرس
شده بیشتر ها در واحد طول در هرستعداد اشعه

هاي نشده پارانشیمدر چوب درخت هرس. باشدمی

 با اشکال متفاوت، قابل تشخیص تر از (AP)طولی
هر دو تصویر . ندباشنمونه چوب هرس شده می

خط . نمایددلالت بر پراکنده آوند بودن چوب می
-  میکرومتر می50مقیاس در هر دو تصویر معرف 

  .باشد
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. مقطع شعاعی چوب هرس نشده)  الف-3شکل
مقطع شعاعی چوب هرس شده کنوکارپوس ) ب

در هر دو : )Conocarpus erectus( ارکتوس 
ده به وضوح قابل تصویر، دریچه آوندي سا

هاي  همچنین شکل روزنه(SPP).مشاهده است
. باشدایی میبین اشعه و آوند در هر دو نوع هاله

و در نمونه ) ب(نکته قابل توجه اینکه، در تصویر
تر و ها مشخصهرس شده اندازه پونکتوانسیون

 هاي طولی پارانشیم(Vrp).باشدتر میواضح

(Ap)،  انداري شدهدر هر دو تصویر علامتگذ .
 و در تصویر 25)الف(خط مقیاس در تصویر 

   . میکرومتر است30معرف ) ب(
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مقطع مماسی چوب هرس نشده )  الف-4شکل
مقطع مماسی چوب هرس شده کنوکارپوس ) ب

منافذ بین : )Conocarpus erectus( ارکتوس 
 باشد وآوندي در هر دو تصویر از نوع متناوب می

تر توان در درشتتنها تفاوت قابل بررسی را می
هاي بین آوندي  در بودن اندازه پونکتوانسیون

هاي  اشعه(Ivp).دانست) ب(مقطع هرس شده
 الی 6چوبی تک ردیفه با طولی متشکل از حدود 

 (R).گردند سلول در هر دو تصویر مشاهده می8
در هر دو تصویر  ،(Ap)هاي طولپارانشیم

خط مقیاس در هر دو . اند شدهعلامتگذاري
  . میکرومتر است50تصویر معرف 
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مقطع مماسی چوب هرس نشده )  الف-5شکل
مقطع مماسی چوب هرس شده کنوکارپوس ) ب

در این مقطع : )Conocarpus erectus(ارکتوس 
) R(توان ویژگی تک ردیفه بودن اشعه چوبیمی

 تصویر نسبت تعداد در هر دو. را رویت کرد
 6هاي اشعه در هر ردیف چیزي حدود سلول

نکته قابل توجه در تصویر . باشد سلول می8الی
، میزان ته )الف(مقطع مماسی چوب هرس نشده

ها از کثرت و هاي معدنی و کریستالنشست
هاي اشعه نسبت وضوح بیشتري در تمامی سلول

خط  .به همتاي هرس شده خود برخوردارند
 و در 30معرف ) الف( در تصویر مقیاس
  .باشد میکرومتر می25معرف ) ب(تصویر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ان و همکارساعتی
  

٧٥

  

  
  

. مقطع عرضی چوب هرس نشده)  الف-6شکل
مقطع مماسی چوب هرس شده کنوکارپوس ) ب

به لحاظ : )Conocarpus erectus(ارکتوس 
ها هاي طولی و نحوه پراکنش آنبررسی پارانشیم

چوب داراي ) ر الفتصوی(در مقطع عرضی در 
هاي محوري پراکنده و دور از آوند به پارانشیم

 همچنین در (Apd).باشدصورت محدود می
هاي محوري شبه توان پارانشیمهمین تصویر می

هاي محوري و همچنین پارانشیم) Apa(بالی 
اما در چوب ). Apw(بالدار را مشاهده نمود 

هاي ، پارانشیم)تصویر ب(درخت هرس شده
لی پراکنده و دور از آوند به صورت محسوسی طو

، و به همان نسبت از )Apd(افزایش پیدا میکنند
هاي محوري دور آوندي کاسته میزان پارانشیم

شده و از انسجام مطلوبی برخوردار نیستند و تنها 

هاي محوري توان با کمی اغماض پارانشیممی
هاي محوري پیوسته، ، پارانشیم)Apa(شبه بالی

هاي محوري نواري باریک با پهناي نشیمپارا
هاي محوري ، و پارانشیم)86کد(سلول3حداکثر

. اي را یافتاي یا ظاهرا حاشیهدر نوارهاي حاشیه
 50خط مقیاس در هر دو تصویر معرف 

  .میکرومتر است
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. مقطع شعاعی چوب هرس نشده)  الف-7شکل
س مقطع شعاعی چوب هرس شده کنوکارپو) ب

در چوب : )Conocarpus erectus(ارکتوس 
هاي معدنی درخت هرس نشده، میتوان ته نشست

- ، را در سلول)،صمغG(هاي منشوري و کریستال

هاي خوابیده، ایستاده و چهارگوش به وضوح 
 اما در تصویر). تصویر الف و ب(مشاهده کرد

، فوزي Fp(هاي طولی مطبقتوان پارانشیم، می)ج(
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، میتوان به وجود )د(ین در تصویر، و همچن)فرم
موسیلاژ در همین مقطع و در چوب درخت 

خط مقیاس در . هرس شده اشاره کرد

و ) ب( و تصویر50معرف ) ج(و ) الف(تصویر
  . میکرومتر است30معرف ) د(

  
  

نمونه وابري شده چوب هرس ) الف -8شکل
مقطع شعاعی چوب هرس شده ) نشده ب

: )Conocarpus erectus( کنوکارپوس ارکتوس
توان نمونه دیفیبره شده می) الف(در تصویر 

در . چوب درخت هرس نشده را مشاهده نمود 
- هاي ساده تا هالهتوان روزنههمین تصویر نیز می

 هاي بافت زمینه مشاهده نمودایی را در فیبر
، )ب(همچنین در تصویر ). پیکان زرد رنگ(

- میاي از آوند چوب هرس شده مشاهده نمونه

 50خط مقیاس در هر دو تصویر معرف . گردد
  .باشدمیکرومتر می
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 مقطع عرضی پوست چوب هرس نشده -9شکل
)Conocarpus erectus( : در این مقطع چوب

هایی که دیواره آن در حال ، پارانشیم)Pr(پنبه
- ، اشعه)F(، فیبرها)Npr(ایی شدن استپنبهچوب

هاي  و سلول)Ph ()فلوئم(آوند آبکش، )R( ها
خط مقیاس . گرددمشاهده می ،)C(مادري کامبیوم

 میکرومتر 50 معرف) ج( و )ب(، )الف(تصاویر در
  .باشد میکرومتر می25معرف ) د(و تصویر
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 مقطع عرضی پوست چوب هرس شده -10شکل
 )Conocarpus erectus:( در این مقطع نیز 

هایی که دیواره آن در پارانشیم، )Pr(توان پنبهمی
، )F(، فیبرها)Npr(ایی شدن استپنبهحال چوب

-  و سلول)Ph ()فلوئم(، آوند آبکش)R(اشعه ها
خط .را مشاهده نمود ،)C(هاي مادري کامبیوم

 میکرومتر 50مقیاس در هر چهار تصویر معرف 
  .باشدمی
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