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  چکیده
این .  درجه از نظر میزان پوسیدگی تقسیم شدند4ها به  حیات جنگل، آن دارها برروي تجدید ور اثر بخشی خشکهمنظ    به

نخورده، به مساحت  اي تقریباً دست  پژوهشی خیرود، در قطعه- جنگل آموزشی309 جنگل گرازبن، قطعه 3مطالعه در بخش 
در . دار، آمـاربرداري صددرصـد صـورت گرفـت      اصـله درختـان خـشکه   46ازتعـداد  .  هکتار صورت گرفت47حدود  
ها،  دار نموده و تعداد نهال  متر به مرکزیت خشکه64/5اي شکل به شعاع  کردن قطعه نمونه دایره دارسرپا اقدام به پیاده خشکه

ر دا براي خشکه. به تفکیک گونه شمارش شدند) cm 130، بزرگتر از cm،30-130 cm 30کوچکتر از (در سه طبقه ارتفاعی
ها شمارش، و براي مقایسه زادآوري اطراف  تعداد نهال)  متر از طرفین2( متر 4افتاده، در دو طرف آن، مستطیلی به عرض 

نتایج نشان . ها شمارش شدند  متري از آن در نظر گرفته، و تعداد نهال30 تا 20در فاصله ) شاهد(دار، یک درخت سالم خشکه
ي راش و از نوع درجه چهار بوده که این اختلاف  ساس درجه پوسیدگی، مربوط به گونهدار بر ا داد که بیشترین میزان خشکه

دار  داد که، تعداد زادآوري در اطراف خشکهنتایج نشان. داري با سایر درجات خشکه دار دارد  درصد تفاوت معنی95در سطح 
دار با درجـه   ها در اطراف خشکه ار نهالاست و بیشترین میزان استقر) شاهد(بیشتر از زادآوري در اطراف درختان سالم     

هاي  حیات نهال دارها در استقرار تجدید نتایج کلی نشان دهنده این موضوع است که خشکه. شود پوسیدگی چهار مشاهده می
  .هاي انبوه تاثیر زیادي دارد ویژه در توده ي راش به هاي آمیخته راش در جنگل
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  مقدمه
هاي طبیعی بعد از رسیدن درختان در جنگل

به سن کهولت و پایان زندگی گیاهی شروع بـه          
تـوان عمـر فیزیولوژیـک،        مـی . کنندپوسیدن می 

اي ه فشارهاي محیطی، آفات و حشرات، دخالت
. ي آن برشمرد ها را از دلایل عمدهانسان و بیماري

اما با پایان عمر فیزیولوژیک درخـت، وظـایف         
یابـد،    اکولوژیکی درخت در اکوسیستم ادامه می     

هایی را براي حیات  دارهاي سرپا زیستگاه خشکه
کنند، درختان افتاده نیز  وحش در جنگل فراهم می

وژیـک  ضمن تاثیر در زادآوري، یک آشیان اکول      
جدید را براي بـسیاري از گیاهـان و جانـداران          

ي مواد  کنند و نقش اصلی را در چرخهفراهم می
  1).2005سانتیاگو و آماندا، ( کنند غذایی بازي می

که زیستگاهی براي  دارها علاوه بر این خشکه
عنـوان  ها هـستند، بـه      جانوران و گیاهان و قارچ    

هـا  رویشگاه پرستار، باعـث رویـش بهتـر نهـال      
گـاه آب، بـا      عنوان ذخیره چنین به   شوند و هم    می

حفظ  رطوبت و مواد غذایی خـاك در تقویـت           
ها در جهـت اسـتقرار زادآوري طبیعـی در          نهال

مـک کامبانـد و     (کنـد   جنگل  کمک فراوانی می    
دارها منجر به کاهش      خشکه. 2)1993همکاران،  

شـوند، تعـداد انـدکی از       ها می   بیوماس در توده  
ــس   ــان پ ــرات  درخت ــستی تغیی ــان دیرزی از پای

دهد و    فیزیولوژیکی در ساختار چوبشان رخ می     
ها در اثر تجمع تیل، با بسته تعداد زیادي از سلول

هـا    هاي سلولی موجب مرگ سـلول       شدن روزنه 
صورت سـرپا از بـین      هشده، در نتیجه درختان ب    

                                                
1 - Santiago & Amanda 2 - Mc Comband et al 

یکی از اهداف نگهداري . 3)2002گروو، (رود  می
نوع زیستی در اکوسیستم دارها، حفظ ت از خشکه
ها و حیوانـات      باشد، بسیاري از قارچ     جنگل می 

کننده در جنگل هاي تجزیه  ارگانیسمومهره جزبی
دارهاي افتاده زندگی     باشند که برروي خشکه     می

ــد، حــدود مــی هــاي مختلــف  از گونــه% 56کنن
ــک ــرروي     سوس ــان ب ــوار در آلم ــاي چوبخ ه

این رقـم  دارها مستقر هستند، در استرالیا        خشکه
گـــروو و (اســـت عنـــوان شـــده% 40حـــدود 
 اغلـب    در دارهاي سرپا   خشکه. 4)2000استراك،

درختان سرپا را به خود     % 5-10ها حدود   جنگل
منظـور  بـه   .5)1990هـانتر،  (دهند  اختصاص می 

هاي بکر  حیات جنگل دارها بر تجدید نقش خشکه
دارها در  داد که خشکه نشان"واز"راش در منطقه 

حیات گونـه ملـج، تـاثیر مثبـت           جدیدافزایش ت 
دارها با شرکت  خشکه). 1376حبشی، ( اند داشته

ي مواد غذایی و رساندن مواد مغذي و  در چرخه
حفظ رطوبت، محیط مساعدي را براي سبز شدن 

باز شدن  . کنند  ها فراهم می    بذرها و رویش نهال   
شدن روشنه در تاج پوشش جنگل، در اثر خشک

نور خورشید به کف جنگل، تاج درختان و تابش 
چنین  دهی درختان اطراف و هم باعث تحریک بذر

با تبخیر آب از سطح خاك و بالا آمدن آب زیر           
سطحی باعث بالا رفتن رطوبت خـاك سـطحی         
شده که اثرات مختلفـی را در اسـتقرار زادآوري    

  ) .1376حبشی، ( دنبال خواهد داشت به
ــادي  خــشکه    دارهــا در جنگــل از اهمیــت زی

ــل  ــث حاص ــه باع ــد، از جمل ــزي  برخوردارن خی
                                                
3 - Grove 4  - Grove & Strok 5  - Hunter 
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حیات طبیعی جنگـل   رویشگاه شده و در تجدید   
دارهـا در     نقش دارند، درختان پوسیده و خشکه     

طی یک مدت طولانی کربن را ذخیره، طی فرآیند 
تـدریج آن را در محـیط جنگـل رهـا             تجزیه، به 

  ). 1384مروي مهاجر،( کنند می
 در اسـتقرار    دارهـا را   در تحقیقی، اثر خشکه      

جنگل (هاي راش و ممرز در جنگل آمیخته    نهال
راش بررسی کردند و به این نتیجـه      ) خیرودکنار

هاي راش دارها در استقرار نهالرسیدند که خشکه
ویژه در ي راش، بههاي آمیختهو ممرز در جنگل   

 هاي نیمه انبوه تـاثیر مثبـت زیـادي دارنـد          توده
  ). 1386سفیدي و همکاران (

دار بـر  تـاثیر خـشکه  :  اهداف مطالعه شـامل      
دار سرپا زادآوري طبیعی، مقایسه فراوانی خشکه

دار در منطقه و افتاده و تعیین حجم انواع خشکه
  .باشدمی

  

  ها مواد و روش
    ي مورد مطالعه منطقه

این مطالعه در بخش گرازبن، سومین بخش 
ي منـابع     هاي تحت مدیریت دانـشکده      از جنگل 
نشگاه تهران در جنگل خیرود، در حوزه طبیعی دا

 و در حوزه استحفاظی اداره کل منابع        45آبخیز  
 نوشهر و در -طبیعی و آبخیزداري استان مازندران

 هکتار، در دامنه ارتفاعی 484وسعتی به مساحت 
.  متري از سطح دریا صورت گرفت1200 تا 990

یـک  ) 1390خـرداد   (این بخش در زمان مطالعه    
 دست نخورده بـوده و اولـین بـار          جنگل تقریباً 

 طرح جنگلداري براي آن تهیه شده 1386درسال 
-این بخش از شمال به یال جنوبی جنگل. است

و چلک، از شرق    ) 46حوزه آبخیر   (هاي چلندر   
هاي سري چلیر از جنوب به رودخانـه    به جنگل 

خانـه    هاي سري نـم   خیرود و از غرب به جنگل     
 هکتـار   47عه  رویشگاه مورد مطال  . محدود است 

بوده و از نظر موقعیت مکانی از شمال به قطعه          
خانه، از شرق بـه      نم 215 از غرب به قطعه      315

 305 و 301 و از جنوب بـه قطعـات   310قطعه  
هاي درختی بخش  ترین تیپ مهم. باشد محدود می

انـد،   گرازبن که در سطح وسیعی قابـل مـشاهده       
 - ممـرز  - ممـرز، راش   -راش، راش : عبارتند از 

ولی تیپ اصلی این    .  افرا - ممرز -توسکا، راش 
، راش بوده که گونه غالب را تشکیل )309(قطعه

متر،   میلی1150متوسط بارندگی سالیانه . دهد  می
متوسط حداقل درجه حـرارت در بهمـن مـاه و          
متوسط حداکثر درجه حـرارت در تیـر مـاه کـه         

گراد بالاي صفر است   درجه سانتی05/18معادل 
 نـام، بی(شود     ماه سال محسوب می    ترین  که گرم 
توده هاي جنگلی از نظر کمیت و کیفیت ). 1386

داراي وضعیت مطلوبی هستند و باتوجه به شرایط 
خــصوص از رویــشگاهی، جنگــل مرغــوب، بــه

هـاي راش، ممـرز، افـرا و توسـکا همـراه              گونه
انـد، کـه عمومـاً        بازادآوري مطلوب ایجاد شـده    

خـاك  ). 1386 م،نابی(ساختاري ناهمسال دارند  
ي مورد مطالعه، عمیق و از نوع قهوهـاي           منطقه

 اسیدي بوده و داراي     PHجنگلی شسته شده با     
-بی( باشد یافته در سطح عرصه می هوموس تجزیه

  ). 1386 نام،
  روش مطالعه

دارها بر زادآوري، در      براي بررسی اثر خشکه      
طور صددرصد پیمایش   هکتار، به47سطح حدود 
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. دار شناسـایی شـد    صورت خشکه   به اصله   46و  
ي در تحقیقی کلیـه   ) 1388سفیدي و همکاران،  (

متر را مورد  سانتی50دارهاي بیشتر از قطر خشکه
ارزیابی قرار دادند، لذا براي دستیابی به اطلاعات 

ــشکه  ــی از خ ــی و کیف ــود در  کم ــاي موج داره
رویشگاه مورد مطالعه که جنگلی دست نخورده       

ي مورد گردشی در عرصهجنگلبود، بعد از انجام 
توجه به هـدف و نـوع جنگـل، کلیـه           مطالعه، با 

-متر، انـدازه   سانتی 25دارهاي بالاي قطر    خشکه

گیري، ثبت و مورد بررسی قرار گرفتند زیرا یک 
پوشـش  متـر، تـاج    سـانتی  25درخت زیـر قطـر      

اي شدن آن روشنه  اي ندارد که با خشک    گسترده
من براي بررسی در ض. در کف جنگل ایجاد شود
دار افتـاده و سـرپا، در       زادآوري در زیر خـشکه    

 متـــري، یـــک درخـــت 30 تـــا 20ي فاصـــله
. انتخاب، و مورد بررسی قرار گرفت) سالم(شاهد

ــراف     ــات در اط ــد حی ــمارش تجدی ــراي ش ب
کـردن قطعـه    دارهاي سرپا اقدام به پیـاده       خشکه

 متـرو بـه   64/5اي شـکل بـا شـعاع        نمونه دایره 
دار   مربع بـه مرکزیـت خـشکه       متر 100مساحت  

 -1(هـا را در ســه طبقـه ارتفــاعی   نمـوده، نهــال 
هاي بین   نهال-2 سانتی متر 30هاي کمتر از  نهال
 130هـاي بـیش از     نهـال -3 سانتر متر   30ـ130

ــر ســانتی ــه) مت ــهب ــل عبــور از یــک مرحل ي دلی
ي دیگر، به تفکیک گونه     به مرحله )سنی(رویشی

ولی . مارش شدند گیري، تقسیم بندي و ش      اندازه
 متر 4دارهاي افتاده، مستطیلی به عرض  در خشکه

و بـه طـول خـود    ) دار  متر از طرفین خـشکه     2(
هـا،  دار سرپا، کلیـه نهـال     دار، مثل خشکه    خشکه

آماربرداري و شمارش گردید و مثل روش قبـل         

در فاصله معینی انتخاب ) شاهد(یک درخت سالم 
در . دیدندهاي موجود درآن نیز شمارش گرو نهال

دارها، از فرمول   ضمن براي برآورد حجم خشکه    
hgmVهوبر    استفاده  گردید که در ایـن      =*

 سطح مقطع میانی    gm ارتفاع به متر و      hفرمول  
  . باشد تنه می

دارها، کیفیت و درجه    توجه به نقش خشکه   با    
ها به  ها برروي تجدید حیات جنگل پوسیدگی آن

  ):1384مروي مهاجر،(بندي شدند  طبقهچهار دسته
درخت تازه خـشک شـده،    : 1ـ پوسیدگی درجه    

برگ و جوانه وجود ندارد و رنگ پوست و ظاهر 
  . درخت هنوز به طرز فاحش تغییر نکرده است

تجزیه درخت آغاز شده، :  2ـ پوسیدگی درجه 
اي شده و سفیدك  رنگ چوب تغییر کرده و قهوه

وب سفت اسـت و     شود، ولی هنوز چ     دیده می 
  . خصوصیات فیزیکی آن عوض نشده است

تر است،  پوسیدگی پیشرفته : 3ـ پوسیدگی درجه    
رنگ آن کاملاً تغییر یافته و خصوصیات فیزیکی 

است و ترك و مکانیکی چوب کاملاً عوض شده
تر شده و فرم و شکل اولیه      رنگ تیره . می خورد 

  . استاز دست رفته
لاً پوسیده چوب کام: 4ـ پوسیدگی درجه    

راحتی در مقابل است و بهو به اصطلاح ذوب شده
لازم به ذکر است که     ( شود  ضربه خرد و ریز می    

دارهاي درجـه   جهت شناسایی نوع گونه خشکه    
برداري و تشخیص آن از طریق نمونه) افتاده(چهار

صورت آزمایشگاهی و افراد با تجربه صورت       به
  .پذیرفت

شی زادآوري در   براي بررسی میزان اثـر بخ ـ         
ي آن بـا درختـان      دارها و مقایسه  اطراف خشکه 
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افـزار   مـستقل بـا نـرم      Tاز آزمون   ) سالم(شاهد
SPSS 16   استفاده گردید.  

  
  نتایج

 اصله 46 داد که      بررسی صورت گرفته نشان
ي راش و ممرز در منطقـه    دار از دو گونه     خشکه

ــه   ــود دارد ک ــشکه 33وج ــله از خ ــا   اص داره
. بودند%) 26/28( اصله افتاده13و %) 74/71(سرپا

، 45دار در طبقات قطري  بیشترین فراوانی خشکه
متري مشاهده گردید ولی در تمام   سانتی90 و 70

بیـشترین  . دار وجود دارد    طبقات قطري، خشکه  
دار سرپاي راش بوده که  فراوانی مربوط به خشکه

 اصله از گونه    19دار مورد مطالعه،       خشکه 46از  
دار   درصد از کل خشکه76سرپا که معادل  راش  

هاي افتاده فراوانی ممرز  دار اما در خشکه. باشد می
 درصــد از کــل 33/33بیـشتر بــوده کــه معــادل  

دار  بیشترین خشکه ). 1شکل( باشد  دار می   خشکه
باشد که  مشاهده شده از درجه پوسیدگی چهار می

خـود  دارهـا را بـه    درصد از کـل خـشکه     04/63
ــصاص داد ــتهاخت ــکل( اس ــا). 2ش ــه ب ــه ب توج

عمل آمده در قطعه مورد مطالعـه،         هاي به   بررسی
ر درجـه  دار راش بیـشترین فراوانـی را د        خشکه

پوسیدگی چهار و سـه دارد، وبعـد از آن گونـه            
بیشترین میـزان   . ي دوم قرار دارد     ممرز در مرتبه  

ــشکه زاد ــراف خ ــار  آوري در اط ــه چه دار درج
آوري را بـه    درصد از کل زاد 37/72باشد که     می

آوري اطراف  خود اختصاص داده و بعد از آن، زاد
. باشـد   درجه سـه قابـل ملاحظـه مـی         دار  خشکه

ــشکهز ــراف خ ــرپا از ادآوري راش در اط دار س
توانـد،  ها بیشتر بوده که دلیل آن می      تمامی گونه 

 آر باشد که در ایـن       3-1ایجاد روشنه در سطح     
ــه ــل راش، هــاي ســایهشــرایط، گون ــسندي مث پ

-حضوري حداکثري دارند ولی در اطراف خشکه

دار افتاده، گونه افرا حضوري بیشتر داشـته، کـه    
 آر  5تر از   روشنه در سطح بزرگ   دلیل آن ایجاد    

هاي ها، استقرار گونه  بوده که دراین گونه روشنه    
   ).3شکل(شود نورپسند بیشتر  می

آوري در    کـه زاد   دهـد   ها نـشان مـی      بررسی     
آوري در اطـراف      دار بیشتر از زاد     اطراف خشکه 

ها  درختان شاهد بوده که سهم راش از تمام گونه
هاي در  ن، ایجاد روشنه  باشد که دلیل آ     بیشتر می 

باشد می دار آر در زیر درختان خشکه3-1سطح 
  ).4شکل(
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آوري به تفکیـک گونـه بـر      درصد فراوانی زاد -3شکل

  دار افتاده و سرپا اساس خشکه
  

هـاي    آوري، سهم نهال    بیشترین میزان زاد          
دار   متري و در زیـر خـشکه         سانتی 130بالاتر از   
رتفاع هاي با ا  باشد و در رتبه دوم، نهال       سرپا می 
شکل ( گیرند متري قرار می  سانتی30تر از  کوچک

5.(  
دار  آوري در اطراف خشکه بیشترین مقدار زاد     

 130درجه چهار و به ترتیب در ارتفـاع بـالاي            

متري قـرار    سانتی30تر از     متري و کوچک    سانتی
 130-30آوري در ارتفـاع       چنـین زاد    هـم . دارند

رجـه سـه و   متري در هر دو حالت یعنی د  سانتی
  ).6شکل(چهار در رتبه سوم قرار دارد
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ها و  آوري بر اساس ارتفاع نهال  میزان فراوانی زاد-6شکل

  درجه پوسیدگی
  

عمل آمده مشاهده هاي به توجه به بررسی       با
دار  زان زادآوري در خشکهگردد که بیشترین می می

متري قرار داشته اما   سانتی130ارتفاع بالاي و در 
بیشترین مقـدار زادآوري در درختـان شـاهد در     

متري اتفاق افتاده که این   سانتی30ارتفاع کمتر از 
دلیل روشنه ایجاد شده در توده و تواند به  امر می 

تابش نور پخش شده بـه کـف جنگـل و رشـد             
آوري در ارتفاع     چنین میزان زاد    هم. ها باشد   نهال
متري در درختان شاهد در مقایسه   سانتی30-130

براي آزمون  ).  7شکل (دار بیشتر است با خشکه
دار بودن اختلاف بین دو میانگین که نتیجه      معنی

 مـستقل   tباشـد، از آزمـون    برداري می دو نمونه
  .استفاده شد

  

0
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خشکھ دار

شاھد 

ها  س ارتفاع نهالآوري بر اسا  میزان فراوانی زاد-7شکل
  دار و شاهد  در خشکه

  

داد کـه میـانگین زادآوري در       نتایج نـشان  
باشد که این  ي راش بیشتر از گونه ممرز میگونه

اطمینان، زادآوري در گونه % 99موضوع با حدود 
توجه با). 2جدول  (باشد  دار می   راش بسیار معنی  

گیري شده از طریق فرمول هوبر  هاي اندازه به قطر
ها در دو کد مشخص، مشاهده  رار دادن حجمو ق
دارها که در رده  گردد که میانگین حجم خشکه می

مکعب قرار داشتند بیـشتر از    متر 11-20حجمی  
باشد ولی تفاوت  مکعب می  متر1-10رده حجمی 

دارها  داري از نظر زادآوري بین قطر خشکه   معنی
  ).2جدول(وجود ندارد
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 شده در دو گیري  با توجه به درجات انداره

درجــه پوســـیدگی ســه وچهـــار و درختـــان   
شـود کـه میـانگین        ، مـشاهده مـی    )شـاهد (سالم

دار با درجـه پوسـیدگی چهـار بیـشتر از            خشکه
دار با درجه پوسیدگی سه و درختان سالم  خشکه

توجـه بـه جـدول تجزیـه        باشد که این امر با      می
گردد   واریانس در سطوح پوسیدگی، مشاهده می     

دار بــا درجــه   یــر خــشکه کــه زادآوري در ز
دار با درجه پوسیدگی   بیشتر از خشکه 4پوسیدگی

% 99باشـد و بـا حـدود          سه و درختان سالم می    
). 3جدول  (دار است   اطمینان تفاوت بسیار معنی   

دار که مورد بررسی      هاي خشکه   توجه به حالت  با
دار  قرار گرفت، مشاهده گردید که میانگین خشکه

 سرپا است ولی با توجه دار افتاده بیشتر از خشکه
 مشخص گردید که بـین زادآوري در    2به جدول 

داري  دار افتاده و سرپا تفـاوت معنـی    زیر خشکه 
شده در هاي انجام باتوجه به بررسی .وجود ندارد

-، به)شاهد(دارها و انتخاب درختان سالم خشکه

منظــور بررســی زادآوري، مــشاهده گردیــد کــه 
باشد،  تان سالم میدار بیشتر از درخ میانگین خشکه

شد که زادآوري در زیر بنابراین این نتیجه حاصل
با ) شاهد( مقایسه با درختان سالم    دار در   خشکه

  ).  2جدول(باشد دار می معنی% 95حدود اطمینان 
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  ها در عوامل مورد بررسی  مقایسه میانگین-1جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ها در عوامل مورد بررسی  مقایسه میانگین-2جدول

  
  
  
  
  
  
  
  

  معنی دار در سطح پنج درصد*
  معنی دار در سطح یک درصد**
n.sمعنی دار نیست   

  
  

  تعداد  میانگین  انحراف معیار  اشتباه معیار
  مشخصه آماري

  ترپارام

  راش  50  22/98  73/41  90/5

  ممرز  42  76/70  35/23  60/3
  گونه

  10 الی 1  58  38/79  64/31  15/4

  20 الی 11  34  44/96  20/43  41/7
  حجم

  سالم  46  20/76  80/30  54/4

91/4  26/20  35/71  17  
درجه پوسیدگی 

3  

00/8  10/43  14/109  29  
درجه 
  4پوسیدگی

  سلامت

  اسرپ  79  97/83  23/38  30/4

  افتاده  13  08/96  74/27  62/7
حالت 

  دار خشکه

  دار خشکه  46  17/95  52/40  97/5
  )شاهد(سالم  46  20/76  80/30  54/4

  نمونه

  سطح معنی دار
Sig) 
 

  درجه آزادي
(df) 

 آماره
t)(  

  آماره
  پارامتر

050/0  (n.s)  928/53  009/2- حجم  
  ممرز-راش(گونه  97/3  202/79  **     002/0

277/0  ( n.s)  90  093/1-  افتاده-سرپا(حالت(  

  شاهد-دار خشکه  529/2  90  013/0*
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  ر سطح پوسیدگیجدول تجزیه واریانس براي متغیر مورد بررسی د -3جدول

sig  F-
value  

میانگین 
  )MS(مربعات

درجه 
  آزادي

مجموع 
  )SS(مربعات

 S.Vمنبع تغییرات 

  )ها بین گروه(سلامت  289/23585  2  644/11792  362/10   ** 0,0002

  )ها درون گروه(دار خشکه  570/101290  89  096/1138  .....  .....

.....  ......  ......  91  859/124875  
  
  کل
  

  دار در سطح یک درصدمعنی**

  
  گیريبحث و نتیجه

داد که در مجموع دو     نتایج این بررسی نشان       
ــه ــیگون ــرز(ي درخت ــه) راش و مم ــورت ب ص
ي مورد مطالعه وجود دارد که  دار در عرصه خشکه

ها، گونه راش داراي بیـشترین تـراکم    در بین آن 
هاي در دار است  که دلیل آن، ایجاد روشنه خشکه
باشد می دارآر در زیر درختان خشکه 3-1سطح 

پسندي  آر، درختان سایه3-1هاي زیرا در روشنه
با ایجـاد روشـنه در      . شوندمثل راش مستقر می   

پوشش شرایط اکولوژیـک مـساعدي بـراي          تاج
ها به لحاظ ایجاد نور و رطوبت کافی  استقرار نهال

وجـود   در فاصله ایجاد شده در بین درختـان بـه     
هـا بهتـر مـستقر     این فاصله، نهـال   آید که در      می
که در ارتفاعـات بـالاتر        باتوجه به این  . شوند  می
طور معمول تاثیر وزش باد بر درختان بیـشتر           به

است، باد افتادگی زیاد درختان راش که جایگاه        
هـاي ذکـر      ارتفاعی بالاتري نسبت به دیگر گونه     

فراوانی زادآوري . شده دارند، کاملاً طبیعی است
ها در    هاي راش نسبت به سایر گونه       الطبیعی نه 

دار بـا   دارها به خصوص خشکه   مجاورت خشکه 

ها در   درجه پوسیدگی چهار، بیشتر از سایر نهال      
با مطالعـه انجـام     . مجاورت درختان سالم است   

دارها از  شده، مشخص گردید که بیشترین خشکه
دارهـا را بـه    از کل خشکه% 74/71نوع سرپا، با  

هند که دلیل این امر، برداشت د خود اختصاص می
درختان افتاده در سنوات گذشته در بخش گرازبن 

در ضمن بیـشترین میـزان زادآوري در      . باشد  می
دار با درجه پوسـیدگی چهـار بـا           اطراف خشکه 

دلیـل  باشد که مـی توانـد بـه         می% 37/72میزان  
  . برگشت کامل عناصر آلی و معدنی به خاك باشد

ت گرفته در جنگـل     مطالعه صور ) 1376(حبشی
دار تاثیر مثبتی بر      داد که خشکه   نیز نشان  "واز"

  .روي استقرار زادآوري ملج دارد
با بررسی  ) 1380(محمدنژاد کیاسري و رحمانی   

هـاي راش در      حیات طبیعی نهال    فراوانی تجدید 
داد کـه فراوانــی  دارهــا نـشان  مجـاورت خـشکه  

ها در مجاوت  هاي راش نسبت به سایر گونه نهال
هاي مـستقر شـده در        دارها بیشتر از نهال     کهخش

است کـه مـشابه    ) شاهد(مجاورت درختان سالم  
سفیدي و . دست آمده در این مطالعه است نتایج به
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دارها را در استقرار تاثیر خشکه) 1386(همکاران
ي راش  هاي راش و ممرز در جنگل آمیخته      نهال

-بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که خشکه

هـاي راش و ممـرز در        در اسـتقرار نهـال     دارها
هـاي  ویژه در توده  ي راش، به  هاي آمیخته جنگل

انبوه تاثیر مثبت زیادي دارند که مشابه نتایج نیمه
ــه ــه اســـت بـ ــت آمـــده در ایـــن مطالعـ . دسـ

اي در بخش چلیـر       در مطالعه ) 1383(ذوالفقاري
هـاي    داد کـه بـین نهـال      جنگل خیرودکنار نشان  

دارها با درجه پوسیدگی  کهموجود در اطراف خش
داري وجود ندارد ولی بین  متفاوت، تفاوت معنی

هـاي   هاي مختلف روشـنه و وجـود نهـال         اندازه
. داري است مستقر شده در زیر آنها، تفاوت معنی

دست آمده از این  این در حالی است که نتایج به
مطالعه عکس این موضوع را نشان داده، که میزان 

وســیدگی چهــار، بیــشتر از پ زادآوري بــا درجــه
باشد که    پوسیدگی سه می    درختان شاهد و درجه   

دلیل برگشت عناصر آلی و معدنی تواند بهاین می
  .زیادي نسبت به دو حالت دیگر باشد

 به بررسـی سـاختار جنگـل،        )2006،  1موتا(    
دارهاي موجود  تراکم زادآوري و ارتباط با خشکه

داد کـه   او نشان نتایج تحقیق   . در ایتالیا پرداخت  
ــاد، شــرا  خــشکه ــا پوســیدگی زی ط یدارهــایی ب
تري را براي استقرار زادآوري نسبت بـه          مناسب

کند که با     درختان تازه افتاده در جنگل ایجاد می      
  .باشد دست آمده در این مطالعه مشابه می نتایج به

طور کلی نتایج تحقیق حاضر بیانگر آن است که  به
 ـ         خشکه داوم زادآوري دارهـا نقـش مـوثري در ت

  .دارند
                                                
1 Motta 
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