
 

  مطالعه برخی از مشخصه هاي کمی و کیفی توده جنگلکاري کاج جنگلی در جنگل ویسر
  »مطالعه موردي سري دو شوراب «
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  چکیده

 .دارد اهمیت ویژهاي طبیعی زادآوري به کمک و شمال شدة جنگلهاي تخریب و خالی نقاط در درختی هاي گونه کاشت      
جهت بررسی  .ه جهت بررسی مشخصه هاي کمی و کیفی توده جنگلکاري کاج جنگلی در جنگل ویسر انجام گردیداین مطالع

داخل هر یک از قطعات  متر به روش سیستماتیک تصادفی در منطقه انتخاب و 10× 10 قطعه نمونه مربعی شکل به ابعاد 14
درختان توده شامل، تقارن تاج،  ع هرس و همچنین وضعیت کیفینمونه، پارامترهاي کمی چون، ارتفاع ، قطر برابر سینه، ارتفا

 در نهایت براي انجام سلامت تاج، وضعیت کیفی تنه، انحناء ساقه و وضعیت الیاف تنه درخت مورد ارزیابی قرار گرفت
متوسط رویش  نتایج نشان داد که .استفاده شد SPSS و Excel از نرم افرازهاي محاسبات و نتیجه گیري از داده هاي خام

 95/8 همچنین متوسط رویش حجمی سالیانه.  سانتیمتر در سال بوده است58 و 94/0قطري و ارتفاعی توده به ترتیب 
 . که اکثر پایه ها از وضعیت کیفی خوبی برخوردارنددادنتایج نشان همجنین . مترمکعب در هکتار در سال در سال بوده است

در انتخاب گونه با توجه به سرشت اکولوژیکی .  تنه صاف و شکل تاج متقارن هستنداکثر پایه هاي آن شاداب و داراي فرم
  .ورت گرفته استص و شرایط فیزیکی و اقلیمی منطقه به نظر می رسد که انتخاب گونه بدرستی کاج جنگلیگونه 
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  مقدمه و کلیات
 میلیارد 4هاي جهان حدود  لمساحت جنگ
 درصد از خشکیهاي زمین 29هکتار است یعنی 

این میزان جنگل بین همه . شود را شامل می
کشورها به نسبت مساوي تقسیم نشده است و 
اغلب آن در کشورهاي آمریکا، کانادا و روسیه 

 هکتار 8/0سرانه جنگل در جهان . قرار دارند
باشد،  تار می هک2/0است ولی در ایران کمتر از 

بنابراین ایران یکی از کشورهایی است که از 
سطح . باشد لحاظ منابع جنگلی بسیار فقیر می

 11 تاکنون حدود 1350هاي ایران از سال  جنگل
دهد، که بیشترین  درصد کاهش را نشان می

سام (  صورت گرفته است60تخریب در دهه 
با این که کشور ایران تقریبأ یک ). 1393دلیري، 

رصد مساحت دنیا و بیش از حدود یک درصد د
جمعیت جهان را داراست، ولیکن مساحت 
جنگلهاي آن در مقایسه با سطح جنگلهاي دنیا 
بسیار ناچیز بوده و همین سطح محدود نیز دائمأ 

 در .به وسیله عوامل انسانی و دام تهدید می شود
 4/12حقیقت وسعت جنگلهاي ایران حدود 

 درصد از 5/7تنها حدودمیلیون هکتار است که 
 ). 2003حسینی،(باشد مساحت کل کشور می

کاج سیاه با واریته هاي مختلف یکی از 
. قدیمی ترین گونه هاي وارد شده به کشور است

طبق بررسی بعمل آمده منابع موجود در حوزه 
غرب مازندران طی سالهاي اخیر گونه اصلی 

همچنین . سوزنی برگ کاشته شده کاج سیاه است
ه نظر می رسد در ارتفاعات میان بند گونه پیسه آ ب

داراي بهترین رشد قطري و ارتفاعی و شادابی 
. هستند و گونه کاج جنگلی بعد از آن قرار دارد

بنابراین جهت بررسی این موضوع تحقیق مورد 
ورود گونه هاي  نظر انجام خواهد گرفت تا جهت

غیر بومی در صورت اخذ نتیجه مثبت و 
 رشد مناسب، سطح جنگلکاري را بالا سازگاري و

  .برد
  هدف تحقیق

هاي کمی گونـه جنگلکـاري        مطالعه مشخصه . 1
  قطربرابر سینه، ارتفـاع، قطـر تـاج   (کاج جنگلی   

  ...). و 
هاي کیفی گونه جنگلکاري  مطالعه مشخصه. 2

  تاج، سلامت تنه، کیفیتسلامت(کاج جنگلی
  ...).  تنه 

  فرضیه تحقیق
نه کاج جنگلی براي جنگلکاري آیا انتخاب گو    

  در سري مورد نظر مناسب بوده است؟
  سابقه تحقیق

 در 1379 در سال رحمانی و همکاران
 ساله کاج 20بررسی هایی که روي جنگلکاري 

سیاه در منطقه فریم انجام دادند به این نتیجه 
 متر 9,26رسیدند که سطح مقطع سینه کاج سیاه 

 متر مکعب 189مربع در هکتار ، میانگین حجم 
 متر مکعب 5,4در هکتار و میانگین رویش سالانه 

در هکتار برآورد کردند و نتیجه گرفتند که در 
جنگلکاري هاي کاج سیاه عناصر جنگلی از گونه 
هاي بومی حضور یافته که موجب افزایش تنوع 

  .زیستی شده است
  به منظور1385در سال  قاسمی و همکاران 

 با انجام شده کاریهايجنگل کیفی و کمی بررسی

 قطعه 17 ترکیه، سیاه کاج و پیسه آ هايگونه نهال

 روش به متر 10*10ابعاد  به مربعی شکل نمونۀ
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 هر در و انتخاب منطقه در تصادفی سیستماتیک

 کل، ارتفاع زنده مانی، شاخص هاي قطعه نمونه

 و اندازه گیري بررسی نهالها شادابی و یقه قطر

سیاه  کاج و پیسه آ گونۀ دو نبی آماري مقایسه. شد
 جنوبی، دامنه یکسان شیب و جهت در ترکیه

 از را ترکیه سیاه کاج به نسبت پیسه آ گونه برتري

 از نظر. داد نشان ارتفاعی و قطري رویش نظر

 بین معنی داري اختلاف زنده مانی، درصد میزان

 از گونه مقایسۀ دو همچنین .نشد مشاهده گونه دو

 به نسبت پیسه آ گونۀ که داد ننشا شادابی نظر

  .بود برخوردار بیشتري شادابی از سیاه ترکیه کاج
 بررسی کمی و کیفی 1393اسماعیلی در سال     

 توسکا و افرا ،توده هاي دست کاشت سکویا 
پلت در منطقه جیساي عباس آباد مازندران 
پرداخت در این تحقیق روش نمونه برداري 

 قطعه نمونه با ابعاد 46تصادفی سیستماتیک تعداد 
) متر مربع500( متر25×20شبکه آمار برداري 

پارامترهاي کمی مثل میزان زنده مانی ، ارتفاع 
گونه ها ، قطر برابر سینه ، سطح مقطع برابر سینه 

و همچنین وضعیت کیفی توده ها مثل ) در هکتار(
ارتفاع هرس، وضعیت کیفی تنه ، وضعیت تاج 

 10×10قطعه  و در زیرمورد ارزیابی...پوشش و 
کلیه زادآوري طبیعی براي مراحل ) مترمربع100(

نتایج .مختلف رویشی مورد شمارش قرار گرفت
هاي خالص مورد تحقیق و بدست آمده در توده

مترمربع در 10,4در توده پلت با سطح مقطع 
 41,2 مترمربع و سکویا با 18,5هکتار و توسکا با 

 سکویا بیشترین مترمربع در هکتار بوده که گونه
سطح مقطع در هکتار را داشته وهمچنین بیشترین 

متر  428حجم در هکتار را گونه سکویا، به میزان 

 متر مکعب در 284مکعب نسبت به توسکا با 
 مترمکعب در هکتار را 137هکتار و پلت با 

  .تشکیل داده است
 به همکاران  و Koprivica،1998 سال در    

 40 بالاي (سیاه  کاج فاعیارت میزان رویش بررسی

 یوگسلاوي در ) سال30 بالاي( و پیسه آ )سال

 سانتی 46/0رویش  متوسط ایشان .پرداختند سابق
 ایشان همچنین. آوردند  متر به دست55/0متر و 

 جاري رویش بیشترین که رسیدند نتیجه این به

 در و سالگی 10در سیاه کاج در ارتفاع سالیانه

  .میدهد خر سالگی 20 در پیسه آ
  

  مواد و روش تحقیق
  مواد تحقیق

سري دو شوراب از منطقه مورد بررسی در         
طرحهاي جنگلداري گلبند اسـت کـه تقریبـاٌ از          

جنگلهـاي  (ناحیه جنگلهاي میانبند تا بـالا بنـد         
 گلبنـد در    45حوزه آبخیـز شـماره      ) کوهستانی
. قرارداد متر از سطح دریا 2400تا 1000ارتفاعات 
ماشلک به ویسر و  از طریق جاده اصلیاین طرح 

سري . قابل دسترس است نفوذي چند شاخه جاده
شوراب از نظر تقسیمات اداري زیر نظر اداره کل 

و اداره منابع ) نوشهر(منابع طبیعی غرب مازندران 
طبیعی نوشهر رویان و منابع طبیعی خیرود کنار و 

  . شودنظارت طرح ویسر اداره می
اولین گروه تهیه طرح توسـط   1339در سال       

اکیپ پاکـستانی مطالعـه از جنگلهـاي گلبنـد را       
 11478درقالب طرح جنگلداري گلبنددر سطح      
کـه در   .هکتار آغاز مورد برنامه ریزي قرار دادند      

 با روش دانه زادهمسال و شیوه پناهی 1340سال 
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 سري بنامهاي گلبنـد و      3تحت  ) دانگ واحد   ( 

. را قـرار گرفـت    شوراب و توسکاچال مورد اج ـ    
 و بار 1343طرح تهیه شده مزبور یکبار در سال   

 مورد تجدید نظر قرار گرفت 1348دیگر در سال 
 1359و بهره برداري از دانـگ اول آن تـا سـال       

  .خاتمه پذیرفت
 مقدمات تهیـه طـرح جـامع        1360در سال        

ــرح    ــام دو ط ــا ادغ ــد ب ــوزه گلبن ــاي ح جنگله
ی و منطقه پائین منطقه کوهستان( جنگلداري بالا 

بهمراه مناطق جنگلی مجاور پی ریزي گردید ) بند
مساحت کل جنگلهائی کـه بنـام طـرح جـامع          . 

جنگلهاي حوزه گلبند مورد برنامه ریـزي قـرار         
ایـن  .  هکتار بـوده اسـت     22844گرفتند بالغ بر    

قسمتهاي  (  متراز سطح دریا50از ارتفاع  جنگلها
 متر 2365اع شروع و تا ارتف) شمالی منطقه طرح 

امتـداد   )قسمتهاي جنوب طرح    ( ار سطح دریا    
  .داشته است 

 در قالب طرح جامع 1360در تجدید نظر سال     
روش جنگلداري  جنگلهاي گلبند سري شوراب با

همسال و شیوه جنگلشناسی پناهی مورد برنامـه   
ریزي قرارگرفت در ایـن برنامـه ریـزي سـطح            

ــسل ــد ن ــار 762,5 جنگلهــاي تجدی  28,9( هکت
هـاي  عرصـه (و سایر جنگلهـاي سـري        )درصد

بـوده  )  درصـد  71,7( هکتار   1874,5) اصلاحی
جنگلهاي مربوط به دانـگ سـابق در اثـر          .است  

اجراي برشهاي متعدد زادآوري در طـول پریـود     
گذشته و نیز برداشتهاي بهداشتی به منظور خروج 
پایه هاي ملج تاج پوشش جنگل بیـشتر از حـد        

گونـه هـاي مـزاحم       دلیل همینلازم باز و و به      
تمشک و سرخس جنگلی به راحتی  خشبی نظیر

مستقر و مانع استقرار تجدیـدحیات در سـطوح         
  .وسیع گردیدند 

 4/1322میزان بارندگی سالیانه نوشهر برابر      
میلیمتر می باشد که با توجه به نزدیکی این سري 
به ایستگاه مذکور این میزان بارندگی را می توان 

  . شوراب مورد قبول دانست 2ي سري برا
بنابراین بنا با فرمول دومارتن نوع اقلـیم سـري          

  .خیلی مرطوب می باشد
در طرح جنگلداري گلبند سري دو شـوراب          

تنها دو گونه سوزنی برگ پیسه آ و کاج جنگلی     
 . استکاشته شده

  روش تحقیق
به منظور نمونه برداري از منطقه مورد تحقیق       

با عملیات جنگل گردشی، مساحت ابتدا 
 استفاده از جنگلکاري گونه کاچج جنگلی با

محل مورد مطالعه .  مشخص گردیدGPSدستگاه 
 ویسر در منطقه –جزء طرح جنگلداري گلبند 
 هکتار برآورد و 5/0شهرستان نوشهر به مساحت 

محاسبه گردید که آنگاه با تهیه نقشه، متناسب با 
)  متر20×20(اري مساحت این قطعات شبکه آم

و سپس اقدام به آماربرداري به روش . انتخاب شد
 متر 100تصادفی سیستماتیک با قطعات نمونه 

 قطعه نمونه 14به تعداد  ) متر10×10(مربعی 
شکل قطعات نمونه مربعی در نظر گرفته . گردید

 درصد 30 تا 5شیب عرصه مورد تحقیق بین(شد 
ت نمونه، در داخل هر یک از قطعا). قرار دارد

پارامترهاي کمی چون، ارتفاع ، قطر برابر سینه، 
ارتفاع هرس و همچنین وضعیت کیفی توده ها 
شامل، تقارن تاج، سلامت تاج، وضعیت کیفی 
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تنه، انحناء ساقه و وضعیت الیاف تنه درخت مورد 
  .ارزیابی قرار گرفت

قطر برابرسینه با استفاده از خط کش دو بازو تا 
بطوري که قطر . گیري گردیدازهدقت میلیمتر اند

گیري تمام درختان به سمت مرکز پلات اندازه
- ضمناٌ قطر تمام درختان در دو جهت اندازه .شد

اندازه گیري ارتفاع درختان با دستگاه . گیري شد
 متري درخت تا دقت 20سونتو در فاصله 
  .سانتیمتر انجام گردید

سونتو گیري ارتفاع هرس نیز با دستگاه اندازه    
 متري درخت تا دقت سانتیمتر انجام 20در فاصله 

  .گردید
هاي کیفی از طبقه بندي جهت بررسی شاخص   

 کامبیز طاهري آبکنـار،   ( زیر استفاده شده است     
  ).Waxnger،1984به نقل از  1387

   تقارن تاج درخت- 1
درخت با تاج تقارن که وضعیت تاج آن  -

  .در دو طرف متعادل و متقارن است
خت با تاج نامتقارن که وضعیت تاج       در -

  .آن در دوطرف متعادل و متقارن نیست

  سلامت تاج-2

 درخت با تاج سالم که تـاج عـاري از           -
  آفات و شکستگی می باشد

درخت با تاج ناسالم که تاج شکـسته ،          -
 داراي آفت و بیماري می باشد

   کیفیت تنه-3
 متر اول طول درخت، 6با توجه به اهمیت تنه در 

ا توجه به تحقیقات انجام شده در گذشته و ب
 متر اول و وجود گره و 6درجات انحناي در 

سایر مشخصه هاي مهم در درجه بندي چوب در 
  : گروه زیر تقسیم گردید4صنایع به 

تنه فاقد انحناء و :  تنه با کیفیت درجه یک -
  . فاقد گره می باشد

 متر از 4حداقل :  تنه با کیفیت درجه دو -
تقیم و داراي یک تا سه گره می طول تنه مس

  .باشد
 متر از طول 2حداقل : تنه با کیفیت درجه سه -

-تا هفت گره می تنه مستقیم و داراي پنج

  .باشد
 متر از 2کمتر از :  تنه با کیفیت درجه چهار -

  .طول تنه مستقیم و داراي گره زیاد می باشد
   انحنا در تنه اصلی درخت-4

 انحناء و داراي درختان نمونه به دو دسته بدون
براي اندازه گیري میزان . اندانحناء تقسیم شده

انحراف ار حالت قائم ژالونی در کنار درخت 
 از �بطور قائم قرار داده و در صورتی که زاویه 

 درصد انحراف را نشان دهد 5حالت قائم بیش از 
درختان داراي انحناء و کمتر از آن بدون انحناء 

 و فدائی، 1386صفا، . (محسوب می شوند
1380.(  

   وضعیت الیاف تنه درخت-5
در ایـن حالـت هـیچ گونـه         : راست تاري    -

انحرافی از محور اصلی درخت مشاهده نمی 
  .شود

که در آن پیچش و انحرافـاتی از        :کج تاري    -
  .محور اصلی درخت مشاهده می شود

   شکل سطح مقطع برابر سینه– 6
نه دو در اندازه گیري قطر برابر سی: دایره اي شکل -

و شکل حالت . قطر عمود بر هم یکسان هستند
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اختلاف دو قطر عمود بر هـم       (اي است     دایره

اندازه گیري شده کمتـر از یـک سـانتی متـر            
   ).است

در اندازه گیري قطـر برابـر       : غیر دایره اي شکل    -
و . سینه دو قطر عمود بر هم یکـسان نیـستند      

اخـتلاف دو  (شکل حالت غیر دایره اي است      
بر هم اندازه گیري شده بیش از یک قطر عمود 

  ).سانتی متر است

براي بررسی داده هاي کمی ابتدا نرمال بودن توده 
با استفاده از آزمون کاي اسکوار انجام خواهد شد 

بر  همچنین متوسط قطر و رویش متوسط قطر
حسب سن ، متوسط ارتفاع و رویش متوسط 

بر حسب سن ، متوسط سطح مقطع و  ارتفاع
بر حسب سن ،  وسط سطح مقطعرویش مت

بر حسب  متوسط حجم و رویش متوسط حجمی
توده با  )پایداري(سن، ضریب قدکشیدگی 

استفاده از نرم افزار اکسل محاسبه خواهد شد 
براي داده هاي کیفی نیز با استفاده از جداول و 

   .نمودارها از نرم افزار اکسل استفاده خواهد شد
  

  نتایج
لاعات موجود در اداره با توجه به اط       

سال کاشت گونه کاج  جنگلکاري در خصوص
جنگلی در منطقه مورد مطالعه در هر هکتار از 

 اصله نهال با فاصله کاشت 1600عرصه تعداد 
درصد زنده مانی در سال .  متر کاشته شد3*2

 درصد و در سال 74 مرحله اول تنک کردن 1389
سال  درصد و در 54 مرحله دوم تنک کردن 1394
.  درصد بوده است45 زمان تحقیق حاضر 1395

  ).1شکل (

  
 1395کاج جنگلی از زمان کاشت تا سال   نمودار درصد زنده مانی گونه-1شکل 

  

دهد که جنگلکاري نتایج زنده مانی نشان می     
با موفقیت روبرو بوده بصورتی که طی سالهاي 
متمادي تعدادي از نهالها در اثر روند طبیعی 

ک و حذف شده اند ضمن اینکه در مرحله خش

 اصله 157 تعداد 1389اول تنک کردن در سال 
برداشت گردید که اکثر درختان برداشت شده 
ریشه کن، سرشکسته و آفت زده بوده اند و یا در 

و در . آشکوب پایین قرار داشته که حذف شده اند
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 داراي 34/27حال حاضر توده با قطر متوسط 
 اصله در هکتار می 721ار حدود تعداد در هکت

  .باشد که براي این مرحله کافی بنظر می رسد
  
  
  
  

   قطر برابر سینه
بررسی قطر گونه جنگلکاري شده کاج      

جنگلی نشان داد که حداقل و حداکثر قطر برابر 
.  سانتیمتر بوده است44  و10سینه به ترتیب 

 سانتیمتر 34/27همچنین میانگین قطر برابر سینه 
  . بوده است

  

  مختلف قطري طبقات در گونه کاج جنگلی هکتار در تعداد متوسط: 1جدول 
  45  40  35  30  25  20  15  10  کلاسه قطري

  14/7  71/35  14/107  86/242  57/178  71/85  14/57  14/7  تعداد در هکتار
  

 در گونه کاج جنگلی هکتار در تعداد متوسط

 نشان می 1-4مختلف در جدول  قطري طبقات
 30دهد که بیشترین تعداد فراوانی در طبقه قطري 

 25 با 25قرار دارد و طبقه   درصد33سانتی متر با 
  )2شکل (درصد در رده دوم قرار دارد 

  
 در منطقه مورد مطالعه  نمودار درصد در هکتار طبقات قطري گونه کاج جنگلی-2شکل

 

  متوسط رویش قطري
ج جنگلی کا میانگین قطر برابر سینه گونه     

بنابراین با .  سانتیمتر بوده است34/27 برابر با
 و زمان 1368توجه به کاشت نهالها در سال 

و یکسال زمان ) 1395سال (برداشت داده ها 
کاشت نهال در نهالستان، سن گونه هاي مورد 

متوسط رویش قطري .  سال می باشند29بررسی 
   سانتیمتر در سال بوده است 94/0گونه 

   برابر سینهسطح مقطع 
 سطح مقطع در پلات و سطح مقطع در متوسط

گونه کاج جنگلی در منطقه مورد مطالعه در  هکتار
متوسط   آمده است که نشان می دهد2-4جدول 
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سطح مقطع برابر سینه در هکتار گونه کاج جنگلی 

 مترمربع در هکتار 14/44در منطقه مورد مطالعه 
  .بوده است

ل بودن توده نتایج مربوط به بررسی نرما
  کاج جنگلی

منحنی تعداد در طبقات قطري مختلف براي این 
  .توده محاسبه گردید

  
 منحنی تعداد در طبقات قطري در توده کاج جنگلی: 3شکل

  

می  منحنی تعداد در طبقات قطري مختلف نشان
داراي ساختاري همسال بوده و از  دهد که توده

  . شکل منحنی توزیع نرمال پیروي می کند
  

 نتایج آزمون آماري براي تایید نرمال بودن یا نرمال نبودن در توده کاج جنگلی: 3-4جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اسمیرنوف-آزمون کولمونیوگراف 

 101 تعداد

5149/27 میانگین *پارامترهاي نرمال   

58880/6 انحراف معیار  

084/0 مطلق  

054/0 مثبت  

 

-084/0 منفی  

846/0  اسمیرنوف-کولمونیوگراف   
Asymp. Sig. (2-tailed) 471/0  

*. Test distribution is Normal. 
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نتایج آزمون آماري در مورد نرمال بودن یا       

 –نبودن داده ها با استفاده از آزمون کولموگرف 
 نشان داد که داده ها 5-4 اسمیرنوف در جدول

نرمال نبوده چون مقدار آماره بدست آمده از 
اره استخراجی از جدول بیشتر بوده لذا مقدار آم

  .نرمال بودن توزیع رد می شود
  درصد فرض معنی دار نبودن95پس به احتمال 

شود اختلاف توزیع نرمال توده کاج جنگلی رد می

به عبارت دیگر توزیع تعداد درختان کاج جنگلی 
 درصد توزیع 95در طبقات قطري به احتمال 

  . نرمالی نیست
  متوسط ارتفاع 

وضعیت ارتفاعی درختان در طبقات قطري     
با افزایش   نشان می دهد که4مختلف در شکل 
  .ارتفاع نیز افزایش یافته است طبقه قطري متوسط

  
  نمودار ارتفاع درختان مورد مطالعه در طبقات قطري مختلف: 4شکل 

 
   ارتفاع در توده مورد مطالعه–رابطه قطر 

اع در رابطه با قطر براي محاسبه منحنی ارتف     
ابتدا ابر نقاط به کمک قطر برابر سینه و ارتفاع 
درختان در صفحه محورهاي مختصات تهیه 

سپس مدل رابطه اي که با ابر نقاط . گردید
 رابطه قطر 6-4شکل . مطابقت داشت انتخاب شد

و ارتفاع درختان را در توده همسال کاج جنگلی 
  .در منطقه شوراب نشان می دهد
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  منحنی قطر برابر سینه در رابطه با ارتفاع براي گونه کاج جنگلی در منطقه شوراب: 6-4شکل 

  
 ارتفاع -همانگونه که ملاحظه می گردد رابطه قطر

گونه کاج جنگلی در منطقه شوراب از یک مدل 
  . خطی پیروي می کند

  
  

  وضعیت کیفی تاج درختان
 نظر متقارن و وضعیت کیفی تاج درختان از       

 8-4نامتقارن بودن توده کاج جنگلی درشکل 
  . آمده است

  

 
  درصد تعداد گونه مورد مطالعه کاج جنگلی از نظر مشخصه تقارن تاج : 4شکل 

  

 درصد تعداد گونه کاج 46نتایج نشان می دهد که 
 درصد آنها داراي 56جنگلی داراي تاج متقارن و 

  ..تاج نامتقارن هستند
  
  
  
  

  ت سلامت تاج درختانوضعی
وضعیت سلامت تاج درختان از نظر سالم و        

ناسالم بودن در گونه هاي مورد مطالعه درشکل 
  . آمده است4-9
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  وضعیت سلامت تاج گونه کاج جنگلی در منطقه مورد مطالعه : 5شکل 

  

نتایج بدست آمده در خصوص سلامت تاج       
 درصد  72 که   گونه کاج جنگلی حاکی از آنست     

درختان اندازه گیري شده داراي تاج سالم بـوده       
  . درصد مابقی داراي تاج ناسالم هستند28و . اند

  وضعیت کیفیت تنه درختان
نتایج بدست آمده در خصوص کیفیت 
تنه حاکی از آنست که اکثر درختان اندازه گیري 

 54شده از نظر کیفیت تنه درجه یک حدود 
داد کاجهاي که از نظر درصد می باشد و درصد تع
 هستند به 4 و 3 و 2کیفیت تنه داراي درجه 

 درصد تعداد را شامل 8 و 12، 26ترتیب برابر با 
   .می شود

  
  وضعیت کیفیت تنه گونه کاج جنگلی در منطقه مورد مطالعه : 6شکل 

  
  گیري بحث و نتیجه

یکی از مهمترین شاخص ارزیابی در موفقیت      
زنده مانی گونه هاي کاشته جنگلکاریها درصد 

بنابراین هر چقدر درصد زنده مانی . شده می باشد
بیشتر باشد می توان نتیجه گرفت که انتخاب گونه 

ه  زند درصد واقع در. بخوبی انجام شده است
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 جنگلکاري هاي گونه پایداري و بیانگر بقا مانی

 منطقه خاص شرایط اکولوژیکی در شده

لعه درصد زنده مانی در این مطا است، جنگلکاري
-4شکل (  درصد بوده است45کاج جنگلی  گونه

برخی از دلایل کاهش تعداد در هکتار تعداد ). 1
نهالهاي کاشته شده نسبت به تعداد موجود در 

  : مربوط به عوامل زیر است1395سال 
حذف ناشی از رقابت درون گونه اي و بین  -1

 گونه اي

انجام عملیات پرورشی در مراحل رویشی  -2
 دو 94 و 89مختلف بصورتی که در سال 

مرحله عملیات پرورشی تنک کردن صورت 
 اصله درخت برداشت 231 گرفته و تعداد

شده که اکثر آنها شکسته و ریشه کن بوده 
 .است

 بهره برداري غیرمجاز توسط حاشیه نشینان -3

 44حداکثر قطر برابر سینه گونه کاج جنگلی      
یانگین قطر برابر همچنین م. سانتیمتر بوده است

  ). 3-4جدول( سانتیمتر بوده است 51/27سینه 
متوسط رویش قطري گونه کاج جنگلی در      

 سانتی متر بوده که در تحقیق 94/0این پژوهش 
 با گونه کاج دریایی متوسط 1386صفا در سال 

 سانتی متر و در تحقیق قاسمی 82/0رویش 
 متوسط رویش 1385آقباش و همکاران در سال 

در  .بوده است  سانتی متر در سال64/0قطري 
 متوسط 1998و همکاران  koprivica تحقیق

بوده   سانتی متر در سال46/0رویش قطري 
استمقایسه نتایج متوسط رویش قطري گونه کاج 
جنگلی در این پژوهش با سایر تحقیقات مشابه و 
گونه هاي مختلف کاج نشان می دهد که گونه 

شوراب داراي رشد قطري کاج جنگلی در منطقه 
  .مناسبی بوده است

وضعیت ارتفاعی درختان در طبقات قطري 
همچنین متوسط   آمده است6-4مختلف در شکل 

رویش ارتفاعی گونه کاج جنگلی در منطقه مورد 
). 3-4شکل ( متر در سال بوده است 58/0 مطالعه

در تحقیق قاسمی آقباش و همکاران در سال 
  متر در سال15/0عی  متوسط رویش ارتفا1385

  .بوده است
مقایسه نتایج متوسط رویش قطري گونه کاج 
جنگلی در این پژوهش با سایر تحقیقات مشابه و 

هاي مختلف کاج نشان می دهد که گونه گونه
کاج جنگلی در منطقه شوراب داراي رشد 

  .ارتفاعی مناسبی بوده است
متوسط رویش حجمی سالیانه گونه کاج 

 مترمکعب در هکتار 95/8ژوهش جنگلی در این پ
 با 1386در سال بوده که در تحقیق صفا در سال 

گونه کاج دریایی متوسط رویش حجمی سالیانه 
و در  مترمکعب در هکتار در سال بوده 8/5

 با گونه 1386در سال  تحقیق رحمانی و همکاران
 4/5کاج سیاه متوسط رویش حجمی سالیانه 

که نشان می مترمکعب در هکتار در سال است 
شرایط مناسب تري جهت  دهد منطقه شوراب

رشد وجود داشته و رویشگاه حاصلخیز تر بوده 
  .است

در این مطالعه علی رغم اینکه درختان داراي 
 ضریب پایداري کمتر از حد بحرانی بوده اند اما

تعدادي از درختان خصوصاً درختان طبقات 
قطري کم در اثر برف و باد دچار آسیب تاجی 

ده اند این بدان علت است که درختان کم قطر ش
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بدلیل رقابت نوري ضریب ارتفاع به قطر بالاتري 
  . داشته و دچار شکستگی تاجی شده اند

دانستن موجودي حجمی و رویش حجمی 
سالیانه از مهمترین و اساسی ترین فاکتور قابل 
اندازه گیري در جنگلکاري ها است که می توان 

رها در مورد موفقیت یا عدم با مقایسه این فاکتو
  .موفقیت کاشت گونه ها نظر قطعی ارائه داد

 حجم در هکتار گونه کاج جنگلی در منطقه 
 مترمکعب در هکتار بوده 57/259مورد مطالعه 

متوسط رویش حجمی سالیانه در هکتار . است
 گونه هاي کاج جنگلی در منطقه مورد مطالعه

ال بوده  مترمکعب در هکتار در سال در س95/8
  است 

نتایج بدست آمده در خصوص کیفیت تنه 
حاکی از آنست که اکثر درختان اندازه گیري شده 

 درصد می 54از نظر کیفیت تنه درجه یک حدود 
باشد و درصد تعداد کاجهاي که از نظر کیفیت تنه 

 هستند به ترتیب برابر با 4 و 3 و 2داراي درجه 
در . ود درصد تعداد را شامل می ش8 و 12، 26

تحقیق اسماعیلی اکثر درختان اندازه گیري شده از 
نظر کیفیت تنه داراي وضعیت مناسبی بوده 

 درصد درختان داراي تنه با 100بصورتی که 
کیفیت مناسب درجه یک و دو هستند در تحقیق 

 7/79بررسی گونه توسکا حدود  )1388(فروزش 
درصد درختان داراي تنه با کیفیت درجه یک و 

 درصد درختان توسکا 4/20ده اند و حدود دو بو
  . داراي درجه کیفی سه بوده اند

درجه کیفی درختان از جمله فاکتورهاي مهم 
آید با در بازار یابی و تولیدات چوبی بشمار می

توجه به اینکه اکثریت پایه هاي درختی در توده 

هاي جنگلی عموما در درجات کیفی یک و دو 
وده هاي فوق الذکر کیفیت قرار دارند از این نظر ت

مطلوب را در بر دارند و وجود درصد کم درختان 
 مشخص می کند که توده 4 و 3با درجات کیفی 

هاي جنگل کاري شده از لحاظ اقتصادي وضعیت 
مطلوب دارند و با انجام عملیات پرورش می توان 
نسبت به ارتقاي کمی و کیفی تعداد و حجم در 

  .ودهکتار سرپاي آن امیدوار ب
انحناي تنه می تواند ناشی از عوامل مختلفی 
از قبیل سنگینی و فشار برف، سنگ، شیب زمین، 
نیروي ثقل زمین و طریقه کاشت نادرست نهال 
در هنگام نهالکاري باشد که احتمال دارد به مرور 

نتایج بدست آمده . زمان در سنین بالا مرتفع گردد
ان در خصوص انحناي درختان در این تحقیق نش

می دهد که اکثر درختان اندازه گیري شده از نظر 
انحناي تنه داراي وضعیت مناسبی بوده و فاقد 

 درصد تعداد 63انحناي اند، بصورتی که در 
 درصد 37درختان بدون انحناي اند و تنها 

 در تحقیق. درختان داراي انحناي هستند
 اکثر درختان اندازه گیري 1393اسماعیلی سال 

انحناي تنه داراي وضعیت مناسبی شده از نظر 
بوده و فاقد انحناي اند، بصورتی که در گونه افرا، 

 94 و 94، 81توسکا و سکویا هر کدام به ترتیب 
درصد تعداد درختان فاقد انحناي و تنها در هر 

 درصد درختان داراي 6 و 6، 19کدام به ترتیب 
و از بین گونه هاي مورد مطالعه . انحناي بوده اند

د انحناي درختان در افرا بیش از توسکا و درص
عدم وجود انحناء در پایه هاي  سکویا بوده است

کند هاي جنگلی حکایت از آن میدرختی در توده
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اي و که وضعیت کیفی درختان خوب و رقابت تنه

  . تاجی در بین پایه ها زیاد نمی باشد
نتایج بدست آمده در خصوص وضعیت 

 درصد 38ی دهد که الیاف تنه درختان نشان م
 که در آن پیچش و درختان داراي کج تاري بوده

 انحرافاتی از محور اصلی درخت مشاهده می شود
  درصد درختان راست تاري بوده اند و62و در 

هیچ گونه انحرافی از محور اصلی درخت وجود 
  .نداشته است

عدم پیچیدگی الیاف تنه در پایه هاي درختی 
را نمایان میکند و وضعیت کیفی خوب درختان 

بنظر می رسد در انتخاب نهال ها و تیمارهاي 
  . لازم دقت خوبی به عمل امده است

  پیشنهادها
بر اساس ) تنک کردن ( در عملیات پرورشی  -

نظم زمانی و مکانی انجام گیرد و از برداشت 
لذا . سنگین در مراحل اولیه خودداري گردد

 ساله 5لازم است در این مناطق با چرخش 
هاي تدریجی پرورش، فضاي کافی با دخالت

- هاي مرغوب جهت افزایش شاخصبه پایه

  .هاي کمی و کیفی داده شود
جهت دستیابی به اطلاعات جنگلکاري لازم  -

است که کلیه اقدامات انجام شده محدوده 
جنگلکاري به صورت مدون نسبت اطلاعاتی 

سال کاشت و کلیه عملیات مراقبتی و : نظیر
 .ثبت گردد. ..پرورشی و 

هاي به منظور ارتقاي کمی و کیفی توده -
جنگلکاري و ایجاد ساختار نا همسال و 
آمیخته در دراز مدت، ضرورت دارد که در 
اقدامات پرورشی بخصوص عملیات پرورشی 

تنگ کردن، انتخاب مثبت از بالا با هدف 
اشکوب بندي و زمینه مناسب براي آمیختگی 

 .و تنوع گونه هاي انجام گیرد
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