
 

  
  
  

  بررسی علل وقوع پدیده زمین لغزش در جنگل گلندرود
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  چکیده

 اساسی فاکتورهاياز یکی آن خطر بنديپهنه و حوضه یک در موجود هايلغزشزمین وقوع در ثروم عوامل      شناسایی

 این رو،این از .باشدمی ثرمو يگزینه ترینکاربردي و ترینانتخاب مناسب و پدیده این راهکارهاي کنترل به دستیابی جهت

گیري وقوع  پتانسیل جهت پیشداراي کردن مناطقلغزش و مشخصزمین پدیده ایجاد ثر درمو ف شناسایی عواملده با تحقیق
 در مهمترین عوامل موثر ابتدا منظوراینبه .شد انجام )سرگلند(هاي شمال  جنگل48سري سه حوضه آبخیز  لغزش درزمین

ثر در هاي از قبل انجام شده، عوامل موو پژوهش از مطالعات حاصل نتایج به باتوجه حوضه در داده رخ هايلغزشزمین وقوع
 هايراه و هاآبراهه يشبکه ها،گسل ارتفاعی،ها، طبقاتهاي شیب، جهت دامنهلغزش شناسایی و سپس  نقشهرخداد زمین

خصوصیات مربوط به هر   تهیه وArc mapدر محیط  شناسی و تهیه دیاگرام بارش و حرارتخاك شناسی،زمین ارتباطی،
 نقطه که تعدادي در منطقه لغزشی و تعدادي 10تعداد  GPSاه سپس با استفاده از دستگ. شناسایی گردید ،از این واحدها یک

- همچنین انجام آزمایش و استفاده از نقشه.  جانمایی شدGIS برداشت و در محیطواقع بودند ) بدون لغزش(در مناطق شاهد 

شنی، رسی، لومی نوع لومی4 و استخراج اطلاعات مورد نیاز از آن، نشان داد که بافت خاك منطقه از خاكهاي مربوط به 
و در نقاطی که عوامل % 20 شیب بستر کمتر از ند،ثر بودو در نقاطی که دخالت عوامل انسانی م.باشدمیشنی و رسی رسیلومی

سزاي هثیر بارغم تکه علینشان داد  نتایج. افزایش یافته است% 50 این شیب به وجود داشتطبیعی و دست نخورده در عرصه 
 عوامل انسانی نیز در وقوع حرکات  وگیاهی، خصوصیات خاك و زمینعرصه، هیدرو اقلیم، پوشش شیبعوامل طبیعی از قبیل

  .نمایندسزایی را ایفا میهثیر بااي تتوده
  

  عوامل طبیعی، عوامل انسانی ،Arc mapافزار لغزش، نرم زمین: کلیديهايهواژ
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  مقدمه 

لغزش در کشور ما یک پدیـده       له زمین ا مس     
د و سالیانه خسارات جانی شوطبیعی محسوب می

اگرچه در . سازدو مالی فراوانی به کشور وارد می
خیز همه ساله شاهد این کشور کوهستانی و زلزله
طبیعی، تأسیسات و جان خسارات فراوانی بر منابع

لغـزش هـستیم، امـا      ها بر اثر وقوع زمـین     انسان
-سفانه نه تنها در شناخت و پایدارسازي زمینامت

ایم بلکه بعـد  ر کشورها عقب افتاده  لغزش از اکث  
ولین و وخسارات جانی و مالی آن نیز بر اکثر مس

بر اساس یک . استمردم کشورمان پوشیده مانده
 میلیارد ریال 500برآورد اولیه، سالیانه در حدود 

ها بر کـشور    لغزشخسارات مالی از طریق زمین    
شود و این در صورتی است که از بـین         وارد می 
طبیعی غیرقابل بازگشت بـه حـساب       بعرفتن منا 

آمـار ثبـت    ). 1373( منتظر القائم،    .آورده نشوند 
دهد شده توسط وزارت جهاد کشاورزي نشان می

 2590، وقـوع حـدود      1378که تا اوایـل سـال       
اي و لغزش در کشور باعـث مـرگ     حرکت توده 

 خانه و ایجاد خـسارات      176 نفر، تخریب    162
 676ریال، تخریب    میلیارد   1866مالی به میزان    

 کیلومتر راه ارتباطی 170هکتار جنگل و تخریب 
هـاي جهـاد    گروه بررسی زمین لغزه   ( شده است 

ــازندگی،  ــه  ). 1379س ــورد مطالع ــه م در منطق
ها به صورت مـستمر و همـه       ها و لغزش  حرکت

ساله وجود دارد و اثرات تخریبی آن در منـاطق        
رو از ایـن  . باشـد جنگلی آن بسیار محسوس می    

وري است که در یک بررسی دقیق، عوامـل         ضر
ثر شناسایی و جهت جلوگیري و بـه حـداقل       وم

زمـین لغـزش    . رساندن خسارات آن اقدام گردد    
اصطلاحی اسـت کـه در برگیرنـده کلیـه انـواع            

ــه  ــات دامن  ــحرک ــوده و عموم ــه  ااي ب ــه کلی  ب
شود که در اثر ناپایداري در رویدادهایی گفته می

اي از  سبب جابجایی توده  ها اتفاق افتاده و     دامنه
ك و کونفـورز    شودمواد در طول دامنه می     رِ ، 1، دِ

 ایـــن اصـــطلاح در برگیرنـــده کلیـــه .)2005(
اي از فرایندهایی است که منجر به حرکت تـوده   

مواد شامل سنگ، خاك یا ترکیبی از آنها به سمت 
 فرایندهاي ).1991(، 2کوردن شودپایین دامنه می

ورت لغـزش،   فوق سبب حرکـت مـواد بـه ص ـ        
واژگونی، جریـان، ریـزش، خـزش و گـسترش          

گاهی این حرکات چنان سریع     . شوندجانبی می 
ها کیلومتر در ساعت هستند که سرعت آنها به ده

رسد و گاهی چنان آهسته هستند که جـز بـا           می
دهنــده گذشــت زمــان و از روي شــواهد نــشان

بـر  . بـرد توان به وجود حرکت پـی     حرکت، نمی 
هـا بـه دو    گسیختگی لغـزش  اساس شکل سطح    

اي هاي صفحههاي چرخشی و لغزشدسته لغزش
  . شوندتقسیم می) انتقالی(

توان لغزش را میدلایل وقوع زمین به طور کلی   
 USGS  , Fact( به دو گروه زیر تقسیم نمود

sheet :(   
شناسـی و    عوامل طبیعی شامل عوامل زمین     -1 

شناسـی  نشناسی که از عوامل زمی    عوامل ریخت 
 ،هوازده وجود مواد حساس یا ضعیفتوان به می

، خـورده حضور مواد برش یافته درز دار یا ترك       

                                                
1 Dereck and Conforth 
2 Curden 
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بنـدي،  لایـه (یافتگی مخالف ناپیوستگی با جهت  
تفاوت ، ... )ه، گسل، سطوح تماس و      تشیستوزی

 و از عوامــل مــواددر نفوذپــذیري و یــا ســختی
 هاي بالاآمدگی ناشی از فعالیت    شناسی به ریخت

 حذف فشار سربار ناشی ،تکتونیک یا آتشفشانی 
اي، موجی   فرسایش رودخانه  ،هااز ذوب یخچال  

 ،هاي کناري آنیا یخچالی در پنجه دامنه یا حاشیه
 بارگذاري ،)انحلال، جوشش(فرسایش زیرزمینی 

-حذف پوشش، رسوبی بر روي دامنه یا بالاي آن

 ذوب شـدن    ،)سوزي، خشکـسالی  آتش(گیاهی  
 ن،شد ذوب  و زدنوازدگی ناشی از یخ    ه ،هابرف

 . اشاره نمود انبساط وهوازدگی ناشی از انقباض
حفاري بر روي دامنه یا :  از قبیل عوامل انسانی-2

 ، بارگذاري بر روي دامنه یـا بـالاي آن    ،پنجه آن 
 ی، قطع درختان جنگل   ،افت سطح آب زیرزمینی   

 ،اي مصنوعی رزهل نوسانات   ،کاري معدن ،آبیاري
  .باشد میسیساتا از تنشت آب

لغزش یکی از مطالعه همه جانبه پدیده زمین       
هـاي  اهداف عمده محیطی و اجتماعی در برنامه      

اي این سازمان فعالیت گسترده .باشدیونسکو می
از  .است در این رابطه آغاز نموده1976را از سال 

طور جدي بـا ایـن پدیـده       ی که به  یبین کشورها 
ن بـه ایـران، شـیلی، اسـلواکی،         توااند می مواجه

مکزیک، نروژ، سوئیس، ایتالیـا، یوگوسـلاوي و    
هدف از انجام این  بر این اساس .هند اشاره نمود

-تحقیق، بررسی و دستیابی به علل وقوع زمـین        

هاي قـدیم و جدیـد   لغزش ضمن بررسی لغزش  
-منطقه باتوجه به نقشه، براي استفاده در برنامـه     

هاي طبیعی و حیطریزي حفاظت خاك و حفظ م
هاي علمـی و عملـی،      حلارائه پیشنهادات و راه   

منظور جهت ایجاد تعادل اکولوژیک در منطقه به  
بنـدي  پهنهبا  در رابطه   . باشدمیکاهش فرسایش   

لغزش تحقیقات متعددي در ایـران و       خطر زمین 
جهان صورت گرفته که به چند مورد از آن اشاره 

  :شودمی
 نقش پارامتر شیب )1374 ( حسین معماریان    

لغـزش،  بندي خطـر زمـین    در بروز خطا در پهنه    
ــک ــدیشنی ــل  )1378 (ان ــش عوام ــی نق  بررس

اي، نیکخواه و هیدرواقلیم در وقوع حرکات توده
ه یک مدل فیزیکی بـراي      ی ارا )1381 (همکاران

مطالعه رانش خاك تحت اثر سربارهاي استاتیکی 
، ران و همکـا فاطمی، )1381(،  و سیکلی، قبادي  

تـرین روش کنتـرل     در طالقان مناسـب    ،)1382(
 Dssلغزش را با استفاده از سامانه پشتیبان      زمین

 ،1384،  شادفر و همکاران:مورد مطالعه قرار دادند
 1مراتبـی نیز مطالعه را بـه روش تحلیـل سلـسله      

آن . نمودندجهت دستیابی به علل وقوع انتخاب 
نیتا واقع  نای-، در منطقه کاتکوم   )1997(،  2بلاگان

در هند را به روش امتیازدهی به عوامل ارزیابی         
. بنـدي کـرد    پهنـه  (LHFE)خطر زمین لغـزش     

 بـراي   GIS، از   )2000 (3تورستون و همکـاران   
لغـزش منطقـه    ي نقشه پتانسیل خـط زمـین      تهیه

ها دریاي شیر استفاده کردند آنها از انطباق کلاس
هاي موجود براي   عوامل مختلف با زمین لغزش    

جسته دهی و شاخص خطر زمین لغزش بهرهزنو
ریمونــد و . بنــدي تهیــه کردنــدي پهنــهو نقـشه 
، در منطقه باوجوبا در شمال      )2007 (4همکاران

                                                
1 AHP 
2R.Anblagan  
3 N.Thurston 
4 J.Romondo et at. 
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ي بین فاکتورهاي  رابطهGISاسپانیا با استفاده از 
لغزش را بدست آوردنـد و یـک        مربوط به زمین  

. لغزش انجـام دادنـد    ارزیابی کمی از خطر زمین    
 و GIS، با استفاده از )2007 (1ي و هتیذولفقار

با در نظر گرفتن پارامترهایی مثـل خـصوصیات        
خاك، سطح آب زیرزمینی، زلزلـه و باراضـافی         

لغزش را بررسی کردند، ي وقوع زمینروي دامنه
که از یک روش تشخیص استفاده شد و مشخص 

لغزش با احتمال پراکنش این     گردید وقوع زمین  
   .فاکتور رابطه دارد

  

 هامواد و روش
- محدوده سري سه سرگلند در بین عـرض         

 و طول   36˚ 32́ 15˝ ، 36˚ 27́ 30˝جغرافیایی
 57˚ 51́ 53˝ ،57˚ 51́ 25˝جغرافیـــــــایی 

-قرارداشته و از شمال به یال سراسري مرز حوزه

 و 48 حوزه 2هاي سري  و جنگل49 و 48هاي  
 48حوزه ) لزور (4هاي سري ازجنوب به جنگل

ودخانه میانرودبار و از شرق به یال سراسري و ر
و از غرب به  ) سوردار (49 و   48هاي  مرز حوزه 

  )1شکل  (.گرددرودخانه گلندرود محدود می
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
1 Zolfagari and Heath 
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   معروف به سرگلند48 حوزه آبخیز 3 توپوگرافی سري-2شکل

  

 هکتار است که از این 1521 کل سري  مساحت 
هـاي قابـل    هکتار مربوط به جنگل5/900میزان  
 هکتـار جنگـل حفـاظتی و        6/405برداري،  بهره

 هکتـار فـضاي بـاز و        15بـرداري،   غیرقابل بهره 
 86 هکتار جنگلکاري سـنواتی و       1/140خالی،  

هاي موجود و اراضی زراعی هکتار به سطح جاده
بنـابراین در   . تصاص دارد و مسیر انتقال نیرو اخ    

 هکتار سطح قابـل کـار وجـود       1055این سري   
از نظر ارتفاعی حداقل ارتفاع از سطح دریا . دارد

 متر و حداکثر ارتفاع 940این سري در قطعه یک 

 .باشـد  مـی  23 متر در قطعه     1520از سطح دریا    
  )2شکل (

هاي سري از طریق جـاده   دسترسی به جنگل      
به منطقه لزور ) علمده(رویان آسفالته و ارتباطی 

جـاده فـوق پـس از عبـور از          . پذیر است امکان
قسمت غربی سري و حاشیه رودخانه گلندرود تا 

 واقع در – لشکنار –روستاهاي میانرودبار لزور 
-جا تا یال مرز حوزهاز آن قسمت جنوب سري و

طـول ایـن جـاده از       .  امتداد دارد  49 و   48هاي  
 واقـع  49 و 48هـاي  ابتداي سري تا مرز حـوزه     

  )3شکل  (. کیلومتر است15 حدود 23درقطعه 

  
  3هاي موجود در سري  جاده-3 شکل
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 2اطراف حوضه آبخیز گلنـدرود تعـداد         در          
 ایـستگاه   -1باشـد ایستگاه هواشناسی مستقر می   

هواشناسی نوشهر وابسته به سازمان هواشناسـی    
قـع   متر از سطح دریـا وا 20کشور که در ارتفاع   

-سیستم.  ایستگاه هواشناسی چمستان-2 شده و

هاي حاکم بـر دریـاي خـزر و شـرایط خـاص             
اي است که با تجمـع      توپوگرافی منطقه به گونه   

یابد و متعاقب آن    رطوبت، میزان آن افزایش می    
. آورداقلیم معتدل تا مرطوب معتدل را پدید می       

ــستگاه هواشناســی   ــار ای ــین براســاس آم همچن
 روز در سال و 3-2کم و بین لیروزهاي برفی خی

 05/1078میانگین بارندگی سالیانه سـري برابـر    
هاي مذکور و اطلاعات ایستگاه .باشدمتر میمیلی

دهنده آن است که پـر      منحنی آمبروترمیک نشان  
هاي سال از اواخر مـرداد مـاه تـا          ترین ماه باران

باشد که میزان   اسفند وگرمترین ماه نیز مرداد می     
هاي پربـاران مـشهودتر     لغزش در ماه  ینوقوع زم 
 . شودهاي خشک کمتر دیده میدر ماه بوده و

 

0

25

50

75

100

125

150

دي بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر

ماه

د)
گرا

ی 
سانت

ه   (
هان
 ما
رت
حرا

جه 
در

0

50

100

150

200

250

300

ر)
ی مت

(میل
نه   
اها
ی م
دگ
ارن
ب

درجه حرارت به سانتی گراد میزان بارندگی به میلیمتر

  
   آمبروترمیک منطقه نوشهر منحنی-4 شکل

  
-آوري اطلاعات و آمار، نمونـه      جمع      جهت

برداري صحرایی و انجام پروسه آزمایشگاهی و       
صـورت  در سـه مرحلـه      ها  تجزیه و تحلیل داده   
یش صـحرایی در عرصـه و       گرفت ابتدا با پیمـا    

لغزش، شناسـایی   ي مستقیم پدیده زمین   مشاهده
-ي نقشهمنطقه و مطالعه آغاز شد و پس از تهیه       

هاي توپوگرافی، شیب، هاي موجود از قبیل نقشه
گیاهی، ارتفاعی، پوشش جغرافیایی، طبقات جهت

-شناسی و خـاك   هاي منطقه، آبراهه، زمین   گسل
 ـ شناسی، با حفر پروفیل    صورت دسـتی و    هایی ب

هـاي  هـاي خـاك، نمونـه     بـرداري از لایـه    نمونه
 در. شده به آزمایشگاه خاك منتقل شـد      برداشت

ها، آزمایش بافت خـاك، در      آزمایشگاه از نمونه  
بندي و صد رطوبت، وزن مخصوص ظاهري، دانه

بندي به تشخیص نوع بافـت و       تهیه نمودار دانه  
ه و هاي حفرشده پرداختخاك از پروفیلساختمان

 10ها تعداد پروفیل. اطلاعات لازم استخراج شد
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-باشد که تعدادي از پروفیلمورد و به صورتی می
عنوان پروفیل ها از مناطق لغزشی و تعدادي نیز به

. استدر منطقه شاهد یا غیرلغزشی حفر گردیده      
 مختصات هر یک از GPSبا استفاده از دستگاه     

-ده از نرم با استفاGISنقاط برداشت و در فضاي 
 جانمایی شد تا بدین وسیله نوع  Arcmapافزار

گیاهی، نزدیکی به گـسل و     خاك، شیب، پوشش  
ها مشخص گردد و آبراهه براي هر یک از پروفیل

ثیر هر یک از عوامل در بروز این پدیده را نشان تا
  . دهد

  
  نتایج
اي در این منطقه معلوم بررسی حرکات توده     
ه بـه دلیـل داشـتن شـرایط      دارد که این منطق   می

-طبیعی از جمله دارا بودن ساختمان گسلی، شیب

زیاد، اقلیم مرطوب، خاك حساس و غیرمقـاوم        
داراي پتانسیل لغزشی بوده و دخالت انسان در آن 

از . شوداي میباعث ایجاد و تشدید حرکات توده

هاي ناشی از دخالت انـسان بـا        ي لغزش مقایسه
شود طبیعی معلوم میهاي ناشی از شرایط لغزش
اند هایی که کمتر مورد دخالت انسان بودهکه دامنه

اي در آن شیب لازم براي ایجـاد حرکـات تـوده     
باشد این در حالتی است که می % 50عمدتاً بالاي 

هایی که بیشتر مورد دخالت و استفاده انسان دامنه
سـازي شـده از    هـاي پـاك   دامنـه (اند  قرار گرفته 

هاي زراعی برداري شده، زمینهجنگل، جنگل بهر
 % 20این مقدار شیب به ...) ها ومسکونی، جاده و

خاك نتایج حاصل از آزمایش بافت. یابدتقلیل می
باشد که در مناطق لغزشی بیانگر این موضوع می

خاك منطقه متشکل از چهار نوع بافت نوع بافت
رسی شنی و رسـی     رسی، لومی شنی، لومی   لومی

ي سـاختمان   بندي خاك نشان دهنده   بوده و دانه  
باشد که این دو نکته تأثیر عامل ریزدانه خاك می

لغزش در این خاك حساس در وقوع پدیده زمین
 .کندمنطقه را توجیه می
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  هابندي کل داده دانه-5شکل

  

هایی اتفاق ها و دامنهها در زمینبیشتر لغزش     
ي پوشش گیاهی دارااست که از نظر پوششافتاده

برداري به صورت قطع    علفی بوده یا در آن بهره     
که محور است یا اینیکسره درخت صورت گرفته

ها شده و عبـور     جاده سبب قطع پیوستگی دامنه    
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ماشین آلات سنگین در این منطقه سبب تشدید        
. اسـت اي در کنار محور جاده شـده     حرکت توده 

ها باتوجه به توریستی بودن منطقه، ساخت شهرك
هــاي مــسکونی در آن داراي ســرعت  مجتمــعو

گیاهی چشمگیري بوده و به همین علت پوشش      
گیاهی در قسمتی از این منطقه به صورت پوشش

از . اسـت اي تغییـر یافتـه     درختچه علفی و نهایتا  
طرفی ساخت ابنیه روي خاك حساس به لغزش   
در این منطقه خود به شکل عامل محرك جهت         

-است به صورتی که میتشدید این پدیده در آمده

توان یکی از علل وقوع این پدیده در منطقه مورد 
ث سـاختمان        هـاي  مطالعه را وزن ناشی از احدا

سیمانی و سنگی دانست و به موازات این عمل         
استفاده از ذخیره آب زیرزمینـی منطقـه جهـت          
پیشبرد عملیات ساختمانی وعمرانی، عاملی جهت 

طح آب  شدن فضاي بین ذرات شـده و س ـ       خالی
زیرزمینی پایین رفته و در مناطق حساس سـبب       

از . استلغزش شدهاي به شکل زمینحرکت توده
 تا 20جایی که بیشتر وقوع این پدیده در سطح آن
تـوان   مـی  ،متري خاك صورت گرفتـه     سانتی 30

علت را در میزان بارش که عمدتاّ به صورت باران 
. نمـود و در زمستان به شکل برف است توجیه         

ب حاصل از ریزش باران سبب شستشوي مواد آ
سیمانی که عامل پیوستگی ذرات خاك هـستند        

شود و از پیوستگی خاك کم کرده، مقاومـت         می
دهد و عامل محرك  مکانیکی خاك را کاهش می    

هاي پایینی به دلیل عدم در لایه. گرددمحسوب می
- سانتی30 تا 20نفوذ آب، حرکت فقط در سطح 

کـه  باتوجه به این  . پذیردمتري خاك صورت می   
هـا و   سنگ، سـنگ  هاي زغال خاك منطقه با رگه   

هایی مخلوط است در فصل زمستان با        سنگریزه
ها، توجه به وجود آب درون درز و شکاف سنگ

زدگی شده و حجم سنگ را عامل سرما سبب یخ
دهد و در نتیجه فشار مداوم در ایـن         افزایش می 

هـا  م سـنگ  ها باعث کاهش انسجا   درز و شکاف  
  .شودمی

  

  گیريبحث و نتیجه
توان گفت منطقه گلندرود با توجه در کل می    

شناسی، تکتونیکی، شـرایط    هاي زمین به ویژگی 
-اقلیمی، هیدرولوژیکی، توپـوگرافی و پوشـش      

گیاهی فقیر، داراي پتانسیل لغزشی بوده و دخالت 
غیراصولی انسان در آن باعث وقـوع و تـشدید          

در این تحقیق عوامـل     . شودمیاي  حرکات توده 
 -1:  فـاکتور تقـسیم کـرد      5توان بـه    موثر را می  

زمین، که هر چه زمین شیب بیشتري داشته  شیب
 .باشد خاك ناپایدارتر و امکان لغزش بیشتر است

 هاي فیزیکی و مکانیکی خاك که از مشخصه -2
خاك، نوع ذرات و دلایل مهم لغزش زمین بافت    

هاي  حرکت آب-3.شدباچسبندگی آن میضریب
سطحی و نفوذ آن در بین ذرات خاك که موجب 

دار کاهش پیوستگی و ضریب ایمنی زمین شیب      
 اعمـال فـشارهاي   -4 .شـود در مقابل لغزش می 

عمودي بر سطح در اثر احداث ساختمان و دیگر 
گیاهی که هر  اثر پوشش-5ابنیه سنگی و سیمانی 

 وقـوع   چه  این مقدار فقیرتر باشد زمینـه بـراي         
باتوجه بـه مطالعـات،     . گرددپدیده مستعدتر می  

آزمایشات و مشاهدات انجام شده مـوارد ذیـل         
اي تودهجهت جلوگیري از وقوع و تشدید حرکت

لغزش از طرفی و از طرف دیگـر        به شکل زمین  



  رافت نيا و همکاران 
  

٦١

طبیعت و  برداري بهینه و درخور، ازاستفاده و بهره
-امکانات طبیعی و خدادادي منطقه پیشنهاد می      

تـر منطقـه،    براي شناسایی هر چـه کامـل      . گردد
گروهی تخصصی از کارشناسان شامل کارشناسان 

بـا   طبیعی به منطقه اعـزام و     منابع خاك، زمین و  
کسب اطلاعات مورد نیاز به صورت موشکافانه       

 نتایج .علل وقوع پدیده در منطقه شناسایی گردد
دهد یکی از مهمتـرین عوامـل وقـوع،         نشان می 

گیاهی در برخی مناطق است، لذا      ضعف پوشش 
شود از چراي مفرط دام در این منطقه  توصیه می 

هاي بومی کاري با گونهجلوگیري شود و با جنگل
که داراي ریشه عمیق و افشان هستند به احیاي         
جنگل در این منطقه کمک کرد و از تشدید وقوع 

با توجه به اینکه این . این پدیده جلوگیري نمود
لغـزش اسـت و داراي       وقوع زمین  منطقه مستعد 

باشـد پیـشنهاد    خاك حساس در برخی نقاط می     
شود از اعمال فشار به ایـن نقـاط از طریـق            می

ي سـیمانی و  ها و دیگـر ابنیـه     احداث ساختمان 
سنگی ممانعت شده و ساخت و ساز ساختمان به 

از دیگـر   . نقاط مقاوم و غیرحساس منتقل گردد     
 منطقه دخالـت    لغزش در این  عوامل وقوع زمین  

هاي عوامل انسانی به شکل احداث راه و برداشت
پیچ ( هاعمده به شکل برداشت خاك بر سر پیچ       

است که سبب گسستگی ذرات خاك می ) هابري
الامکـان احـداث    حتـی د  گردشود لذا توصیه می   

از  جاده در منـاطق حـساس صـورت نپـذیرد و          
مناطق مقاوم عبور کند در غیر ایـن صـورت از           

مهار و مقاوم سازي منطقه در درجه اول به طریق 
صورت ایجاد مقاومـت مکـانیکی طبیعـی و در          
مراحل بعدي احـداث دیـواره، سـد، ترانـشه و           

لغـزش  از ایجاد و گسترش زمین  ... بندي و تراس
  .جلوگیري و پیشگیري کرد

ذکر است هر گونه اقدامی در      در پایان لازم به      
هاي و بررسی منطقه بایستی باتوجه به مطالعات      

لغزش در هاي موجود از زمینانجام شده و نقشه  
گیـرد تـا از تـشدید    منطقه مورد مطالعه، صورت 

اي تا حد امکان پیشگیري شده و از تودهحرکات
هـا  هـا و دیگـر سـازه   نقاط امن براي عبور جاده   

هاي ملی حفاظت   سرمایه استفاده نمود تا هم از    
 اختیار مـا  شده و هم از این موهبت الهی که در       

  .بهینه برده شوداست استفاده و بهرهقرارگرفته
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-زیست با استفاده از سامانه اطلاعاتزي محیطیر

انتشارات دانشگاه  چاپ دوم، ،)GIS(جغرافیایی 
  . ص310تهران،

ــان، ح، -15 ــین. 1384 معماری ــی زم شناس
مهندسی و ژئوتکنیک، چاپ چهارم، انتـشارات       

  .  ص953دانشگاه تهران، 
نقش . 1385 سیار پور،م، .  ح، معماریان-16
 بندي خطرپهنه در خطا بروز دامنه درشیب پارامتر
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