
 
  
  
  

    ياچوب کارخانه و خردهيویچوب حاصل از سرشاخه کخرده تختهیکی مکانيهایژگی ویبررس
 

 ١زادهعبداالله حسین

 
 

  دهیچک
- و خردهيویب سرشاخه درختان کیشده از ترکچوب ساختهخرده تختهیکین مطالعه خواص مهم مکانیدر ا         

، 10در چهار سطح  (يویب سرشاخه کیمنظور اثر درصد ترکنیابه.  قرارگرفتی، مورد بررسيا کارخانهيهاچوب
در دو سطح (زان هاردنر یز میو ن) قهی دق6 و 4در دو حد (، زمان پرس ياچوب کارخانهبا خرده)  درصد40 و 30، 20

 يهایژگی، ویشی آزمايهاپس از ساخت تخته.  شدی، بررسيدی توليها تختهیکی مکانيهایژگیبر و)  درصد2 و 1
 به يویداد که افزودن سرشاخه کج نشانینتا.  شديریگ  اندازهDIN – 68763 آنها مطابق با استاندارد یکیمکان

که ی تخته ندارد؛ درحالیختگیر مدول گسیی بر تغيداری، اثر معن%95نان ی در سطح اطمياچوب کارخانهخرده
ش نسبت یبا افزا. دست آمد بهيوی سرشاخه کيرصد د40ط افزودن یته تخته در شرایسیالاستن مقدار مدولیبالاتر

ن نسبت به یدن ای پس از رسیژگین ویافت؛ اما ای تخته کاهش یداخلی درصد، چسبندگ30 به 10 از يویسرشاخه ک
-ش مدولی درصد سبب افزا2 به 1زان هاردنر از یقه و می دق6 به 4ش زمان پرس از یافزا. افتیش ی درصد، افزا40

 يهاچوب به خردهيوی درصد سرشاخه ک40داد که افزودن ج نشانیدر مجموع نتا.  شدیداخلیدگ و چسبنیختگیگس
  . شودی ميدی توليها تختهیکی مکانيهایژگی باعث بهبود وياکارخانه

  
  یختگیته، مدول گسیسیچوب، زمان پرس، هاردنر، مدول الاستخرده، تختهيوی سرشاخه ک:يدی کليهاواژه
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٤٦
 

  مقدمه
از . ارزش دارند کميهاها و چوب بر مصرف پسماندهياژهيد ويچوب تاکخردهکننده تختهديع تولي  صنا    

عات ي از جنگل، پوست درختان و ضايبردار بهرهيايمصرف، بقا کمي چوبيهاتوان گونهين مواد ميجمله ا
 منابع يين راستا شناسايدر ا]. ۴[ را نام برد ي و درختان باغي حاصل از مزارع کشاورزيگنوسلولزيل
ت يچوب، از اولوخردهد تختهي توليه واحدهاي تغذي امکان استفاده از آنها برايد و بررسي جديگنوسلولزيل
  . استن مبنا انجام شدهيق بر اين تحقي برخوردار است و اياصخ
 متنوع ييسبب خواص غذان نام حاصل شده و بهيهم بهييهاوه است که از درختچهي مي نام نوعيوي ک      

ن محصول قرار ي شمال کشور تحت کشت اي کشاورزي از اراضيعير سطح وسي سال اخ۲۵ در ييو استثنا
  ز ي دورريها از سرشاخهييد حجم بالاي، هر ساله منجر به توليوي کيتچه هاهرس درخ. گرفته است

- عات پس از جمعين ضايا. نه و زمان استي و انهدام آنها معمولا توام با صرف هزيآورگردد که جمعيم

  ازي ناشيهامقدار سرشاخه. ط گرددي محيتواند باعث آلودگين امر ميشوند که اي معمولا سوزانده ميآور
 حاصل از يهاکه سرشاخهيطور متفاوت است؛ بهيوي کيهاهي خاک و سن پايزيخهرس باتوجه به حاصل

انه ي حاصل از هرس ساليها سرشاخهيبي وزن تقر۱در جدول. شتر استيتر معمولا ب مسنيهاهيهرس پا
  ١ .استه شدهيعات در استان مازندران ارين ضاي ايني و مقدار تخميوي کيهادرختچه

  
  )هسندينو( در استان مازندران يوي کيهاانه درختچهي سرشاخه حاصل از هرس ساليبي وزن تقر-۱جدول 

   يويه کيوزن سرشاخه از هر پا
  )در سال ( 

 در يويه کيتعداد پا
  هکتار

ر يسطح ز
  يويکشت ک

  )هکتار( 

 يز  برايوزن کل سرشاخه دور ر
  )تن( ساله ۷ تا ۵ يهاهيپا

  )سال(ه  يسن پا
 سرشاخه يبيروزن تق
  )لوگرميک(

  ۵ تا ۴  ۵ تا ۳
  ۷ تا ۶  ۷ تا ۵
  ۱۰ تا ۹  ۱۰ تا ۷

  ۲۸۰۰ تا ۲۰۰۰  ۱۰۰۰  ۴۰۰

  
 بلندتر يبرهاي، في متداول جنگليها نسبت به چوب گونهيوي کيهاداده است که ساقهها نشانيبررس

-  به حجم نسبتا بالا، در صورت قابلن ماده با توجهي، لذا ا]۱۶[ دارند يترمي ضخيهاوارهيتر با دو پهن

با توجه به . ديحساب آچوب منطقه بهخرده تختهيها کارخانهي برايه مناسبيتواند منبع تغذيبودن، ماستفاده
                                                

 يوین شهرستان به کشت کی اي کشاورزی هکتار از اراض500 یبی شهرستان چالوس، به طور تقريت جهاد کشاورزیریده توسط مد شارایهطبق آمار . ١
 هکتار قابل تصور 1000زان باشد، در مجموع مقدار ین می هم به همهاي استان مازندرانشهرستان سایر ر کشت ین که آمار زیبا فرض ا. اختصاص دارد

    .]10 [است
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٤٧

ط ساخت و ين، شراي چون مقدار رزيگري، عوامل ديگنوسلولزي و ليه چوبيکه علاوه بر نوع ماده اولنيا
 يشتر در راستايشده ب انجاميهاباشند؛ پژوهشيت تخته اثر گذار ميفيز بر کيچوب نت ذرات خردهيفيک

) ۲۰۰۳ (١ و همکارانينمل. اندن عوامل بودهيچوب متاثر از اخرده تختهيکي و مکانيکيزي خواص فيبررس
آنها . چوب پرداختندخرده ساخت تختهي برايوي کيها درختچه استفاده از سرشاخهي به بررسيادر مطالعه

 يختگيگسشود، مدوليل مي تشکيوي آنها از سرشاخه کيه مغزي درصد از لا۵۰ که ييهااهده کردند تختهمش
]. ۱۶[ هستندي مطلوبيداخلي چسبندگي دارايويکشده از سرشاخه ساختهيها تختهي دارند و تماميمناسب

 يوي هرس کيدهار و کاغذ از پسمانيد خمي امکان تولي به بررسيدر پژوهش) ۱۳۸۷ (يوسفي و يسيو
توان ي ميويکNSSC ر ي به خمياف بلند وارداتي درصد ال۱۰ش يپرداختند و گزارش کردند که با افزا

ر کارخانه چوب و کاغذ مازندران ي از خمين بخشيگزيش داد و آن را جاي کاغذ حاصل را افزايهامقاومت
رشاخه و تنه درختان مرکبات در  امکان استفاده از چوب سي رويقيدر تحق) ۱۳۷۵ (يتيعنا]. ۱۳[ نمود

 يهاش مقاومتيمرکبات در ساخت تخته سبب افزاش سرشاخهيچوب اظهار داشت، افزاخردهساخت تخته
  متداول، منجر به ي صنعتيهاچوبهمراه خردهمرکبات به چوبي درصد۳۰اختلاط . شودي آن ميکيمکان

ش يجه گرفتند که با افزاي نتيا مطالعهيط) ۱۳۸۰(طبرسا و همکاران ]. ۹[ شد ي مناسبيهاساخت تخته
نوربخش ]. ۷[ابد يي تخته حاصل، کاهش ميهاچوب صنوبر، مقاومتدرصد اختلاط سرشاخه بادام و خرده

ز چوب گز را در ي و نيعات نخل خرما و چوب کهور پاکستانياستفاده از ضا) ۱۳۸۰ و ۱۳۷۷(و همکاران 
- يژگيته بالا بر ويعات نخل با دانسيجه گرفتند که ضاي دادند و نت قراريچوب مورد بررسخردهصنعت تخته

چسب بر زانيپرس و من اثر زمانيآنها همچن. شده اثر معکوس دارد ساختهيها تختهيکي و مکانيکيزي فيها
 ۶پرس  چسب و زماني درصد۱۱ و اظهار داشتند، استفاده از مقدار يابيشده را ارز ساختهيهاخواص تخته

 و يخاننيحس]. ۱۲و۱۱[ شودي مطلوب ميکي و مکانيکيزي با خواص فييهادست آمدن تخته سبب بهقهيدق
- د تختهيپتوس در توليعات برداشت چوب اکالي استفاده از باگاس و ضاي رويادر مطالعه) ۱۳۷۹(همکاران 

ن ي رزي درصد۱۰ار قه و مقدي دق۷پرس ن دو نوع ماده، زماني ا۵۰ به۵۰ب يان داشتند که ترکيچوب بخرده
 يدر بررس) ۱۹۸۰ (٢هلر]. ۳[شود يشده م ساختهيها تختهيکين خواص مکانيترمنجر به حصول مطلوب

د يدر تول... ، گزارش کرد که استفاده از باگاس، ساقه کتان ويرچوبيه غيچوب از ماده اولخردهساخت تخته
) ۱۳۶۷(طبرسا ]. ۱۵[گر است يکديرات آنها به  آن اتصال ذير بوده و مشکل اساسيپذچوب امکانخردهتخته
چوب گونه راش خردهت تختهيفيپرس را بر کحرارت و زمانچوب، درجهک خردهير عوامل رطوبت کيتاث

عنوان حد قه را بهي دق۶پرس  و زمانc°۱۷۰ حرارت درصد، درجه۱۲ک ي قرار داد و رطوبت کيمورد بررس
 از ي امکان استفاده صنعتيدر بررس) ۱۳۷۰( و همکاران يميابراه. ]۸[نه عوامل مورد مطالعه دانست يبه

                                                
1 Nemli et al. 
2 Heller 
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٤٨
د يصورت خالص در تولا بهيگر ي ديهاچوبصورت مخلوط با خردهچوب گز بهچوب گز، مصرف خرده

- خردهه تختهيدر ته) ۱۳۷۵ (ي زرمهري و روشنينيدوست حس]. ۱[ ر دانستنديچوب را امکان پذخردهتخته

  ب، يدر ترک% ۲۵دند که هنگام استفاده از چوب تاغ در حد يجه رسين نتيبه اچوب از تاغ و صنوبر 
ش چوب تاغ در يبردند که با افزايآنها پ. اندها در حد مطلوب بوده تختهيداخلي و چسبندگيختگيگسمدول

ش يفزاداد که با از نشاني نيگري ديهاپژوهش]. ۵[ابد ييادشده کاهش مي يها، مقاومتيه مصرفيماده اول
 يطبرسا و فارس] . ۱۷) [۱۹۶۸ ، ١نرير(ابد ييش مي آنها افزايداخلين چسبندگي معياپرس در محدودهزمان

جه گرفتند که يپتوس، نتيچوب از اکالخردها در ساخت تختهي گونه پالوني اثر بهبوددهندگيدر بررس) ۱۳۸۵(
ن اوره ي درصد رز۱۱ درصد با مصرف ۴۰ به ۶۰ا با نسبت يپتوس و پالونيچوب اکال، مخلوط خردهيطورکلبه

  ]. ۶[است جاد کردهي را ايختگيگسن مدوليشتريقه، بي دق۱۰پرس د و زمانيفرم آلده
چوب در خرده تختهي بازار برايش روز افزون تقاضاي و افزايگنوسلولزي و ليچوبت منابعي محدود     
له علاوه ين وسياست تا بدچوب شدهخردهر ساخت تختهن منابع دي ايريکارگزه در بهيجاد انگيران سبب ايا

لذا . جاد ارزش افزوده برداشته شودي و اييزا در جهت اشتغالي، گاميبر کاهش بار برداشت منابع جنگل  
- و خردهيويچوب حاصل از سرشاخه کخرده تختهيکي مکانيهايژگي وين پژوهش بررسيهدف از انجام ا

  .  ها بوديژگين ويد بر اي عوامل تولي برخريي و اثر تغياچوب کارخانه
  

  هامواد و روش
  هاچوب خردهيسازه و آمادهيته
چوب  و خردهيويشده ک سرشاخه هرسيک از دو نوع ماده چوبيلوگرم از هر ي ک۲۵۰ يبي مقدار تقر    

-  و بهيآورس جمع واقع در شهرستان چالوي از باغيويمنظور، سرشاخه کنيابه. ه شدي تهياآماده کارخانه

 البرز واقع يقاتيشگاه موسسه تحقيوپان نشتارود به آزمايشده از کارخانه پارس نهي تهيهاچوبهمراه خرده
چوب و به خرده) Pallman (يک خردکن  غلتکي با استفاده از يوي کيهاسرشاخه. در کرج منتقل شدند

- استفاده در ساخت تختهچوب قابل به خرده )Ring Flaker ( ياب حلقويک آسيبلافاصله با استفاده از 

پس از . دست آمدند بهيط مشابهيز از قبل در شراي نيا کارخانهيهاچوبخرده. ل شدنديچوب تبدخرده
 درصد ۳ حدود يزنها قبل از چسبچوب خردهيي، رطوبت نهايشگاهيکن آزماک خشکيشدن در خشک

  .استه شدهي ارا۳ و ۲ يهاده در جدول مورد استفايهاچوبمشخصات انواع خرده. بود

                                                
1 ryner 
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   حاصل از انواع الکيهاچوب خردهي درصد وزن-۲جدول 
              قطر منافذالک

)                                       متريليم                 (
  چوبنوع خرده

  ۴ش از يب  ۴ تا ۲  ۲ تا ۱  ۱ تا ۴/۰  ۴/۰کمتر از 

  ۵۰/۱۳  ۵۰/۳۱  ۶۰/۲۹  ۱۰/۲۱  ۳۰/۴  ياکارخانه
  ۶۰/۱۴  ۲۰/۲۸  ۴۰/۳۰  ۵۰/۲۰  ۳۰/۶  يويسرشاخه ک

  
   مورد استفادهيهاچوبن ابعاد انواع خردهيانگي م-۳جدول 

  نوع
  چوبخرده

  طول
  )متريليم(

  پهنا
  )متريليم(

  ضخامت
  )متريليم(

   يدگينسبت کش
  )طول به ضخامت(

   ينسبت پهن
  )پهنا به ضخامت(

 ينسبت ظاهر
  )اطول به پهن(

  ۵۸/۳  ۲۸/۱۲  ۹۷/۴۳  ۳۵۵/۰  ۳۶/۴  ۶۱/۱۵  ياکارخانه

سرشاخه 
  ۸۳/۴  ۱/۱۱  ۶۷/۵۳  ۳۴۸/۰  ۸۶/۳  ۶۸/۱۸  يويک

  
  هاساخت تخته
 يها و خرده چوبيوي کيها حاصل از سرشاخهيها، خرده چوبيب دو نوع ماده چوبي   درصد ترک

 يهان اساس تختهي بر ا ول دادنديشکق را تين تحقير ايپرس و مقدارهاردنر عوامل متغ،  زمانياکارخانه
زان مصرف چسب ي، م)د يآلده فرم-اوره( ط شامل نوع چسب ير شرايسا. )۴جدول ( ساخته شدنديآزمون

تخته ، ضخامت)گرادي  درجه سانت۱۶۵(پرس ، حرارت)يچوب مصرفخشک خرده درصد براساس وزن۱۰(
متر در يلي م۵/۴(شدن پرس، سرعت بسته)متر مکعبي گرم بر سانت۷/۰(مخصوص تخته ، وزن)متريلي م۱۵(
  . شدندمارها ثابت در نظر گرفتهي تي تماميبرا) متر مربعيلوگرم بر سانتي ک۳۰(و فشارپرس ) هيثان
  

  ر مورد مطالعهي سطوح عوامل متغ-۴جدول 
  يب مواد چوبيترک

  يويخرده چوب ک
  )درصد (ياوب کارخانهخرده چ  )درصد(

زمان پرس 
  )قهيدق(

  زان هاردنريم
  )درصد(

۱۰  
۲۰  
۳۰  
۴۰  

۹۰  
۸۰  
۷۰  
۶۰  

۴  
۶  

۱  
۲  
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٥٠
  يکي مکانيهايژگي ويريگاندازه

شگاه قرار يط آزماي مدت دو هفته در محي مختلف برايمارهايشده در ت  ساخته يشي آزما يهاتخته
 ي آزمونيها نمونهDIN-68763ن مدت بر اساس استاندارد يپس از ا. تعادل برسندگرفتند تا به رطوبت

 به کمـک دسـتگاه   يداخليته و چسبندگيسيالاست، مدوليختگيگسش مدوليسپس آزما ]. ۱۲[ه شدند   يته
  .  انجام شديآزمونيها نمونهي، بر رو۱۱۷۶نسترون مدل يا

 اثر مـستقل و متقابـل   يابي ارزي برايتصادفل در قالب طرح کاملايفاکتور از آزمونين بررسيدر ا 
 اثر عوامل بر خواص يل آماريه و تحليتجز. ها استفاده شدنيانگيسه مي مقاي دانکن برار و آزمونيعوامل متغ

  . درصد صورت گرفت۵ و ۱ شده در سطح اعتماد يريگاندازه
  

  جینتا
  تهيسيالاستمدول

مطابق . استه شدهي ار۵ته در جدول يسيالاستر بر مدوليانس اثر مستقل و متقابل عوامل متغيه واري تجز     
همراه  بهيوي درصد سرشاخه ک۴۰دست آمد که  بهيطيته تخته در شرايسيالاستن مقدار مدوليج، بالاتريتان

 به يوي سرشاخه کيداد که افزودن نسبت بالان امر نشانيا). ۱شکل (کار رفت  بهياچوب کارخانهخرده
ته يسيالاستر مدولين مقاديانگيسه ميمقا. شوديته آن ميسيالاستش مدولي باعث افزايچوب معمولخرده
ک ي در يويک درصد سرشاخه۳۰ و ۲۰ ، ۱۰ب يشده با نسبت ترک ساختهيهان لحاظ تختهيداد که از انشان

زان يقه بر مي دق۶ به ۴پرس از ر زمانيي، اثر تغ)۵جدول (انس يه واريج تجزيمطابق نتا. گروه قرار دارند
نان يب چسب با سطح اطميش مقدار هاردنر در ترکي اما اثر افزادار نشد،ي معنيديتولته تختهيسيالاستمدول
). ۲شکل (افت ي يته فزونيسيالاستش هاردنر، مدوليکه با افزايطوردار بود؛ بهي معنيژگين وي درصد بر ا۹۵

 زانين ميکه بالاتريدار شد؛ طوري درصد معن۹۵نان يز با اطميته تخته نيسيالاستاثر متقابل عوامل بر مدول
  ).۳شکل (قه پرس بود ي دق۶ و يوي درصد سرشاخه ک۴۰مار استفاده از يته مربوط به تيسيالاستمدول

  

  تهيسير بر مدول الاستيانس اثر مستقل و متقابل عوامل متغيه واري  تجز-۵جدول 
يدرجه آزاد مجموع مربعات  ریعامل متغ   يداریمعن  F  ن مربعاتیانگیم 

A(  2/779321(ب یدرصد ترک  3 7/259773  402/3  * 

B(  2/288765(زمان پرس   1 2/288765  782/3  n.s 

C(  493088 1 493088 458/6(مقدار هاردنر   * 

A * B 1/895397  3 7/298465  909/3  * 

  C  *  A     2/508842  3 1/169614  221/2  n.s 

C  *  B   021/3451  1 021/3451  045/0  n.s 

A * B * C 6/135504  3 19/45168  591/0  n.s 

  دار    يبدون اثر معن : n.s درصد                 ۵دار در سطح يمعن:    *   درصد١معنی دار در سطح :       **
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  يختگيگسمدول
. استه شدهي ارا۶ در جدول يختگيگسر بر مدولي اثر مستقل و متقابل عوامل متغيل آماريه و تحلي   تجز   

- ر مدوليي بر تغي کارخانه اثريهاچوب درصد به خرده۴۰زان تا يم بهيويکمطابق جدول، افزودن سرشاخه

 درصد ۹۹نان يقه با سطح اطمي دق۶ به ۴پرس از ش زمانين وجود افزايبا ا.  ندارديديلتو تختهيختگيگس
ب يش هاردنر در ترکيداد که افزان نشانيج همچنينتا). ۴شکل ( تخته شد يختگيگسش مدوليسبب افزا
 اثر نيگردد که اي تخته ميختگيگسش مدولي درصد سبب افزا۹۹نان ي درصد، با اطم۲ به ۱زان يچسب از م
 در يختگيگسن مقدار مدوليداد که بالاتر اثر متقابل عوامل نشانيبررس. استشده نشان داده۵در شکل 

 ۳۰ن مقدار آن در حالت استفاده از يقه و کمتري دق۶پرس  و زمانيويک درصد سرشاخه۱۰ط استفاده از يشرا
  ). ۶شکل (قه بدست آمدند ي دق۴درصد سرشاخه و زمان پرس 
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  يختگير بر مدول گسيانس اثر مستقل و متقابل عوامل متغيه واريتجز -۶جدول 

  ریعامل متغ
مجموع 
 مربعات

يدرجه آزاد   يداریمعن  F  ن مربعاتیانگیم 

A(  307/24(ب یدرصد ترک  3 102/8  439/1  n.s 

B(  619/42(زمان پرس   1 619/42  571/7  ** 

C(  376/45(مقدار هاردنر   1 376/45  061/8  ** 

A * B 105/72  3 035/24  270/4  * 

 C  *  A  150/4  3 383/1  245/0  n.s 

 C  *  B   507/2  1 507/2  44/0  n.s 

A * B * C 960/5  3 986/1  353/0  n.s 

  دار   یبدون اثر معن : n.s درصد                    5دار در سطح یمعن*:  درصد          1دار در سطح یمعن : **
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  ي داخليچسبندگ
. استه شدهي ار۷ تخته در جدول يداخلير بر چسبندگيانس اثر مستقل و متقابل عوامل متغيه واري   تجز    

 تخته نخست يداخليها چسبندگچوبب خردهي در ترکيويکش نسبت سرشاخهيج، با افزايبر اساس نتا
ن يج همچنينتا). ۷شکل (افت يش ي درصد، مجددا افزا۴۰دن سطح آن به يکاهش و در ادامه و پس از رس

 ۹۵ و ۹۹نان يب با سطح اطميترت تخته بهيداخليهاردنر، چسبندگزانيپرس و مش زمانيداد که با افزانشان
  ۴۰ و ۱۰ب ي از ترکيداخلير چسبندگين مقاديج، بالاتريمطابق نتا). ۹ و ۸ يهاشکل(ابد ييش ميدرصد افزا

). ۱۰شکل (دست آمدند قه بهي دق۶پرس  و پس از زمانيا کارخانهيهاچوب و خردهيويک سرشاخهيدرصد
پرس ان حاصل از هر دو زميديتول تختهيداخليچسب، چسبندگبيهاردنر در ترکزانيش ميدر ضمن با افزا

قه پرس در هر دو ي دق۶ حاصل از يها در تختهيژگين ويافت، اما ايش ي افزايطور مشابهقه بهي دق۶ و ۴
  ).۱۱شکل (داد  را نشانير بالاتريسطح هاردنر، مقاد

  

  ي داخلير بر چسبندگيانس اثر مستقل و متقابل عوامل متغيه واري تجز-۷جدول 

  ریعامل متغ
مجموع 
 مربعات

يدرجه آزاد   يداریمعن  F  ن مربعاتیانگیم 

A(  369/1(ب یدرصد ترک  3 456/0  921/11  ** 

B(  550/2(زمان پرس   1 550/2  631/66  ** 

C(  219/0(مقدار هاردنر   1 219/0  723/5  * 

A * B 861/0  3 287/0  500/7  ** 

  C  *  A     143/0  3 047/0  251/1  n.s 

C  *  B   187/0  1 187/0  907/4  * 

A * B * C 182/0  3 060/0  588/1  n.s 

  دار   یبدون اثر معن : n.s درصد                   5دار در سطح یمعن*:  درصد          1دار در سطح یمعن : **
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  يریگجهیبحث و نت
 يا کارخانهيهاچوب درصد به خرده۴۰زان تا يم بهيويداد که افزودن سرشاخه کن پژوهش نشانيج اينتا    
 درصد ۵۰ ي حاويهاشده که تختهاني مشابه بيدر پژوهش.  ندارديديتول تختهيختگيگسر مدوليي بر تغياثر

ن مقدار ي است که بالاترين در حاليا]. ۱۶[اند  داشتهي مناسبيختگيگس، مدوليه مغزي در لايويکسرشاخه
 ياچوب کارخانههمراه خرده بهيويک درصد سرشاخه۴۰دست آمد که  بهيطيته تخته در شرايسيالاستمدول

ته يسيالاستش مدولي باعث افزايچوب معمول به خردهيويک افزودن نسبت بالاتر سرشاخهيعني. کار رفتبه
ب ي، افزودن آن به ترکيويک سرشاخهيهاچوب بالاتر خردهيدگيکش نسبتظاهرا با توجه به. شوديآن م
ش نسبت يبا افزا. شودي ميديتولته تختهيسيالاست سبب بهبود مدوليا متداول کارخانهيهاچوبخرده
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 ۴۰دن سطح آن به ي تخته نخست کاهش و در ادامه و پس از رسيداخليب، چسبندگي در ترکيويسرشاخه ک
ش باشد ين افزايل ايتواند دلي ميويکشتر پوست در سرشاخهيوجود مقدار ب. افتيش يا افزادرصد، مجدد

]۴ .[  
.  تخته شديداخلي و چسبندگيختگيگسش مدوليقه سبب افزاي دق۶پرس به ش زمانيج، افزايطبق نتا

ژه در يوها بهچوبن خردهي بيتريجاد اتصالات قويپرس منجر به واکنش بهتر چسب و اش زمانيافزا
ها فراهم چوبن خردهيش سطح تماس بي انعقاد چسب و افزاي را برايترط مناسبيتخته شد و شراسطح
ست در زمان يباي تخته ميانيه ميشود که انتقال کامل حرارت به لاي ميادآورين رابطه يدر ا]. ۳و۲[نمود 

  ]. ۱۱[باشد رش داشته واکنش بسپاي برايشترين مدت چسب فرصت بيرد تا در اي انجام گيکاف
ته و يسيالاست، مدوليخمش بر مقاومتي اثرات مثبتيهاردنر مصرفزانيش ميج نشان داد که افزاينتا
 ۲ به ۱هاردنر از ش مقدارين است که با افزاين رابطه نظر بر ايدر ا.  دارديدي توليها تختهيداخليچسبندگ

 آغشته به يهاچوب چسب، خردهييرايش سرعت گياشود و با افزي ميديتر اسعيب چسب سريدرصد، ترک
ن يابد، در ايي مي تخته، فزونيارتجاعبي و ضريخمشجه مقاومتيشده و در نتچسب بهتر به هم متصل 

 مطلوب، اثر ياز جهت چسبندگيزان مناسب هاردنر مورد نيتواند بر ميز مي چوب نيت بافرکنندگيرابطه ظرف
  .افتيش يز افزاي تخته نيداخليهاردنر، چسبندگزانيش ميبا افزا). ۱۳۸۰، نوربخش و همکاران(گذار باشد 

ط استفاده از ي در شرايختگيگسن مقدار مدوليداد که بالاترز نشانيج مربوط به اثر متقابل عوامل ني نتا
- زان مدولين ميج بالاترين نتايمطابق ا. دست آمدندقه بهي دق۶پرس  و زمانيويک درصد سرشاخه۱۰

ر ين مقاديبالاتر. استقه پرس بودهي دق۶ و يوي درصد سرشاخه ک۴۰مار استفاده از يته مربوط به تيسيلاستا
   و پس از يا کارخانهيهاچوب و خردهيويک سرشاخهي  درصد۴۰ و ۱۰ب ي از ترکيداخليچسبندگ

 يديتول تختهيخلدايچسب، چسبندگبيهاردنر در ترکزانيش ميافزا. دست آمدندقه بهي دق۶پرس زمان
 حاصل از يها در تختهيژگين ويش داد، اما اي افزايطور مشابهقه را بهي دق۶ و ۴پرس حاصل از هر دو زمان

ج حاصل از يدر مجموع و با توجه به نتا. داد را نشانير بالاتريقه پرس در هر دو سطح هاردنر، مقادي دق۶
- خردهتوان تختهي، ميا کارخانهيهاچوب با خردهيويکب سرشاخهيتوان گفت که از ترکي مين بررسيا

 يهاچوب درصد سرشاخه به خرده۴۰د نمود و افزودن تا ي توليکي مطلوب مکانيهايژگي با ويچوب
  .  شوديها م تختهيکي از خواص مکاني باعث بهبود برخيمتداول، حت
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 منابع
 آن، يوب گز و امکان مصرف صنعت چيکيمطالعه خواص مکان. ۱۳۷۰ و همکاران، .، قيمي ابراه-۱

  .۱۹-۸، ص ۴۵ران، دانشگاه تهران، ش ي ايعيمجله منابع طب
 تخته يهايژگي ويبررس. ۱۳۷۷ . ف،يي گلبابا.عزاده نيحس. ا، يباري لت. مپور،ي فائز.ر.، ميبي حب-۲
وب و قات علوم چيها و مراتع، کتاب تحققات جنگليعات روکش راش، موسسه تحقيچوب از ضاتراشه
 .۲۱۴-۱۵۶، ص ۱۸۲، ش  )۴( کاغذ 

استفاده از . ۱۳۷۹. م، يبيحب. ن ييصدرا. انوربخش، . ف، ييگلبابا. عزاده، ني حس.، حيخانني حس-۳
ها و مراتع، قات جنگليچوب، موسسه تحقخردهد تختهيپتوس در توليعات برداشت چوب اکاليباگاس و ضا

  .۶۰-۱، ص ۲۴۳ران، ش يا ) ۱۱( قات علوم چوب و کاغذ يکتاب تحق
، انتشارات دانشگاه تهران، يد و کاربرد صفحات فشرده چوبي توليفناور. ۱۳۸۶ .، کينيحس دوست-۴
  . ص۶۴۸

-ع تختهي امکان استفاده از چوب تاغ در صنايبررس. ۱۳۷۵ . ع،ي رزمهري روشن.، کينيحس دوست-۵

  .۴۹ران، ش ي ايعيچوب، مجله منابع طبخرده
چوب از خردها در ساخت تختهي گونه پالوني اثر بهبود دهندگيبررس. ۱۳۸۵. م، يرس فا. طبرسا، ت-۶

  .۲۳۶-۲۲۵، ۱، ج ۵۹ران، ش ي ايعيمجله منابع طب. پتوسياکال
-  امکان استفاده از سرشاخه بادام در ساخت تختهيبررس. ۱۳۸۰. ل، ي قهفرخيمي سل. طبرسا، ت-۷

، دانشگاه آزاد يافت کشاورزيد شونده و بازيز منابع تجد ايبردارش بهرهي همايمقالات علم. چوبخرده
  . واحد خوراسگانياسلام
- خردهت تختهيفيک، درجه حرارت و زمان پرس بر کير رطوبت کي تاثيبررس. ۱۳۶۷ . طبرسا، ت-۸

، دانشگاه يعي ارشد، دانشکده منابع طبيان نامه کارشناسيپا. دين اوره فرمالدئيمر شدن رزيچوب راش و پل
  .انتهر

- خرده امکان استفاده از چوب سرشاخه درختان مرکبات در ساخت تختهيبررس.۱۳۷۵ .، عيتي عنا-۹

  .۲، ج ۱،ش يعي و منابع طبيچوب، مجله علوم کشاورز
 و يت مسوولان چالوس به قطب کشاورزيدر صورت حما: عنوان مصاحبه. ۱۳۸۵ .، مي معصوم-۱۰
، صفحه ي د۹شنبه ، سه۲۱۱ران، سال پنجم، ش يشمال ا» يتيهمولا« يه هفتگيشود، نشريل مي تبديدامپرور

۷.  
چوب ساخته خردهاثر زمان پرس و مقدار مصرف چسب بر تخته. ۱۳۸۰. ا کارگرفرد، . نوربخش، ا-۱۱

 يها و مراتع، مجله پژوهشقات جنگليران، موسسه تحقي جنوب ايگنوسلولزيشده از مخلوط منابع ل
 .۶۴-۴۷، ص ۲۰، ج ۱ران،ش يقات علوم چوب و کاغذ ايتحق
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 يبررس. ۱۳۷۷. ک، يصالح. ، حيخاننيحس. ف، ييگلبابا. اکارگرفرد، . عزاده، ني حس. نوربخش، ا-۱۲
ل استفاده از ي پتانسيران، گزارش اول، بررسي جنوب ايگنوسلولزيچوب از منابع لخردهامکان ساخت تخته
قات علوم چوب و يها و مراتع، کتاب تحقگلقات جنيچوب، موسسه تحقخردهع تختهيچوب گز در صنا

  .۴۲-۱، ص ۱۹۹، ش  )۷( کاغذ 
 ينگ از پسماندهاي و کاغذ فلوتNSSCر يد خمي امکان توليبررس. ۱۳۸۷. ف، يوسفي. ، ريسي و-۱۳
 واحد چالوس، سال سوم، ي، دانشگاه آزاد اسلاميعي علوم و فنون منابع طبي، فصلنامه تخصصيويهرس ک

  .۶۴-۵۱، صفحه ۱۳۸۷ شماره اول، بهار
14- DIN Standard No, 68763; 1965. 
15- Heller, W., 1980. Die Herstellung Von Spanplatten aus Unkonventioneller 

Rohstonffen. Holz Roh – Werkst 38: 396-398. 
16- Nemli, G., H. Kirci, S. Bedri & N. Ay, 2003. Suitability of Kiwi 

(Actinidia sinesis planch.) Pruning for Particleboard Manufacturing, Industrial 
Crops and Products, Volume 17, Issue 1, Junuary, Page 39-46. 

18- Ryner, A. A., 1968. Particleboards Manufacturing and Application, P. 
11-25, IVY Hatch. Sevenoaks, kent. 
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