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  چکیده

کاري بام ملایر در شمال این شهر در مساحتی حدود سی شاخص سطح برگ گونه اقاقیا در جنگلاین تحقیق با هدف برر    
از قطر متوسط هر ( پایه 20هاي تعداد آوري کلیه برگشاخص سطح برگ به روش مستقیم و با جمع . هکتار انجام شد89

براي تعیین . وشش هر پایه تعیین شدگیري سطح تاج پها و اندازهبرداشت شده، محاسبه سطح متوسط برگ) طبقه قطري
متري تهیه و  سانتی30 تا 10 و 10 تا 0 نمونه از عمق 20هاي خاك و بررسی ارتباط آن با میزان شاخص سطح برگ، مشخصه
دست آمده شاخص سطح هبر اساس نتایج ب. گیري شدهاي خاك در آزمایشگاه اندازههاي فیزیکی و شیمیایی نمونهمشخصه

هاي آماري بر اساس تحلیل. یافت تعیین شد که با افزایش طبقات قطري شاخص سطح برگ نیز افزایش 78/3قاقیا برگ گونه ا
هاي توده و خاك، قطر برابرسینه، از بین ویژگی. داري وجود دارد بین شیب و شاخص سطح برگ ارتباط معنی،انجام شده

   .ندلی و سیلت بیشترین همبستگی را با شاخص سطح برگ نشان دادهاي هوایی، درصد نیتروژن، کربن آارتفاع، بیوماس اندام
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  مقدمه

در قرن اخیر چند عامل زیست محیطی مانند     
زایی، تهدید تنوع زیستی،    تخریب زمین و بیابان   

ها و مراتع تضعیف منابع آب، از بین رفتن جنگل
هاي مهم در توسعه پایدار و تغییر اقلیم از چالش

یم و افزایش گرمـاي     تغییر اقل . روندبه شمار می  
هاي خشکی و آبی جهانی تاثیر منفی بر اکوسیستم

-عنوان شاخصدارد و بیوماس و ماده آلی که به      

شود میهاي اولیه کیفیت رویشگاه در نظر گرفته     
در نتیجه تغییر اقلیم و افـزایش دمـاي جهـانی،           

بیومـاس و مـاده آلـی خـاك در        . یابدکاهش می 
باشـد   می 1رگارتباط مستقیم با شاخص سطح ب     

هـاي  در منـاطق و اکوسیـستم     ). 2000،  2شکیبا(
جنگلی شاخص سطح برگ عاملی مهم و متغیري 
کلیدي است که با بسیاري از فرایندهاي فیزیکی، 
بیولوژیک و فیزیولوژیک جوامع گیاهی ارتبـاط       

-این شاخص همبستگی زیادي با حاصـل      . دارد

ــل دارد   ــصول در جنگ ــش و مح ــزي، روی . خی
خیزي خاك، شاخص سطح    حاصلهمچنین بین   

برگ، رویش درختـان و میـزان بیومـاس رابطـه      
، 4 و وانگ  2007،  3اریاس(مستقیمی وجود دارد    

، )2000 (5نتایج تحقیق هوندا و همکاران). 2007
 7و افاس و همکـاران    ) 2002 (6سان و همکاران  

داري دهد که رابطه مثبت و معنینشان می) 2005(
ها، اع، حجم گونهبین شاخص سطح برگ با ارتف

هاي هوایی، بیوماس اندام زیرزمینی، بیوماس اندام
                                                
1 Leaf Area Index 2 Shakiba 3 Arias 4 Wang 5 Honda et al. 6 Sun et al. 7 Afas et al. 

مقدار لاشبرگ، میزان نیتروژن و کربن آلی خاك   
اهمیت میزان زیوزن برگ و شاخص . وجود دارد

  سـطح بـرگ در جامعـه گیـاهی از آنجـا ناشــی      
عنوان فرایند گردد که در واقع عمل فتوسنتز بهمی

هـا  شود و برگام میتولید ماده آلی در برگ انج     
  انــدام اصــلی دریافــت نــور، فتوســنتز و تعــرق 

تقریباً حدود ). 2000، 8ژنگ و همکاران(باشند می
 درصد از عناصر معدنی جذب شده از خاك         75

گردد که پس از ریزش در برگ گیاهان متمرکز می
ها این مواد به خاك بـاز گـشته و موجـب            برگ

صر غذایی در افزایش ذخیره مواد آلی و سایر عنا
هـا،  در نتیجـه تجزیـه لاشـبرگ      . دنشوخاك می 

گـردد و   پوشش مرده و هوموس خاك تولید می      
همچنین با . شودخواص فیزیکی خاك اصلاح می

ها، انباشتی از نیتروژن در هومـوس       ریزش برگ 
ها براي به این ترتیب، برگ. شودخاك فراهم می

خواري موجودات زنده، در سیـستم   زنجیره ریزه 
شاخص ). 1384مقدم، (کنند اك غذا فراهم میخ

- است، نگه6 تا 2سطح برگ بیشتر گیاهان بین    

داشتن شاخص سطح برگ در حد مطلوب براي    
مقـدم،  (ز اهمیـت اسـت      یکارایی بهتر نـور حـا     

هاي خاك و بررسی    براي تعیین ویژگی  ). 1384
ارتباط آنها با شـاخص سـطح بـرگ در جنگـل          

 20 تا 10، 10  تا0ق هایی از سه عمشمال، نمونه
متري خاك برداشت شـد کـه       سانتی 30 تا   20و  

هاي توده و نتایج تحقیق نشان داد از میان ویژگی
- سانتی10 تا 0خاك، متغیر درصد رس در عمق 

متر بیشترین همبستگی را با شاخص سطح برگ 
                                                
8 Geng et al. 
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شاخص سطح برگ ). 1380زرگران، ( استهداشت
یفیـت تـوده    تواند براي ارزیابی تولیدات و ک     می

همچنین یک ارتباط کلی . مورد استفاده قرار گیرد
بین مقدار شاخص سطح برگ با ارتفاع، قطـر و     

سـطح بـرگ هـر       محصول تـوده وجـود دارد و      
-هتواند با استفاده از قطر برابرسینه ب      درخت می 

 عنوان متغیر مستقل و معادله آلومتریک بـرآورد       
شـاخص سـطح بـرگ از      ). 2007اریاس،  (شود  
هاي هاي ساختاري اکوسیستم  رین مشخصه مهمت

جنگلی است که بیشترین تـاثیر را در تغییـرات          
داشتن شاخص سطح انرژي، آب و گاز دارد و نگه
تواند منجر بـه تولیـد      برگ در مقدار مناسب می    

میزان ). 2002، 1جانسون(بیشتر اکوسیستم گردد 
شاخص سطح برگ علاوه بر ژنتیک به فاکتورهاي 

ه نیز بستگی دارد، با اسـتفاده از  محیطی رویشگا 
تـوان  سطح برگ و تاج پوشش هر درخـت مـی         

ها و توده را برآورد کرد شاخص سطح برگ پایه 
در صورت استفاده از    ). 2003،  2روبرتز و دیان  (

-پوشش گیاهی و کاشت درختان در قالب جنگل

توان به فـضاي سـبز، تولیـد چـوب و         کاري می 
گونه اقاقیـا   . مزایاي زیست محیطی دست یافت    

توقع و سازگار با شرایط آب و هوایی اي کمگونه
اکثر مناطق رویشی ایران بوده و به دلیل خـزان           

ها در زمستان تحت تاثیر سرماي بیش از حد برگ
این تحقیق با هدف برآورد . گیردزمستان قرار نمی

کـاري  شاخص سطح برگ گونه اقاقیا در جنگل      
ن بـا شـرایط     مورد مطالعـه و بررسـی ارتبـاط آ        

هاي ، ویژگی )شیب و جهت جغرافیایی   (محیطی  

                                                
1 Johansson 
2 Roberts & Dean 

و ) قطر، ارتفاع و میـزان بیومـاس     (توده جنگلی   
) درصد رس، سیلت و ماسه(مشخصات فیزیکی 

میزان نیتروژن، پتاسیم، فسفر، کربن     (و شیمیایی   
 .شدانجام خاك ) آلی و اسیدیته

  هامواد و روش
  مشخصات منطقه . ١
شرقی این شهر در ر شمالپارك جنگلی ملایر د   

 طول 49˚ 00´ تا 48˚ 30´موقعیت جغرافیایی
در  عرض شمالی و 34˚ 30´ تا 34˚00´شرقی و
 متر از سطح دریا واقع 1930 تا 1806 ارتفاع
 میزان ،براساس آمارهاي هواشناسی. استشده

متر و  میلی5/300بارندگی سالیانه در منطقه 
- جه سانتی در2/13 متوسط درجه حرارت سالیانه

 سالانه  و تعرقتبخیرپتانسیل بالقوه  .باشد گراد می
 5/67یخبندان تعداد روزهاي متر و  میلی1200

نوع اقلیم منطقه با توجه به . استروز در سال 
خشک سرد نیمه) 2Q= 4/43(ضریب آمبرژه 

 ماه بوده و از 5هاي خشک  تعداد ماه. باشد می
ه شروع و تا اوایل آبان ادامه دارد اوایل خرداد ما

  ). 2008، 3سازمان هواشناسی(
 فضاي با هدف ایجاد 1352 پارك در سال این    

  هکتار89مساحت بهاي سبز و تفرجگاه در منطقه
هـاي  کاري پارك از گونـه احداث و براي جنگل  

 ،)Robinia pseudacacia L.(اقاقیاي معمولی 
، )Fraxinus rotundifolia Mill.(گنجـشک  زبان

 ،).Ailanthus glandulosa Desf.(عرعـــــر
و  ).Cupressus arizonica Greene(اي  سرونقره

 اسـتفاده  ).Pinus eldarica Medw(تهـران   کـاج 

                                                
3 Department of Meterology 
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 متـر بـوده و    4 × 4ها  فاصله کاشت پایه  . گردید
بـرگ  سـوزنی  خالص،   برگ تیپ پهن  3پارك از   
، هـر   بـرگ برگ و سوزنی   و مخلوط پهن   خالص
 هکتار تشکیل 7/28 و 5/37 ،22 مساحت بهکدام
منطقه مورد مطالعه در سه طبقه شیب   . استشده

ترتیب  درصد به45 تا 30 و 30 تا 15، 15کمتر از 
 هکتار قـرار دارد    2/7 و   2/29،  6/52 با مساحت 
 درصد از منطقه بـا شـیب        54 بیش از    ؛همچنین
   .باشد درصد فاقد جهت جغرافیایی می10کمتر از 

  
  روش بررسی. ٢

این مقاله بخشی از طرح پژوهـشی تعیـین              
میزان ذخیره کربن در بیوماس موجود در گونـه         

است که بـا  اقاقیا با استفاده از آنالیز زیست توده 
آوري کلیـه  هـا و جمـع    توجه به امکان قطع پایه    

روش ها، تعیـین شـاخص سـطح بـرگ بـه          برگ
 در این بررسی پس از تعیـین  . مستقیم انجام شد  

کاري بر روي نقشه توپـوگرافی،      محدوده جنگل 
 متر تعیین شـده و نقـشه    مساحت منطقه با پلانی   

هاي جغرافیایی، شیب منطقه و تیپ تـوده      جهت
با توجه به اختلاف ارتفاع کم (مورد مطالعه تهیه 

و بر  ) منطقه مورد مطالعه نقشه ارتفاع تهیه نشد      
بـا  . گردیـد همگن تعیـین     این اساس واحدهاي  

ها، محدوده حضور   اي گونه جه به کاشت لکه   تو
در ) Robinia pseudoacacia(گونـه اقاقیـا   

ــاربرداري   ــا آم ــده و ب ــشخص ش ــشه م روي نق
صددرصد، قطر برابرسینه، دو قطر عمود بر هـم         
تاج پوشش، ارتفاع،  طول تاج و تعداد در هکتار 

هـا در  هاي اقاقیا تعیین و قطر متوسـط پایـه       پایه
بـراي  . گردیـد ف  محاسـبه     طبقات قطري مختل  

 اصـله از  20تعیین شاخص سطح بـرگ، تعـداد    
محدوده میانگین قطري هر یک از  هایی که درپایه

)  نمونه از هر طبقه5(طبقات قطري قرار داشتند 
شـیب،  (با در نظر گرفتن کلیه شـرایط محیطـی          

) هـاي جغرافیـایی و خـصوصیات خـاك        جهت
 در  هـاي موجـود   تمامی بـرگ  . ندانتخاب گردید 

هاي برداشت شـده از دمبـرگ جـدا و    روي پایه 
-برگچه( برگ   100شمارش شدند، سپس تعداد     

از هر پایه ) هاي موجود در روي یک برگ مرکب
صورت تصادفی انتخاب و تصویر آنها بر روي به

وزن . شــدندکاغــذ کالــک ترســیم و بــرش داده
شده با ترازوي دقیق تا دقت کاغذهاي برش داده 

گیري شده و با مقایسه آن بـا        ازه گرم اند  001/0
وزن کاغذ کالک با مساحت مـشخص، متوسـط         

 و 1384مصداقی،( هر پایه تعیین شد 1سطح برگ
بـراي بــرآورد سـن و رویــش   ). 1388خـادمی،  

- سانتی5هایی به ضخامت    متوسط توده، دیسک  

ها بریده شد که پس از  متر از قطر برابرسینه پایه    
یانه شمارش و سـن     زنی، تعداد دوایر سال   سنباده

پوشش هر پایه با مساحت تاج. پایه مشخص شد
گیري دو قطر عمود بر هم تاج تعیین و از         اندازه

هاي هر پایـه بـر مـساحت       تقسیم مساحت برگ  
برگ هر پایه تعیین و     پوشش، شاخص سطح  تاج

برگ گونه اقاقیا در هـر   در نهایت شاخص سطح   
شاخص . طبقه قطري و رویشگاه محاسبه گردید    

محاسـبه شـد   ) 1(برگ با استفاده از رابطه     سطح
ــدم، ( ــاران ، 1384مق ــادمی و همک  و 1388، خ

  ). 2007اریاس، 
  
  

                                                
1 Leaf area mean 
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  )  متر مربعسانتی( متوسط سطح برگ ×تعداد برگ                                         
  شاخص سطح برگ      =                 )                                                           1(رابطه  

  )متر مربعسانتی(پوشش            سطح تاج                                              
      

با هدف بررسی ارتباط شاخص سطح برگ      
درصد رس، سیلت و (هاي فیزیکی با ویژگی
میزان نیتروژن، فسفر، پتاسیم، (و شیمیایی ) ماسه

خاك و با توجه به سطحی ) آلی و اسیدیتهکربن 
 و 10 تا 0هایی از عمق بودن خاك منطقه، نمونه

هاي آنها هایی که برگمتري پایه سانتی30 تا 10
 و 1380زرگران، (آوري شد، تهیه گردید جمع

و ضمن تجزیه فیزیکی و شیمیایی ) 2007اریاس، 
هاي خاك، ارتباط شاخص سطح برگ با نمونه

هاي رویش از یط خاك و مشخصهشرایط شرا
طریق رگرسیون و با استفاده از نرم افزارهاي 

. بررسی گردید Excel  و SPSSآماري 
ها جهت تعیین همچنین در تجزیه و تحلیل داده

تاثیر عوامل محیطی بر روي شاخص سطح برگ 
ضریب همبستگی (گونه اقاقیا از آزمون مربع کاي 

  ).1388خادمی، (استفاده شد ) پیرسون
  
  
  
  

  
  نتایج

  های فيزيکی وشيميايی خاکنتايج مشخصه. ١
 -ها لومی، لومی  بافت خاك در بیشتر نمونه     

میزان فسفر قابل جذب . دبو شنی -رسی و لومی 
ها کم و میزان پتاسیم قابل جذب در بیشتر نمونه

. بودها در حد مطلوب و کربن آلی در عمده نمونه
 سطوح کم شیب و میزان نیتروژن قابل جذب در

هاي اقاقیا بالاست، در حد مناطقی که سن گونه
با کاهش ارتفاع از سطح . ستابودهقابل قبول 
 میزان کربن آلی و نیتروژن افزایش و ،دریا و شیب

  .نشان داددرصد شن کاهش 
زان شاخص يهای کمی و مج مشخصهينتا. ٢

  سطح برگ
جدول یک متوسط قطر برابرسینه، ارتفـاع،            
ویش قطري و ارتفاعی گونه اقاقیا را در طبقات ر

بیشترین رویش  . دهدمختلف قطري را نشان می    
متري و بیشترین  سانتی5ارتفاعی در طبقه قطري 

متـري   سـانتی  20رویش قطري در طبقه قطـري       
د که با افـزایش     انتایج نشان د  . استاتفاق افتاده 

 اما رویش   ، رویش قطري افزایش   ،طبقات قطري 
  . یابد کاهش میارتفاعی

  
 کاري مورد مطالعهنتایج حاصل از مطالعات کمی گونه اقاقیا در جنگل. 1جدول 

طبقه قطري 
مساحت   تعداد  )مترسانتی(

  )هکتار(
سن 
  متوسط

  قطر برابر سینه 
  )مترسانتی(

رویش قطري 
رویش ارتفاعی   )متر(ارتفاع   )مترمیلی(

  )مترسانتی(
5  1749  8/2  8/14  07/6  1/4  86/2  32/18  
10  5286  46/8  23  66/9  2/4  48/3  13/15  
15  2263  62/3  8/32  76/14  5/4  34/4  23/13  
20  945  5/1  5/40  22/18  5/4  79/4  8/12  

  5/14  68/3  25/4  8/10  39/25  میانگین توده
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٤٦

کـاري  شاخص سطح برگ گونه اقاقیا در جنگل          
باشد که با افزایش طبقات  می 78/3مورد مطالعه   
). 1شکل (شود خص سطح برگ بیشتر میقطري شا

  

3.78
4.254.14

3.76
2.98

0
1
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3
4
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5 10 15 20 میانگین
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  کاري مورد مطالعهشاخص سطح برگ گونه اقاقیا در طبقات قطري مختلف جنگل. 1شکل 

  
سه شاخص سطح بـرگ در طبقـات     يمقا. ٣

  قطری مختلف
نتایج آزمون دانکن در مورد شاخص سـطح            

برگ گونه اقاقیا در طبقات قطري مختلف نشان        

سطح بـرگ در طبقـات   د که میانگین شاخص  اد
داري متري از اختلاف معنی سانتی20 و 15قطري 

  ).   3 و 2هاي جدول(برخوردار نیستند 

  

  تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی گونه اقاقیا. 2جدول 
  داريسطح معنی Fآزمون   میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  
  000/0  667/20  669/1  3  006/5  تیمار
      081/0  16  292/1  خطا
        19  297/6  کل

  
  نتایج آزمون دانکن در مورد شاخص سطح برگ گونه اقاقیا در طبقات قطري مختلف. 3جدول 

طبقات قطري    درصد95سطح اطمینان 
  )مترسانتی(

فراوانی 
  3  2  1  هانمونه

5 5  A975/2      
10  5    B775/3    
15 5      C144/4  
20 5      C249/4  
  567/0  000/1  000/1    داريسطح معنی
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رابطه شاخص سطح برگ با ميزان رويش       . ٤
هـای  قطری، ارتفاعی و ميزان بيوماس انـدام      

  هوايی
د که بین شاخص سطح برگ با انتایج نشان د     

هاي هوایی ارتفاع، قطر برابرسینه و بیوماس اندام

، 83/0همبـستگی  ترتیب با ضـریب گونه اقاقیا به  
ــاط مع82/0 و 81/0 ــی ارتب ــود دارد ن داري وج

  )4 و 3، 2هاي شکل(
 

 
   رابطه بین قطر برابر سینه و شاخص سطح برگ گونه اقاقیا-2شکل 

 
   رابطه بین ارتفاع و شاخص سطح برگ گونه اقاقیا-3شکل 

 

 
  هاي هوایی گونه اقاقیا رابطه بین شاخص سطح برگ و بیوماس اندام-4شکل 
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های رابطه شاخص سطح برگ با مشخصه. ٥
  ی خاکيايميکی و شيزيف

هاي فیزیکی و شـیمیایی     از بین مشخصه          
همبـستگی  خاك، نیتروژن قابل جذب با ضریب     

)758/0 R = ( داري و سطح معنـی)001/0 Sig 

) = R 400/0(، کربن آلی با ضریب همبستگی )=
ــی و درصــد ) = Sig 010/0(داريو ســطح معن

سطح و ) = R 365/0(سیلت با ضریب همبستگی 
، بیشترین همبستگی را )= Sig 020/0(داري معنی

  .با شاخص سطح برگ دارند

رابطه شاخص سطح برگ با فاكتورهاي      . ٦
  محيطي

د که بین شیب انتایج آزمون مربع کاي نشان د    
و طبقات قطري با شاخص سطح بـرگ ارتبـاط          

، امـا   )5 و   4هاي  جدول(داري وجود دارد    معنی
هـاي جغرافیـایی و     هـت داري بین ج  رابطه معنی 

کـاري  شاخص سطح برگ گونه اقاقیا در جنگل      
  ).6جدول (مورد مطالعه وجود ندارد 

  
 آزمون مربع کاي شاخص سطح برگ و درصد شیب. 4جدول 

  هافراوانی نمونه  درصد شیب
ارزش برآوردي 
  پیرسون

  داريمعنی سطح

15 <  9  
30 – 15  9  
45- 30  2  

  20  تعداد کل

778/37  005/0  

  
  

  آزمون مربع کاي شاخص سطح برگ و طبقات قطري. 5جدول 
تراکم تاج پوشش 

  )درصد(
  هافراوانی نمونه

ارزش برآوردي 
  پیرسون

  داريمعنی سطح

5  5  
10  5  
15  5  
20  5  

  20  تعداد کل

000/60  013/0  
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  هاي جغرافیاییآزمون مربع کاي شاخص سطح برگ و جهت. 6جدول 
هاي جهت
  فیاییجغرا

فراوانی 
  هانمونه

ارزش برآوردي 
  پیرسون

  داريمعنی سطح

  9 بدون جهت
 4 شرقی

 7  غربی

  20  تعداد کل

389/36  ns792/0  

ns                  داري است به معنی عدم معنی.  
  

  گیريبحث و نتیجه
سطح برگ درختان عاملی تعیـین کننـده در          

نگل مانند تبادلات هاي زیستی جبسیاري از فرایند
پوشش، تبخیر و تعـرق،     گازي، عبور نور از تاج    

مقدم، (باشد فتوسنتز، چرخه کربن و نیتروژن می
بین شاخص سطح برگ و محصول سرپا ). 1384

داري وجود دارد و اگر آب و مـواد       ارتباط معنی 
غذایی خاك براي رشد درختان در حد مطلوب        
 باشد، بیشترین مقـدار شـاخص سـطح بـرگ و          

در این  ). 2007اریاس،  (شود  محصول فراهم می  
-تحقیق شاخص سطح برگ گونه اقاقیا در جنگل

گیري و  کاري مورد مطالعه به روش مستقیم اندازه
 برآورد گردید که با افـزایش طبقـه         78/3حدود  

نتایج . یابدقطري شاخص سطح برگ افزایش می
د که میانگین شاخص سطح اآزمون دانکن نشان د

متـري از    سانتی 20 و   15بقات قطري   برگ در ط  
بر اسـاس   . داري برخوردار نیستند  اختلاف معنی 

 شیب کدست آمده بین عامل فیزیوگرافیهنتایج ب
داري وجـود     با شاخص سطح برگ رابطه معنـی      

 1دارد که این موضوع با نتایج بررسی اولـسوف        
                                                
1 Olthof (2003) 

-از بین مشخصه. در آنتاریو مطابقت دارد) 2003(

ایی خـاك، نیتـروژن قابـل       هاي فیزیکی و شیمی   
جذب، کـربن آلـی و درصـد سـیلت بیـشترین            
همبستگی را با شاخص سطح برگ دارنـد و در        

داري بین این  درصد رابطه معنی95سطح اطمینان 
ها وجود دارد و با افزایش میزان نیتروژن مشخصه

. رودو کربن آلی میزان شاخص سطح برگ بالا می
در بلژیک، ) 2005(نتایج تحقیق افاس و همکاران 

هـاي کـاج در     تودهدر  ) 2002(سان و همکاران    
در جنگـل   ) 1387( و خادمی و همکاران      فنلاند
دهد کـه بـا     زاد بلوط در خلخال نشان می     شاخه

  افزایش میزان نیتروژن شاخص سطح برگ افزایش
) 2000(نتایج تحقیق هوندا و همکاران      . یابدمی

ي بـین  داردهد که رابطه مثبت و معنـی     نشان می 
شاخص سطح برگ با کربن آلـی خـاك وجـود           

  . دارد
د که بین شاخص سطح انتایج بررسی نشان د     

برگ با ارتفاع و قطر برابرسینه گونه اقاقیا ارتباط 
داري وجود دارد، از طرفـی بـین شـاخص        معنی

هاي هوایی سطح برگ گونه اقاقیا و بیوماس اندام
رسـی  همبستگی زیادي وجود دارد که نتـایج بر       
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هـاي چـین، هونـدا و         در جنگـل  ) 2007(وانگ  
در آســیاي مرکــزي، ســان و ) 2000(همکــاران 
، هاي کـاج در فنلانـد     تودهدر  ) 2002(همکاران  
ــادمی و ) 2007(اریـــاس  در کاســـتاریکا و خـ
زاد بلوط  هاي شاخه در جنگل ) 1387(همکاران  

شاخص سطح . کنددرستی این مطلب را تأیید می
-هاي گیاهی، شیوه گونهبرگ با خصوصیات رشد

هاي مدیریت، نـوع عملیـات احیـایی، شـرایط          
فیزیکی و شیمیایی خاك، میزان بیوماس و میزان 
ترسیب کربن در ارتباط است، بنابر این افزایش        
شاخص سطح برگ علاوه بر تولید بیشتر چوب        

کـربن و ذخیـره     اکـسید موجب جذب بیشتر دي   
-لخانهشود که این امر کاهش گازهاي گکربن می

، 1پـست و کـاون    (دنبال خواهدداشـت    اي را به  
هاي بومی سازگار و کاري با گونهجنگل). 2000

هاي میکوریز علاوه بر پـایین      همزیست با قارچ  
خیـزي  هاي نگهداري باعث حاصل   آوردن هزینه 

ها خاك و بهبود شرایط براي حضور سایر گونه       
گردد که با لحـاظ     بنابراین ملاحظه می  . گرددمی
محیطـی  هـا و کارکردهـاي زیـست      دن ارزش کر

خصوص ترسیب کربن، کاهش به(ها کاريجنگل
و برآورد ارزش اقتصادي ) آلودگی و اثرات روانی

دقیق این نوع کارکردهـا و دخالـت دادن آن در           
توان از تخریب این منابع جنگلی   بیلان طرح می  

پیشگیري و گام مـؤثري در حفاظـت، احیـاء و           
  .توسعه آن برداشت

  
  
  

                                                
1 Post & Kwon, 2000 

  سپاسگزاري
این مقاله حاصل طرح تحقیقاتی با عنوان        

کاري با گونه بررسی میزان ذخیره کربن در جنگل
و نقش ) L. Robinia pseudoacacia(اقاقیا 

اسـت و   اي بـوده  آن در کاهش گازهاي گلخانـه     
وسیله نویـسندگان مقالـه از دانـشگاه آزاد         بدین

لی در انجام دلیل حمایت مااسلامی واحد ملایر به
  . نماینداین تحقیق صمیمانه تقدیر و تشکر می
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ی زیوزن برگ بررس. 1380.  زرگران، م  -2 

و شاخص سطح برگ و رابطه آنها با برخـی از    
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