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  چکیده 
کل با سینه و ارتفاعاي راش شرقی مانند قطر برابرهاي مهم اندازهازش برخی از مشخصهمنظور بررسی چگونگی بر  به   

هاي راش در همه  هکتار که داراي پایه51 به مساحت 704آماري پارسل شماره ) هايتوزیع(هاي استفاده از برخی مدل
در . رود سیاهکل انتخاب گردیدهاي شنگلاست در جنطبقات سنی و ارتفاعی بوده و از عدم دخالت وسلامت توده برخوردار

اي شکل  قطعه نمونه دایره20 سیستماتیک پیاده و تعداد - متر به روش تصادفی100×200برداري با ابعاداین پارسل شبکه آمار
گیري قرار همتر مورد انداز سانتی5/7تر از در هر قطعه نمونه قطر و ارتفاع تمام درختان قطور.  آر ایجاد گردید10با مساحت 

-لگ،  نمایی یک و دو پارامتري ، گاما دو و سه پارامتريSBهاي آماري بتا، نرمال، جانسون در این بررسی از توزیع. گرفتند

داد که هاي نیکویی برازش نشاننتایج حاصل از آزمون. نرمال دو و سه پارامتري و وایبول دو و سه پارامتري استفاده شد
طوري که براي توصیف قطر درختان راش توزیع گاما دو پارامتري مناسب آماري یکسان نبوده بههاي قدرت برازش توزیع

  . بوده و توزیع بتا نیز برازندگی مناسبی را براي تبیین ارتفاع درختان راش ایجاد نموده است
  

  هاي سیاهکلهاي آماري، برازش، راش شرقی، جنگل توزیع:واژه هاي کلیدي
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  مقدمه 
عنوان یکی از با راش شمال ایران بهجنگلهاي    

. شوندهاي جنگلی محسوب میترین تیپارزش
 درصد 63/23ه به تنهایی که این گونطوريهب

هاي صنعتی و  درصد حجم جنگل96/29تعداد و 
کاهش مداوم . دهدتجارتی ایران را تشکیل می

ها به دلایل مختلف لزوم اجراي سطح این جنگل
هاي تحقیقاتی را در مورد این گونه با ارزش طرح

این تحقیق نیز با هدف شناخت . سازدضروري می
ختان راش و برازش هاي جنگلی دربیشتر توده

هاي م کمی آن با توزیعههاي مبرخی از مشخصه
ها بتوان  آنزگرفته تا با استفاده اآماري صورت

. مدیریت بهتري را براي جنگل به انجام رساند
زیرا پارامترهاي آماري افراد جامعه در طول زمان 

شناسایی چگونگی این  دچار تغییر بوده و
ن وضعیت فعلی و تغییرات محقق را در قیاس بی

- قطربرابرسینه مطالعه. نمایدآل بسیار یاري میایده

 در مهمی بسیار نقش جنگلی توده یک در درختان
 1بورن هام(. کندایفا می توده یک تولید و رشد

، لی فنگ و گزین 2003 و همکاران 2، لو2002
 مطالعات گذشته هايدهه در) .2010 3نیان

 فراوانی توزیع هايمدل برروي کمی سیستماتیک
 شده انجام ناهمسال هايدرتوده درختان قطر

  است
، لی و 2004 5، چن و همکاران1995 4آلدر(    

 مورد در ویژههب ).2006 7، شاي2006 6همکاران
- بررسی آماري هايمدل با ارتفاع فراوانی برازش

                                                
1Burnhan, 
2Lu 
3Li-feng&xin - nian 
4Alder 
5Chen  
6Li  
7Shi 

 مطالعه در .استنگرفته صورت چندانی هاي
 از ستفادها با کگونه میهم هايمشخصه،برازش
 دارد وجود مختلفی روشهاي آماري هايتوزیع

 تمام هايمدل مثال عنوانهب).. 8،2010ژانگ و لی(
- یک نوانعهب هاتوده از که هستند هاییمدل توده،

 و 9کورتیس(. کنندمی استفاده نمونه واحد
 و 10، تانگ1998، لی و همکاران 1981همکاران 
- مدل که حالیدر ).2006 11، وي1993همکاران 

- هب زهردرخت ن ازدرختا انفرادي مطالعه هاي

 نمایندمی استفاده بررسی مورد هدف عنوان
، کائو و 2000 12، کائو1997ژانگو همکاران (

 هايمدل .)2009، ژانگ و لی 2002همکاران 
 احتمالات از هامدل این برخلاف نیز قطر توزیع
، 1997 13بیلی و دل(وایبول توزیع همچون آماري
 و 16، نیوتن2004 و همکاران 15، لیو1988 14منگ

گورگوسو ( وغیره بتا توزیع یا .)2005همکاران 
 در. کنندمی استفاده )2008و همکاران 17واریلا 

درختان  ارتفاع قطر و برازش جهت تحقیق نیزاین
 ،SB جانسون  نرمال، بتا، آماري هايمدل راش از

نمایی یک و دو پارامتري، گاما یک و سه 
نرمال یک و سه پارامتري و وایبول لگ ري،پارامت

از  .استگردیده یک و سه پارامتري استفاده
توان به مطالعه شده میمطالعات داخلی انجام

در این . اشاره کرد) 1379(متاجی و همکاران 
هاي ناهمسال مطالعه پراکنش قطر درختان در توده

گرفته جنگل خیرودکنار نوشهر مورد بررسی قرار
                                                
8Zhang & Lei  
9Curtis  
10Tang  
11Wei 
12Cao 
13Bailey & Dell 
14Meng 
15Liu  
16Newton  
17Gorgoso-Varela  
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اند که سه توزیع، بتا، ین نتیجه رسیدهو به ا
وایبول، و نرمال جهت تبیین توزیع قطر درختان 

) 1384( وهمکاران فلاح .قابلیت بیشتري دارند
 در راش درختان قطري ساختار مطالعه نیز براي

 استفاده گرسیونی لمد چند زا ناهمسال هايتوده
 بتا، آماري هايازمدل نیز مطالعه دراین. کردند

 براي نرمالولگ نرمال وایبول، نمایی، توانی، ا،گام
 استفاده درختان قطر هايداده توزیع بررسی
 براي هاتوزیع این همخوانی و قدرت تا. گردید
 و محمدعلیزاده. گردد آشکار قطر هايداده برازش

 چگونگی بررسی منظوربه نیز) 1388( همکاران
 هايتوده در درختان برابرسینه قطر توزیع

 نرماللگ و گاما نمایی، توزیع سه از همسالنا
 که دادندنشان و کرده استفاده هاداده برازش براي

 را درختان قطر توزیع تبیین قابلیت نماییتوزیع
 گاما دیگر،توزیع توزیع دو این بین از و نداشته

 دیگري مطالعه در .است مناسبتر منظور این براي
 رابرسینهب قطر توزیع چگونگی بررسی منظوربه

 آماري هايتوزیع وسیلهبه آن برازش و درختان
- جهت چهار در هکتاري یک نمونه قطعه 4 تعداد

 جنوبی دامنه غربی و شرقی جنوبی، شمالی،
 تصادفی طورهب ایران شمال راش هايجنگل

 هايتوزیع از هاداده برازش جهت. گردید انتخاب
 و النرم ،وایبول نمایی، توانی، گاما، بتا، آماري

 آزمون از حاصل نتایج. شد استفاده نرماللگ
 جهت در بتا توزیع که دادنشان  )2χ( کاي-مربع

 در نیز نمایی توزیع و شرقی و غربی جنوبی،
 قطر توزیع براي را خوبی برازش غربی جهت

امان ). 2011فلاح چاي  ( اندنموده ایجاد درختان
- نیز چگونگی پراکنش) 1390(زاده و همکاران 

هاي راش را در مراحل مختلف ري تودهقط
- هاي شفارود مورد بررسی قرارتحولی در جنگل

هاي آماري در داده و نتیجه گرفتند که توزیع
مراحل مختلف تحولی جنگل یکسان نبوده 

نرمال سه پارامتري در مرحله که توزیع لگبطوري
تحولی اولیه داراي برازش مناسبی بوده و در 

زیع بتا و براي مرحله مرحله تحولی اوج تو
 مناسب SBتحولی تخریب توزیع جانسون 

 در شدهانجام خارجی تحقیقات. ارزیابی شدند
 مهمترین به جااین در که است فراوان زمینه این
 1لارسون-نرد( که ايمطالعه در. شودمی اشاره آنها

 پراکنش براي مدلی هیارا جهت) . 2006و کائو 
 دادند انجام انماركد در همسال راشدرختان قطر

 این کاربرد و قرارداد بررسی مورد را ویبول توزیع
 در )2004کائو (. دادند تشخیص مناسب را توزیع
) Pinusteada (هبررویکاجتدا یک دیگر مطالعه
 قطعه 20 شدهآوريجمع هايداده از داد انجام
 توزیع توصیف. نمود استفاده هکتاري 6/0 نمونه

 پارامتري سه ویبول زیعتو کمک به درختان قطر
 از توزیع پارامترهاي بینیپیش براي و شد انجام

 تودهسن غالب، ارتفاع هکتار، در تعداد متغیرهاي
 2نانانگ(. کرد استفاده درختان نسبیفاصله و

 چریش گونه روي بر ايمطالعه در ).1998
)Azadirachtaindica (توزیع سه غنا کشور در 

 قرار استفاده مورد را لنرمالگ و نرمال وایبول،
) K.S( اسمیرنف -کولموگرف آزمون نتایج. داد

 مختلف سنی هايدرگروه کهبرآوردي از دادنشان
 برازش داراي نرماللگ توزیع گرفته صورت

                                                
1Nord- Larson  
2Nanang 
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فنگ لی(  که دیگري مطالعه در. استبوده مطلوبی

 استان طبیعی هايجنگل در ) )2010و گزین نیان 
 دادند انجام ینچ کشور در) Jian (جیان

 و گاما بتا، وایبول، آماري مدل چهار بابکارگیري
 وایبول توزیع مدل که رسیدند نتیجه این به نمایی

 درختان قطر برازش قدرت دیگر هايمدل از بهتر
 همچنین .باشدمی دارا مختلف هايتراکم در را
 شده آوريجمع هايداده از .)2010(ژانگ و لی (

 5 طول در هکتاري 067/0 میاید هايپلات در
) Pinustabulaeformis (کاچینی به مربوط سال

 بیجینگ استان غربیشمال هايجنگل در
)Beijing (این به و کرده استفاده چین کشور در 

 کارهب آماري هايمدل بین از که رسیدند نتیجه
 تبیین براي بیشتري توان وایبول توزیع شدهگرفته
 نمونه قطعات در را چینی کاج درختان قطر توزیع
  .اشد می دارا ثابت

  

  هامواد و روش
 هکتار در 51منطقه مورد مطالعه به مساحت     

هاي شنرود سیاهکل استان بخش غربی جنگل
 و هکتار 3077 مساحت کل سري .گیلان قراردارد

این مطالعه در پارسل .است پارسل  56شامل 
 داري شنرودطرح جنگل 7 سري در 704 شماره

آن براساس  يگستره .استانجام گرفته کلسیاه
 49  47ْ′  50″در محدوده بین UTM سیستم 

 عرض جغرافیایی 36 55ْ′ 30″جغرافیایی و طول
قطعه مورد مطالعه در محدوده ارتفاعی . قرار دارد

داشته و  متري از سطح دریا قرار1100 تا 700
میانگین . باشدعمومی آن رو به شمال میشیب

از نظر  . درصد است40 تا 10ود شیب در حد
اي جنگلی اسیدي با خاك قهوهشناسی تیپخاك

 آن اسیدي PHرسی بوده و  بافت متوسط لومی تا
متوسط بارندگی سالیانه منطقه مورد مطالعه .است

متر و درجه حرارت متوسط سالیانه  میلی5/1266
از نظر پوشش درختی . گراد است درجه سانتی16

همسال راش هاي نااز تودهمنطقه مورد نظر 
 ممرز، هاي همراهی مانند توسکا،خالص و گونه

بارانک و نمدار و غیره  آزاد، افراپلت، بلوط،
در این پارسل ). 1367بی نام،(است تشکیل شده

 قطعه 20 اصله درخت راش از تعداد 220تعداد 
 آر در یک 10اي شکل با مساحت نمونه دایره

-  مورد اندازه100×200اد شبکه آمار برداري به ابع

سینه در این قطعات قطر برابر. گیري قرار گرفتند
متر سانتی 5/7و ارتفاع تمام درختان قطورتر از 

  .گیري شدنداندازه
  های آماری استفاده شده عيتوز
، 1هاي آماري بتادر این مطالعه از توزیع     

، 4 ، نمایی یک و دو پارامتري3SB، جانسون2نرمال
نرمال دو و سه  لگ5،و و سه پارامتريگاما د

، استفاده 7 وایبول دو و سه پارامتري6،پارامتري
گردد ها معرفی میشده که تابع چگالی آن

ها بسته به نوع در تمامی این توزیع). 1جدول(
سینه و ارتفاع کل  نشانگر متغیر قطر برابرxبرآورد 

درختان بوده و حروف یونانی معرف پارامترهاي 
 و کاکاسکا 8ویلینگ( . چگالی احتمال هستندتابع

هاي قطر و ارتفاع کل جهت برازش داده) 2000
 استفاده Easy fitافزار درختان راش از نرم

  .گردید
  

                                                
1Beta 
2Normal 
3Johnson SB 
4Exponential (1p),(3p) 
5Gamma(1p), (3p) 
6Lognormal(1p),(3p) 
7Weibull(1p),(3p) 
8Zwilling&Kokoska 
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  توابع چگالی احتمال به کار گرفته شده در منطقه مورد مطالعه -1جدول
  تابع چگالی  نام توزیع  ردیف

     بتا                     1
                  نرمال        2

  SB    جانسون3
     نمایی یک پارامتري4
               نمایی دو پارامتري     5 

 گاما دو پارامتري 6

              گاما سه پارامتري 7

  پارامتري  لگ نرمال دو8

         لگ نرمال سه پارامتري                  9

     وایبول دو پارامتري         10

      وایبول سه پارامتري   11
 

  1ی برازشيکويبررسی ن
براي انتخاب بهترین برازش لازم است که هر      

شده مورد آزمون هاي بکار گرفتهکدام از توزیع
در این مطالعه از . نیکویی برازش قرار گیرند

 3اسکوئر-، کا2 اسمیرنف-هاي کولموگرفآزمون
 همتابی( است استفاده شده4 دارلینگ-و اندرسون

- و فرض (°H)5فرض صفر). 1387 و زارع،

پارامتریک مذکور هاي غیردر آزمون (Ha)6تحقیق
  :باشدصورت زیر میبه

  
  
  
  

                                                
1 Goodness of fit 
2Kolmogorof-Smirnov 
3 Chi-square 
4 Anderson-Darling 
5 null-hypothesis 
6 Alternative hypothesis 

  
  

  نتایج 
  برازش قطر درختان راش

هاي مربوط به مقایسه  منحنی1شکل           
هاي برآوردي هاي مشاهده شده و فراوانیفراوانی

هاي احتمالی قطر گونه راش را در منطقه از توزیع
 .دهدمورد مطالعه نشان می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مشاهدات از توزیع مورد نظر تبعیت می کنند
 مشاهدات از توزیع مورد نظر تبعیت نمی کنند
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  در منطقه مورد مطالعهنمایش توزیع قطري گونه راش  -1شکل 

  
  
  

هاي جهت بررسی قدرت برازندگی توزیع     
- شده در این مطالعه از آزموناحتمالی بکار گرفته

 A.D، ) اسمیرنف-کولموگرف (k.sهاي 

استفاده  )اسکوئر-کا (2و ) دارلینگ-اندرسون(
دست آمده ههاي بتوجه به مقادیر آمارهبا. گردید

ترین توزیع جهت که مناسب مشخص گردید
برازش قطر درختان راش در منطقه مورد مطالعه 

هاي گرچه توزیع،توزیع گاما دو پارامتري بوده
نرمال سه پارامتري، وایبول سه ، لگSBجانسون 

ترتیب قابلیت پارامتري، بتا و گاما سه پارامتري به
 باشندبرازندگی قطر درختان راش را دارا می

  ).2جدول(
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  مقایسه مدلهاي مختلف آماري جهت برازش قطر درختان راش -2جدول
 

  فرض صفر پذیرفته می شود یعنی داده ها از توزیع مورد نظر تبعیت می کنند*

  
  برازش ارتفاع درختان راش

هاي هاي مربوط به فراوانیمقایسه منحنی    
هاي هاي برآوردي از توزیعشده با فراوانیمشاهده

 مورد احتمالی ارتفاع درختان راش در منطقه
.استآمده) 2(مطالعه در شکل 

 

  
  نمایش توزیع ارتفاعی گونه راش در منطقه مورد مطالعه-2شکل 

  
  

  مقادیر آماره هاي آزمونهاي نیکویی برازش  
  اسکوئر-کا  دارلینگ-اندرسون  اسمیرنف-کولموگرف  نام توزیع  
  بتا  

  نمایی یک پارامتري
  نمایی دو پارامتري

  گاما دو پارامتري
  امتري گاما سه پار

 SBجانسون 

  لگ نرمال دو پارامتري 
  لگ نرمال سه پارامتري

  نرمال
  وایبول دو پارامتري
  وایبول سه پارامتري

*052/0  
257/0  
176/0  

*039/0  
*053/0  
*0478/0  

060/0  
*0479/0  

10/0  
066/0  

*049/0  

35/0  
87/25  
99/9  

*30/0  
31/0  
26/0  
50/0  
31/0  
71/3  
81/1  
32/0  

7/4  
31/119  
04/41  
94/4  
10/8  
63/3  
92/4  
43/5  
52/16  
98/9  
72/4  
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داد که هاي برازندگی نشاناستفاده از آزمون    
هاي آماري بتا، گاما دو پارامتري، گاما سه توزیع

نرمال دو و سه  ، لگSBپارامتري،جانسون 
پارامتري قدرت توصیف ارتفاع درختان راش را 

- داشته ولی چون توزیع بتا بر اساس تمام آزمون

شده در این هاي نیکویی برازش بکار گرفته
است لذا داراي قدرت دار شدهمطالعه معنی

ها براي برازندگی بیشتري نسبت به سایر مدل
  ).3جدول(تبیین ارتفاع درختان راش می باشد

 

  هاي مختلف آماري جهت برازش ارتفاع درختان راشمقایسه مدل-3جدول
  

 .فرض صفر پذیرفته می شود یعنی داده ها از توزیع مورد نظر تبعیت می کنند*
  

  بحث
سینه و ارتفاع توجه به اهمیتی که قطر برابربا      

هاي بیومتریک درختان ترین متغیرعنوان اصلیبه
- ها از اهمیت ویژهجنگلی دارند، مطالعه بر روي آن

ستفاده از مدلهاي آماري مناسب است ااي برخوردار

ها بسیار مفید بوده و ریزي براي جنگلدر برنامه
بینی وضعیت پراکنش درختان در یک براي پیش

- با). 1998نانانگ (ز اهمیت استیتوده جنگلی حا

توجه به مطالعه حاضر و سایر مطالعات در این 
هاي زمینه می توان به این نتیجه رسید که توزیع

  مقادیر آماره هاي آزمونهاي نیکویی برازش  
کولموگرف   نام توزیع  

  اسمرینف
  اسکوئر-کا  دارلینگ-اندرسون

  بتا  
  نمایی یک پارامتري
  نمایی دو پارامتري

  گاما دو پارامتري
  گاما سه پارامتري 

 SBجانسون 

  دو پارامتري لگ نرمال 
  لگ نرمال سه پارامتري

  نرمال
  وایبول دو پارامتري
  وایبول سه پارامتري

*043/0  
336/0  
286/0  

*039/0  
*041/0  
*034/0  
*046/0  
*038/0  

090/0  
07/0  

061/0  

*29/0  
62/38  
74/29  

*27/0  
*29/0  

13/4  
*44/0  
*30/0  

94/1  
64/1  
74/0  

*56/9  
45/188  
15/134  

589/10  
*67/8  
-  
*57/4  

42/10  
*59/5  

91/6  
13/11  
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برآورد و نحوه پراکنش قطري و احتمالی در 
ی مهم کاربرد دارد مهاي کارتفاعی و سایر مشخصه

منظور ارائه بهترین هاي آماري بهتوان از مدلو می
مطالعات  .الگوهاي پراکنش درختان استفاده نمود

در ) 1379(متاجی و همکاران  ،)1369(نمرانیان 
دهد که منطقه گرازبن خیرود کنار نوشهر نشان می

سینه در این هاي وایبول و بتا براي قطر برابرزیعتو
محمد علی زاده و  .باشدمنطقه مناسب می

در منطقه گرازبن توزیع گاما را ) 1388(همکاران
سینه داراي توانایی بیشتري براي تبیین قطر برابر

هاي این مطالعه مطابقت نماید که با یافتهمعرفی می
شده در این ار گرفتهکههاي بدارد زیرا از بین توزیع

بررسی توزیع گاما دو پارامتري برازش مناسبی را 
براي توزیع قطر درختان راش در منطقه مورد 

هاي گرچه توزیع. مطالعه ایجاد نموده است
 سه پارامتري، وایبول سه نرماللگ ، SBجانسون 

پارامتري، بتا و گاما سه پارامتري نیز به ترتیب 
- ختان راش را دارا میقابلیت برازندگی قطر در

نیز چگونگی ) 1390(امان زاده و همکاران  .باشند
هاي راش را  در مراحل پراکنش قطري توده

هاي شفارود مورد بررسی مختلف تحولی در جنگل
هاي آماري در داده و نتیجه گرفتند که توزیعقرار

- مراحل مختلف تحولی جنگل یکسان نبوده به

پارامتري در مرحله نرمال سه طوري که توزیع لگ
تحولی اولیه داراي برازش مناسبی بوده و در مرحله 
تحولی اوج توزیع بتا و براي مرحله تحولی تخریب 

ارزیابی شدند که بازهم مناسبSB  توزیع جانسون 
در مطالعه . با نتایج این مطالعه همخوانی دارد

منظور به) 2011(دیگري که توسط فلاح چاي 
سینه درختان  قطر برابربررسی چگونگی توزیع

هاي آماري وسیله توزیعراش و برازش آن به
شد که توزیع بتا در جهات صورت گرفته نشان داده

جنوبی، غربی و شرقی و توزیع نمایی نیز در جهت 
غربی برازش خوبی را براي توزیع قطر درختان 

در مقایسه نتایج این مطالعه با . اندراش ایجاد نموده
جایی که م شده در سایر کشورها از آنمطالعات انجا

هاي همسال و سوزنی برگ بیشتر مطالعات در توده
. صورت گرفته مقایسه چندان مطلوب نخواهد بود

توزیع وایبول را ).2006 لارسون -نرد(عنوان مثالهب
کائو .(داندبراي پراکنش قطر درختان مناسب می

ف توزیع وایبول سه پارامتري را براي توصی). 2004
لی . (نمایدتوزیع قطر درختان کاج تدا معرفی می

مدل توزیع وایبول را در ).2010نیان -فنگ و گزین
هاي دیگر داراي قدرت برازش مقایسه با توزیع

هاي مختلف بیشتري براي قطر درختان در تراکم
نیز توزیع وایبول را ). 2010ژانگ و لی (دانسته و 

 قطر درختان داراي توان بیشتري جهت تبیین توزیع
هاي شمال غربی کشور چین کاج چینی در جنگل

شود در که ملاحظه میطوريهمان. کندمعرفی می
هاي جنگلی که از نظر ساختار، آمیختگی و توده

هاي وضعیت اجتماعی درختان متفاوت هستند مدل
در . توان انتظار داشتآماري مختلفی را می

ی که جایخصوص برازش فراوانی ارتفاع از آن
- تاکنون کمتر مطالعات مشابهی صورت گرفته نمی

- اما این مطالعه نشان. توان مقایسه درستی انجام داد

هاي آماري بتا، گاما دو پارامتري، گاما داد که توزیع
نرمال دو و سه لگ ، SBسه پارامتري، جانسون 

پارامتري قدرت توصیف ارتفاع درختان راش را در 
 ولی چون توزیع بتا منطقه مورد مطالعه داشته

هاي نیکویی برازش بکار رفته براساس تمام آزمون
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است لذا داراي قدرت دار شدهدر این بررسی معنی

ها براي تبیین برازندگی بیشتري نسبت به سایر مدل
در انتها باید گفت که . ارتفاع درختان راش می باشد

هاي آن نتایج حاصل از این مطالعه تحت تاثیر داده
و امکان متفاوت بودن آن در مطالعات دیگر بوده 

- توجه به توسعه نرمو امروزه با. وجود دارد

شود که هاي بالاتر پیشنهاد میافزارهایی با قابلیت
هاي طبیعی و دست گونه مطالعات در تودهاین

هاي نادر و همچنین گونهکاشت خالص و آمیخته
  . هاي شمال صورت پذیردجنگل

  
  سپاسگزاري 

ی دانشگاه آزاد لین مطالعه با حمایت ماا    
گرفته که بدین اسلامی واحد لاهیجان صورت

- هوسیله از مسئولان محترم آن تشکر و قدردانی ب

  .آیدعمل می
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