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  :چکیده
، ) Ca(،کلسیم ) K( ، پتاسیمN(( ازت;قیق حاضر اثرات لورانتوس روي پنج عنصر غذایی ضروري شامل در تح     

  . این عمل با استفاده از روش آنالیز برگ صورت گرفت. زاد بلوط بررسی شددر روي درختان دانه )Mg(و منیزیم  ) P(فسفر
بررسی بر روي سه . ندانتخاب شدرتفاع، شکل تاج وسلامتی از لحاظ قطر برابرسینه، اسه ایستگاه که شرایط رویشی مشابهی 

 پایه 6مجموع  در کاربراي این .هاي سالم درخت آلوده انجام شد، درختان آلوده و شاخه)سالم(تیمار شامل درختان شاهد 
 به آزمایشگاه منتقل در حد کافی برداشت و هارگب  وانتخاب نزدیک هم لورانتوسبه  آلوده  پایه6عنوان شاهد وه بکاملاسالم

عناصرماکرو خاك منطقه نیز در آزمایشگاه . با یکدیگر مقایسه شد و میزان عناصر آسیاب و آنالیز  پس از خشک شدن،.ندشد
  .بررسی شد

 95داري را در سطح ترتیب بالاتر بود و تفاوت معنیدر درختان آلوده به لورانتوس نسبت به درختان سالم به K وPعناصر     
 هم چنین بر .داري مشاهده نگردیدتفاوت معنی )Mg(، منیزیم )Ca(کلسیم  ،)N( راي سایر عناصر ازتباما داد د نشاندرص

و )Mg(در درختان بلوط بالاتر و عناصر منیزیم ) Ca(و کلسیم) K(حد کفایت براي عناصر پتاسیم اساس جدول استاوت،
راحتی کلسیم و پتاسیم خاك را جذب کرده ولی منیزیم، ازت، فسفر را هداد که درختان بکمتر شد و نشان )P(  وفسفرN((ازت

   .هاي خود انتقال دادنددر حد بسیار اندك از خاك به بافت
رغم کیفیت بالاي خاك از لحاظ مواد ماکرومغذي و توان مناسب درختان در جذب عناصر ماکرو مغذي خاك ملاحظه  علی    

راحتی انتقال داده و نهایتا سبب ههایش برو درختان بالاخص پتاسیم و فسفر را به بافتماک غذایی شد که لورانتوس عناصر
 تر، وضعیت رویشگاه زاگرس را بهبودتوان با مبارزه جديمی ضعف مرفولوژیک و فیزیولویک درختان بلوط شده و لذا

 .بخشید 
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  مقدمه
در  هاي ایلام واقع در زاگرس جنوبی وجنگل
هاي حفاظتی محسوب شده وحفظ گونه رده جنگل

. هاي درختی آن از اهمیت خاصی برخوردار است
 منطقه اغلب  Quercus bratiiزاد بلوط دانهاندرخت

آلوده به آفت لورانتوس بوده و پایداري رویشگاه 
 حفاظت شده تنگ دالاب منطقه .شودتهدید می
زاد بلوط و بیشترین ترین درختان دانهداراي غنی

و گسترش  وضعیت آلودگی از لحاظ رشد
  .  باشدلورانتوس می

 يهاتی پارازنیشتریلورانتوس از جمله ب
 وsantales  خانواده از رده5 گونه و 1400 با یاهیگ

 جوان يها شاخهيهاتی غالب پارازيهااز گروه
 جذاب و یاهی گيهاگروه .باشدیمبرگ پهن

- ستمی از اکوسیعیکه در دامنه وس  هستندیمتنوع

 کالی تروپی بارانيهاجنگل  بورآل،يها جنگليها
 .شوندی مافتی نواح خشک جهان یگلنج یو اراض

براساس تحقیقات ). 2004 ،شاو و همکاران(
درختان  لورانتوس، آفت تعدادي از گیاهان زینتی،

درختان بوده و باعث غیرعادي شدن چوبده و تاج 
و کاهش قدرت  هابدشکلی شاخه رشد و

 فینرمن، کووتزي و( شودتولیدچوب در درختان می
هاي پارانشیم انتقال موادمعدنی بین سلول). 2005

 باشد و توسططور دو طرفه میمیزبان و پارازیت به

شود، همچنین خود پارازیت هاستوریوم انجام می
 مواد غذایی خودش را بسازد وفیل وتواند کلرمی

مطالعات تناکون وپیت ). 1994 رید و فیتلر،(
در اروپا نشان داده که لورانتوس، پارازیت ) 2006(

اغلب روي یک  انواع مختلفی از میزبان بوده و
طوري که روي درختان هبرد، بمیزبان به سر می

 (Lime)  و نمدار) (Maple افرا، ) (Poplarصنوبر 
 ندرت روي درختان بلوط هستند،هشده و بمستقر
برگ بلوط هاي پهناغلب در گونه آمریکا اما در

همی پارازیت لورانتوس با استقرار و . شوددیده می
پیشرفت در بافت چوبی درختان آلوده، آب و مواد 

دهد، لذا غلظت غذایی را در دسترس خود قرار می
. شودمواد مغذي در لورانتوس بیشتر از میزبان می

) 2010(با مطالعه فرام ). 2000 دلیومن وارگان،(
با غلظت بالاتر و P و K ، Nمشخص شد که عناصر

ترتیب از میزبان نسبت کمتر به با Ca وMg عناصر
هاي سنگیز اند که بررسیبه لورانتوس انتقال یافته

- نیز همین امر را تایید می) 2010(توره و همکاران

هاي در بررسی )2007(حسینی و همکاران. کند
در  K ،Mn ، Znخود عنوان نمودند که عناصر

وارن . باشددرختان آلوده بیشتر از درختان سالم می
 با مطالعه در بافت فلوئوم )2006(و همکاران 

 از فلوئوم Kدرختان به این نتیجه رسیدند که عنصر 
اما این  شودراحتی منتقل میهمیزبان به لورانتوس ب

هم چنین افزایش . ایین است پ Caوضعیت براي
  در برگ لورانتوس، به غلظت  +Kهايیون مقدار

++ Caاز  .وابسته بوده و رابطه معکوس باهم دارند
 سوي دیگر هر چه میزان تعرق در درختان بالاتر

 یابددر برگ افزایش می  نیزKبرود، غلظت 
نتایج تحقیقات ویند ). 1986 همکاران، و اهلرینگر(

 Caو کلسیمK داد پتاسیم نشان) 2004( و همکاران 

 عناصر پر مصرف ضروري بوده که در توسعه 
سزایی ههاي کامبیوم نقش ببافت چوبی و فعالیت

بنابراین در فرایند فیزیولوژیک درختان  دارند،
مشخص ) 2008( بررسی لوگن وهمکاران.موثرند

سازد که کاهش و افزایش هر یک از عناصر می
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  جاروهاي لورانتوس دارد،مغذي بستگی به تعداد

درختانی که داراي تعداد زیادتري لورانتوس در 
- کاهش قطر بیشتري را نشان می ها هستند،شاخه

ها به این در بررسی ).2003میلروهمکاران،( دهند
توسعه لورانتوس روي درختان  نتیجه رسیدند که

میزبان یک فرایند دینامیک است که به مرگ میزبان 
  .شودمنتهی می

گزارش نمودند که ) 2004(میازاوا و همکاران
دردرختان آلوده کمتر از درختان ) N(میزان ازت

و سیکل انتقال ازت نسبت به سایر  باشدسالم می
تحقیقات . باشدمی کمتر عناصرمغذي جنگل نیز

دهد که نشان می  نیز)2006(همکاران ویترال و
زنی سریع درختان در افزایش ازت، مانع جست

  . دهدرا کاهش میارشده یا آنفصل به
مطالعات براي لورانتوس نشان داد که غلظت 

K،N  و  Mgهاي آلوده نسبت به شاخهدر شاخه -

 Ca و Pهاي غیرآلوده بیشتر بوده اما براي عناصر 
  ).1972بریسمار و فرانکن،( باشدبالعکس می

 این بررسی در نظر دارد نوع عناصر 
 لورانتوس مستقر ماکرومغذي را که از درختان به

رابطه  یابد، و از سوي دیگربرروي آن انتقال می
ها بین جذب عناصر از خاك و حد کفایت گونه

. نماید را که موید توان رویشگاه است، مشخص
فرض تحقیق حاضرآن است که لورانتوس باعث 
کاهش سطح عناصر غذایی در شاخه هاي آلوده 

گاه  گردد لذا باید جهت بهبود وضعیت رویشمی
هدف تحقیق آن است که . با آن مبارزه شود

 در صورت غناي رویشگاه، مشخص شود حتی
لورانتوس روي رشد و فیزیولوژي درختان اثر 

تري گذارد و باید مبارزه با آن بطورجديمنفی می
  .ادامه یابد

  مواد وروش ها
  منطقه مورد بررسی 

منطقه تنگ دالاب واقع در حوزه آبخیز چوار 
ه انبوه شهرستان ایلام و ب نیمههايجنگل زوج

منطقه مورد مطالعه . باشد هکتار می1630وسعت 
.  کیلومتري ایلام واقع شده است35در فاصله 

، شیب عمومی منطقه 720-1950دامنه ارتفاعی 
-  میلی240 درصد، میزان متوسط بارندگی70-15

درجه 16,6متر، میانگین سالانه درجه حرارت 
اس سیستم اقلیمی دومارتن گراد و بر اسسانتی

خاك . شوداي محسوب میجزو ناحیه مدیترانه
اي عمیق در پارهعمق تا نیمهاراضی عمدتا کم

مناطق پوشیده از سنگریزه بوده و سنگ مادر 
زاد بلوط تیپ غالب جنگل دانه و شاخه وآهکی 

  .باشدمی
  برداريروش نمونه

جنگل گردشی درمنطقه ملاحظه  با در ابتدا
 45زاد در رده قطريهاي دانهکه اغلب بلوطشد 
 داراي شدت آلودگی بیشتري متری سانت50الی
 لذا سه ایستگاه که شرایط رویشی باشند،می

از لحاظ قطر برابرسینه، ارتفاع، شکل تاج مشابهی 
بررسی بر روي . ندانتخاب شدمیزان آلودگی  و

، درختان )سالم(سه تیمار شامل درختان شاهد 
 .هاي سالم درخت آلوده انجام شدشاخهآلوده و 
 سالم  کاملاپایه ایستگاه دو در هر کاربراي این

نزدیک لورانتوس به  آلوده دو پایه بعنوان شاهد و
 6 درخت آلوده و 6مجموعا ( . شدانتخابهم 
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طور ههم در سه ایستگاه بهدرخت سالم نزدیک ب
  ).تصادفی انتخاب شدند

لوده وسالم برگ از درختان آ100در حدود 
براي جلوگیري از تغییر در  برداشت و )شاهد(

 قرار پلاستیکیها داخل یک ساك کیفیت نمونه
گرفت و در حداقل زمان به آزمایشگاه دانشگاه 

پروفیل خاك  .تربیت مدرس نورمنتقل شد
ماکرو خاك منطقه نیز در  عناصر برداشت و
مواد گیاهی در  .شدگلرنگ ایلام آنالیز آزمایشگاه 

 خوبی آسیاب وه خشک شدند و ب65-48ماي د
با استفاده از اسیدسولفوریک و اسیدسالسیک و 

 هاي آن ازگیري وسپس ریزهپودرسلنیم عصاره
غلظت  .عبور داده شد 42کاغذ فیلتروات من 

عنصر ازت با استفاده از فرایند تیتراسیون، پتاسیم 
اي اسپکتومتر، فسفرتوسط با استفاده از نشرشعله

اده فکلسیم و منیزیم با است اسپکتروفتومتري،روش 
  .اي تعیین شداز نشر شعله

 اپستین و همکاران،( همچنین حد کفایت 
تا  دست آمدهاز روي جدول استاوت ب )1965

توان جذب عناصر ماکرو توسط درختان تحت 
جدول استاوت، جدولی .(مطالعه، برآورد شود

ور طهاست که میزان عناصر مغذي درختان را ب
عنوان معیاري تواند بهدهد و لذا مینرمال نشان می

براي شدت یا ضعف جذب عناصرمعدنی خاك 
 ).توسط درختان باشد

 SPSS16رها با استفاده از نرم افزاادهنهایتا د
از آزمون  هابراي نرمال بودن داده. آنالیز گردید

Kalmograph –Smirnoph و جهت همگنی 
سپس با . ستفاده شد اLeveneواریانس از آزمون 

اختلاف کل  Anova - one wayاستفاده از آزمون 
و  ها بررسی شددار بودن آنها و معنیبین میانگین

براي . ها از هم جدا شدند گروهTukeyبا آزمون 
مقایسه میانگین هر یک از عناصر در درختان 

از  با حد کفایت استاوت،) شاهد(آلوده و سالم 
 . استفاده شدone sample t- testآزمون 

  :نتایج
نتایج آنالیز برگ وجود اختلاف در عناصر 

و پتاسیم را در گونه بلوط غرب و در سطح  فسفر
 اما براي عناصر نیتروژن، کلسیم و. دادنشان95%

نتایج . داري را نشان ندادمنیزیم هیچ تفاوت معنی
  .  آمده است 1تجزیه واریانس در جدول 

  
  ) خطاي معیار±میانگین(هاي درختان سالم و آلوده بلوط غرب تغذیه در برگ میزان عناصر -1جدول 

  پایه آلوده  شاخه سالم پایه آلوده  هاي سالم پایه  عناصر  نوع پایه
  a001/0±015/0  a   002/0±017/0  a 001/0±014/0  نیتروژن

  a216/0±132/0  a011/0±116/0  a011/0±154/0  فسفر
  a001/0±100/2  a 117/0±350/2  a 269/0±547/2  پتاسیم

  a  380/0±430/1  ab881/0±922/0  b102/ 0± 1,090  کلسیم

  a 516/0±093/0  ab 010/0±098/0  b010/0±082/0  منیزیم
  .است% 95د اختلاف معنی دار بین گروهها در سطح احتمال حروف لاتین مشابه نشان دهنده عدم وجو* 

  .میانگین کلیه عناصر بر حسب گرم درصد گرم ماده خشک گیاه محاسبه گردیده است
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  .  آمده است2مقایسه میانگین هر یک از عناصر مورد بررسی در گونه بلوط غرب در جدول
  

  جدول تجزیه واریانس عناصر غذایی درختان سالم و آلوده بلوط غرب -2جدول 
 S.S df  M.S F P  منابع تغییرات  عناصر

  نیتروژن
  )هاي درخت آلوده و سالم شاخه(تیمار 

  خطا
  کل

0001/0  
0001/0  
0002/0  

2  
12  
14  

0001/0  
0001/0  

ns 651/2  111/0  

  فسفر
  )هاي درخت آلوده و سالم شاخه(تیمار 

  خطا
  کل

004/0  
003/0  
007/0  

2  
12  
14  

002/0  
0001/0  

**479/7  008/0  

  پتاسیم
  )هاي درخت آلوده و سالم شاخه(تیمار 

  خطا
  کل

719/0  
488/0  
207/1  

2  
12  
14  

360/0  
041/0  

**849/8  004/0  

  کلسیم
  )هاي درخت آلوده و سالم شاخه(تیمار 

  خطا
  کل

069/0  
177/0  
246/0  

2  
12  
14  

35/0  
015/0  

ns 337/2  139/0  

  زیممنی
  )هاي درخت آلوده و سالم شاخه(تیمار 

  خطا
  کل

001/0  
002/0  
003/0  

2  
12  
14  

0001/0  
0001/0  

ns265/2  146/0  

  است% 95دار در سطح احتمال   عدم تفاوت معنیns درصد و 99 و 95دار در سطح احتمال   به ترتیب وجود تفاوت معنی** و *
  

نتایج مقایسه میانگین هر یک از عناصر در 
شاخه سالم درختان آلوده  هاي آلوده،اي پایههبرگ

- هاي سالم، با حد کفایت استاوت در شکلو پایه

  .دهدمی نشان 5 الی 1هاي 
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     بحث
  P و فسفر  Kکه عناصر پتاسیم داد    نتایج نشان

زادهاي آلوده ترتیب در دانههداري را بتفاوت معنی
هاي سالم داشته اما براي پایه لوط نسبت بهب

تفاوت  Mg  و منیزیم N و ازت Caعناصرکلسیم
  .داري مشاهده نشدمعنی

هاي آلوده به پارازیت  در پایه N  میزان ازت  
مطابق . هاي غیرآلوده کمتر استنسبت به پایه

که کاهش ازت ) 2008 ونگ و ماکو،( تحقیقات
 ن و اختلال درروي شادابی و زردي برگ درختا

منطقه  گذارد، این وضعیت درتولید بذر تاثیر می
حد کفایت . دالاب نیز کاملا مشهود استتنگ

میانگین عنصر  باشد ومی  درصد1,5عنصر ازت
از حد کفایت بوده  ترازت درختان منطقه پایین

لذا درختان قادر به جذب ازت مورد نیاز  است و
طقه نشان بررسی خاك من. ) 1شکل(دهدمیخود 

 28/0با  دهد که عنصر ازت درصد بالایی رامی
اما انتقال آن از خاك به درختان  شودشامل می

که نتایج این  باشدبلوط با اشکال مواجه می
 مبنی بر )2006 وارن ولیفرز،( تحقیق با تحقیقات

که هر چه میزان جذب پتاسیم توسط درختان این
یابد، افزایش یابد، میزان جذب ازت کاهش می

  .منطبق است
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هاي آلوده در شاخه P میانگین عنصر فسفر  
با  هاي سالم بلوط بیشتر است ونسبت به پایه

که ) 2002باربراکی و کینتزیوس،( نتایج تحقیقات
هاي مسن گیاهان تا فسفر سیال بوده و از قسمت

هاي فعال و در حال رشد گیاهان مانند قسمت
لذا فسفر به است ها جریان دارد، منطبقبرگ

هاي آلوده سهولت قابل چرخش بوده و از بلوط
از سوي دیگر حد . به لورانتوس انتقال یافته است

 درصد است که این میزان 2/0کفایت عنصر فسفر
باشد مطالعه کمتر از حد لازم می در منطقه مورد

د که عنصر ابررسی خاك منطقه نشان د. )2شکل(
 انتقال آن  وppm 5/18فسفر داراي غلظت بالاي

- از خاك به درختان بلوط با اشکال مواجه می

اشد، لذا گیاه با کمبود فسفر مواجه است با این ب
حال انتقال عنصر فسفر به پارازیت به خوبی 

چرخه انتقال فسفر از درختان  گرفته وصورت
دلایل ذکر شده کامل آلوده بلوط به لورانتوس به

 . باشدمی

د که میانگین اب نشان ددالامطالعه منطقه تنگ   
- هاي آلوده نسبت به پایهدر پایه Kعنصر پتاسیم 

با چرخش سریع  هاي سالم بلوط بیشتر است لذا
پتاسیم در بافت فلوئم میزبان و انتقال آن به 

غلظت بالاي آن در برگ لورانتوس  لورانتوس،
 مینلیس و دیوید،( هااست و بررسیقابل توجیه

را  نیز این امر )2006 وارن و همکاران، ،2003
جدول  چنین حد کفایت درهم. کندتایید می
-  درصد می1طور نرمال براي پتاسیم هاستاوت ب

باشد که در تحقیق حاضر میانگین پتاسیم در 
هاي آلوده بالاتر از حد کفایت است که شاخه

مبین سرعت بالاي انتقال پتاسیم از درختان بلوط 

بررسی خاك . )3شکل( باشدبه لورانتوس می
د که عنصر پتاسیم داراي امنطقه نیز نشان د

- و می باشدمی ppm350بالاترین غلظت با میزان 

  .راحتی به درختان انتقال یابدتواند به
 در Mg و Ca  میانگین عناصر کلسیم و منیزیم  

هاي سالم است و هاي آلوده کمتر از پایهپایه
مشخص گردید که انتقال این عناصر صورت 

کارونایچنی و ( فته لذا با نتایج تحقیقاتنگر
که بین افزایش انتقال مبنی بر این) 1999 همکاران،

پتاسیم و تاثیر آن بر کاهش انتقال دو عنصر 
کلسیم و منیزیم ارتباط مستقیم وجود دارد، منطبق 

- هحد کفایت عناصر کلسیم و منیزیم ب. باشدمی

ر باشد که میزان عنصمی درصد2/0 و 5/0ترتیب 
کلسیم در درختان آلوده بالاتر از حد کفایت و 

 باشدتر از حد کفایت میینیبراي عنصر منیزیم پا
د که ابررسی خاك منطقه نیز نشان د .)5و 4شکل(

غلظت مناسبی را ppm160عنصر کلسیم با
داراست اما انتقال آن از خاك به گیاه با اشکال 

 است زیرا رابطه بین افزایش جذب عنصر مواجه

Kاز خاك و کاهش جذب دو عنصر Ca  وMg 
  .باشدتوسط درختان بالعکس می

 غلظت کمی را در ppm72عنصر منیزیم با     
ان خاك منطقه داشته در نتیجه کمبود آن در درخت

وارن و (. شودبلوط منطقه نیز مشاهده می
  )2006 همکاران،

براساس آزمایش خاك منطقه، میزان کربن      
 ،(K) و غلظت عناصر پتاسیم درصد3/13 (oc)آلی

 موجود در خاك بالاست (N)و ازت (Ca) کلسیم 
وضعیت  بودن خاك منطقه ودهنده غنیکه نشان

   باشدخوب رویشگاه تنگ دالاب می
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، در منطقه چنین بر اساس جدول استاوتهم    

و ) K(حد کفایت براي عناصر پتاسیممورد مطالعه 
 و عناصر در درختان بلوط بالاتر) Ca(کلسیم

 کمتر شد )P(فسفر و) N( و ازت )Mg(منیزیم 
در جذب و درختان معنی قابلیت مناسب که به
 هاي خودکلسیم و پتاسیم از خاك به بافتانتقال 

 .باشدمی

رغم کیفیت بالاي خاك از حال علی با این   
مغذي و توان مناسب درختان  لحاظ مواد ماکرو

حظه شد در جذب عناصر ماکرو مغذي خاك ملا
ماکرو بالاخص  غذایی که لورانتوس عناصر

راحتی انتقال ههایش بپتاسیم و فسفر را به بافت
داده و نهایتا سبب ضعف مرفولوژیک و 

توان با می شده و لذافیزیولویک درختان بلوط
 تر، وضعیت رویشگاه را بهبودمبارزه جدي
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