
 
  
  

   Terra ماهواره Asterهاي بندي جنگل با استفاده از دادهبررسی امکان نقشه تیپ
  )هاي شمال کشور جنگل38مطالعه موردي حوزه (

  
  4علی کیالاشکی، 3ی کفاکییساسان بابا ،2ابراهیم عادلی ،1مسعود کیادلیري

  
  چکیده

سعی گردید تا  .ت و نقشه مطرح هستند اي ابزار اصلی دورسنجی جهت تهیه اطلاعا        هاي ماهواره   امروزه داده 
بنـدي   ه روشی جهت تهیه نقشه گسترش جنگل در مناطق کوهـستانی و تیـپ       یبا استفاده از این نوع اطلاعات ضمن ارا       

هـاي مربـوط بـه    در ایـن بررسـی از داده   . میزان توانایی اطلاعات ماهواره مذکور در ایـن مطالعـه بررسـی گـردد       آن،
ها و خطاهـاي موجـود از    در ابتدا کیفیت داده. هاي شمال کشور استفاده گردید جنگل38 حوزه  2004 جون 12تاریخ

 با DEM مدل رقومی ارتفاع،هامنظورتصحیح خطاهاي ناشی از پستی و بلندينظر نوع و میزان آنها  بررسی و سپس به
استفاده در عمل تطابق هندسـی  منظور  به8/0 با دقت کمتر از GCPعنوان نقاط کنترل زمینی نقطه به  102استفاده از   
هاي اصلی آنالیز مولفه گیري، فیلتر کردن و در ادامه با استفاده از فنون نسبت   .طور همزمان استفاده گردید   تصاویر به 

هـاي   اي بـا اسـتراتژي   اي و چنـد مرحلـه   صورت نظارت شده یک مرحلـه    بندي به   طبقه باندهاي جدید مصنوعی تهیه و    
زوایاي طیفی و  هاي عصبی، فاصله ماهالا نوبیس، برش تراکمی،سطوح  و حداکثر احتمال، شبکهحداقل فاصله متوازي ال

هـاي مـورد نظـر و بـا کمـک نمودارهـاي حـداقل و        با انتخاب مناطق نمونه تعلیمی از کلاسـه  .سلسله مراتبی انجام شد   
بنـدي و کـسب     واردشـدن در طبقـه   هـا جهـت   حداکثر و میانگین این مناطق براي هر کلاسه در هر باند بهترین کانال            

کـه  طـوري سپس با جداکردن کلاسه جنگل از غیرجنگل اقدام به تهیه نقشه گردید به     .بهترین نتایج انتخاب گردیدند   
ها از دقت  بندي با استراتژي متوازي السطوح و فاصله ماهالانوبیس از بین سایر الگوریتمهاي حاصل از طبقهدقت نقشه

 ـ  ASTERهاي   بیانگر این مطلب است که داده      ،ودندبالاتري برخوردار ب   کـار رفتـه داراي قابلیـت    ه با توجه به روش ب
  .باشدبندي جنگل در ایـن منطقه کوهستانی نمی نسبتاً خوبی جهت مطالعه و بررسی تیپ

  
   DEM ، تیپ جنگل، مدل رقومی ارتفاع ASTERهاي رقومی، سنجنده داده:هاي کلیديواژه

  
  
  
  Email : Mkiadaliry @ yahoo . comکتراي جنگلداري دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات  دانشجو د-1
  استاد دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات -2
   استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات-3
  نوشهراستادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد  -4
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  ١٣٨٨پاييز، سوم، شماره  چهارم فنون منابع طبيعي، سالفصلنامه علوم و
 

٤٠
  

  مقدمه
در این . باشدریزي و مدیریت پایدار جنگل تهیه اطلاعات اولیه موضوعی، میامهلازمه هرگونه برن

برداري از هاي جنگلداري، حفاظت و بهرهعنوان اطلاعات پایه در طرحهاي تیپ جنگل بهراستا تهیه نقشه
 هـاي هاي تیپ جنگلی بـاروش نقشه. زیستی و اکوتوریسم بسیار مورد توجه است  تنوع ها، مطالعه جنگل

صرف وقت، هزینه زیاد، . شوندهاي هوایی تهیه و تولید میمتفاوتی نظیر عملیات میدانی و استفاده از عکس
هاي هوایی جدید از جمله موانع در تهیه این شرایط سخت کار در عرصه و عدم دسترسی راحت به عکس

هاي ، متخصصین به دنبال روش    هاتر نقشه هنگامهتر و ب  لذا براي رسیدن به شرایط آسان     . باشدها می نقشه
هاي فراوان آن بر این اساس امروزه با استفاده از علم سنجش از دور و با توجه به قابلیت. تري بودندمناسب

ها، افزایش روزافزون تفکیـک طیفـی و   ها، تنوع طیفی داده هاي حاصل از آنها و داده  نظیر تنوع سنجنده  
کند، هنگام را میسر مییابی به تصاویر بهي وسیع و مکرر که دستالوصول بودن و تصویربردارمکانی، سهل

تر علوم جنگلداري را نیز در بر صورت اختصاصیهطبیعی و باست که منابعدر بسیاري از علوم رایج گشته
  .گرفته است

 زیادي در خارج و داخل کشور صورت گرفته کـه از آن  هايههاي اخیر مطالعدر این رابطه در سال 
 اقدام TMهاي رقومی سنجنده اشاره نمود که با استفاده از داده) 1375( شتایی هايهتوان به مطالعه میجمل

منطقه زیر کوه قائن واقع در استان خراسان را ) 1376(زارع . به تهیه نقشه جنگلی پارك جنگلی نور نمود
مطالعه ذکر شده به روش نقاط کنترل منظور تهیه نقشه پوشش گیاهی مورد مطالعه قرار داد و نشان داد که به

 تعیین گردید کـه نمایـانگر   68/0است همچنین ضریب کاپا نیز    انجام شده  =RMS 0 /44زمینی با دقت  
هـاي  با استفاده از داده   ) 1380( عباسی .باشد در این رابطه می    TMهاي لندست   قابلیت نسبتاٌ بالاي داده   

  بندي قرار داد و عنـوان نمـود کـه          ورد مطالعه و تیپ   ، سري چلیر جنگل خیرودکنار را م      ETMسنجنده  
  .باشدبندي مناسب نمیهیه نقشه تیپت جهت ETM هاي داده

هاي آمیخته شامل کاج زرد، دوگلاس سفید، دوگلاس قرمز و پیسه آرا در نقشه جنگل )1980(، 1شلوا
 )2000( ،2 حمزه.نمود درصد تهیه 8/88 با صحت کلی MSSهاي پارك کریترلیک با استفاده از داده

منظور حفاظت از تنوع زیستی در بندي گیاهان به براي طبقهASTER با عنوان استفاده از تصاویر یتحقیق
هاي  قابلیت بالا براي تمایز کلاسASTER که تصاویر بود نتایج تحقیق حاکی از آن .مالزي انجام داد

 و پیرس. بود %  2/88ن تحقیق صحت کلی  در ای.مختلف پوشش گیاهی و تراکم تاج پوشش جنگل دارد
.  انجام دادندTMهاي  نیز مطالعه دیگري جهت تهیه نقشه تیپ گیاهی با استفاده از داده) 1996 (3همکاران

دست آمده بیانگر آن است که پارامتر سن ه تیپ پوششی کردند که نتایج ب6منظور اقدام به تفکیک بدین

                                                
1 Walsh 
2 Hamzah 
3 Pierce et al. 
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  ان و همكارکيادليری
  

٤١

باشد و بیشترین میزان صحت مربوط به سن میانسال و کهنسال ر میها در میزان صحت جداسازي موثتیپ
  . است

 در شناسایی گستره جنگل و تهیه Terra ماهواره ASTER این تحقیق بررسی دقت سنجنده هدف از
  . دبوهاي جنگل  نقشه تیپ

  

  هامواد و روش
بـی شهرسـتان    در غرب استان مازندران و در جنـوب غر 38بخیز  آمنطقه مورد مطالعه در حوزه      

 در طـول جغرافیـایی    و هکتار است    24739 معادل   38مساحت حوزه    .)1شکل( استچالوس واقع شده  
000051 ′′′o   000251 الی ′′′o     000336 و عرض جغرافیایی ′′′o    000436 الـی ′′′o  مهمتـرین  .  قـرار دارد

متـر و    میلی 1470ایستگاه هواشناسی عباس آباد با میزان بارندگی سالیانه         ل  شامهاي هواشناسی   ایستگاه
  بـر اسـاس   اقلیم در ایـن حوضـه     . باشدمتر می  میلی 577ایستگاه هواشناسی کلاردشت با میزان بارندگی       

از نظر ساختار پوشش این حوضه . است اقلیم مرطوب تا بسیار مرطوب واقع شدهوبندي دومارتن جزطبقه
هاي شمال همانند سرخدار و گیلاس نظیر جنگلهاي کمکه بسیاري از گونهطوريه بسیار متنوع بوده بگیاهی

  .گرددوحشی در این حوضه آبخیز مشاهده می
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   موقعیت جغرافیایی منطقه مورد بررسی-1شکل 
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  روش تحقیق
هاي جنگلداري و همچنین با  اسناد موجود در کتابچه طرحبا استفاده از جنگل گردشی و منابع و

هاي مورد نظر در جوامع راشستان ـ ممرزسـتان ـ    هاي جنگلداري تیپاستفاده از تجربیات ناظرین طرح
ها بر هر کدام از این تیپ.  شناسایی شدند،هاي خالص و آمیختههاي آمیخته بصورت تیپتوسکاستان و توده

 4 طبقه ارتفاعی، 3 از سطح دریا، جهت جغرافیایی و شیب منطقه تقسیم و بر حسب حسب پارامتر ارتفاع
 72 قطعه نمونه به طور تصادفی تعداد 2 کلاسه شیب تفکیک و از هر طبقه      3کلاسه جهت جغرافیایی و     

 موقعیت مکانی GPSکمک  پیاده و بهm100× m100هاي مربعی با ابعاد صورت پلاتهقطعه نمونه اولیه ب
هاي مخصوص که براي ی نظیر نوع گونه، قطر برابر سینه، ارتفاع آنها در فرم پلاتیهاها ثبت و مشخصهآن

ص و ناخالص طراحی شده بودتیپ هاي ناخالص علاوه بر با این تفاوت که در پلات.  ثبت گردید،هاي خال
میزان آمیختگی . مشخصات مرکز و چهارگوش آن سایر عناصر درختی داخل پلات نیز ثبت و برداشت شد

ها  لایه نقشه واقعیت زمین تیپGISسپس در محیط . ها تعیین گردیدتوده بر حسب فراوانی در سطح پلات
   قطعه نمونه اولیه یـک سـوم آن         72هاي یک هکتاري تهیه و ایجاد گردید و از تعداد           گونصورت پلی هب
-مد نظر قرار گرفت سپس در تفسیر مقدماتی دادهعنوان واقعیت زمینی ههاي تعلیمی و مابقی بعنوان نمونههب

صورت تک باند و ترکیب رنگی پس از بهبود کنتراست و ها بهمنظور بررسی خطاهاي احتمالی، دادهها و به
که خطاي قابل مشاهده راه راه شدگی تصاویر و طوريه ب.هاي مختلف مورد بررسی قرار گرفتندبا بزرگنمایی

   نقطه کنترل زمینی و با 103صویر دیده نشد و تصحیحات هندسی با استفاده از هاي تکراري در ت   پیکسل
 =77/0RMSجایی ناشی از اختلاف ارتفاع با دقت ه منطقه تا سطح خطاي جابDEMکارگیري نقشه هب

 .ترین همسایه انجام گردیدسپس با استفاده از معادله درجه اول و روش درون یابی نزدیک. انجام گردید
هاي اطلاعاتی گاوسراها،  منطقه و با استفاده از لایه1 : 25000 تصویر تصحیح شده با نقشه رقومی بررسی

 کردن تـصویر و     ortoسپس اقدام به    . ها نمایانگر صحت تصحیح هندسی تصویر بود      ها و جاده  رودخانه
هاي لازم ز بررسی لذا پس ا،دست آمده ضعیف بودهبندي اطلاعات گردید که در این مرحله نتایج بکلاسه

هاي تعلیمی و  اول کوچک بودن نمونه.مشخص گردید که دو عامل ممکن است باعث انحراف شده باشد
دوم وجود مناطق غیر جنگلی مثل ابرها، مناطق مرتعی، شهري و غیره لذا مجدداً عملیات صحرایی براي      

ص راش، ممرز، توسکا و آمیهاي تعلیمی از تودهتعیین نمونه -اي یا پلیخته به شکل برداشت تودههاي خال

 30منظور  براي این.بندي محدود به منطقه جنگلی گردیدگونی عمل شد و از سویی دیگر سطح مورد طبقه
گونی برداشت گردید و بعد از انجام اقدامات اولیه یاد شده در مرحله قبل صورت پلینمونه تعلیمی دیگر به

سپس جهت انتخاب بهترین . تري برخوردارندقت بالاتر و قابل قبولملاحظه گردید نتایج این مرحله از د
هاي از آنجا که در انتخاب کانال. افزاري اقدام گردید در محدوده صرفاً جنگلی در محیط نرم1ترکیب باندي

هاي مورد نظر   توانند قابلیت بیشتري در تفکیک پدیده     هاي طیفی می  گیريبندي نسبت ورودي براي طبقه  
                                                
1-Chaneel selection 
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٤٤
 بدین منظور لزوم انتخاب شاخص مرتبط و موثر براي ،ه باندهاي انعکاسی خود سنجنده داشته باشندنسبت ب

که شاخص گیاهی مناسب به پوشش گیاهی حساس به خاك لخت غیر طوريگردد بههر پوشش آشکارتر می
ی حاصل از اقدام به ایجاد باندهاي مصنوع) 1376( ارزانی، .باشدحساس و به عوامل جوي کمتر حساس می

 و سپس انجام عملیات 3هاي اصلی ، تجزیه مؤلفه  2هاي گیاهی ، ایجاد شاخص  1گیريانجام عملیات نسبت  
 عملیات انتخاب بهترین ترکیب باندي انجـام و         Geomaticaافزار  سپس با استفاده از نرم    . نمود 4ادغام

 باند 6 در نهایت .خاب و معرفی شدند انت،بهترین باندها با توجه به جدول واریانس و کوواریانس بین باندها
صورت نظارت شونده انجام هبایست بکه کار میایندر این مرحله با توجه به) 2طبق جدول (دست آمد هب

-بندي با الگوریتم اقدام به طبقه، پس از معرفی نقاط تعلیمیSupervisedشیوه  بهEnviگردد در محیط 

هاي عصبی، فاصله ماهالانوبیس، برش تراکمی، کثر احتمال، شبکههاي حداقل فاصله، متوازي السطوح، حدا
 باند 9 باند انتخابی از 6بار بر روي بندي یکو سپس عملیات کلاسهشد زوایاي طیفی و سلسه مراتبی انجام 

 )Options (ها وبا الگوریتم) 2جدول ( باند اصلی و مجازي 18 باند انتخابی از 6اصلی و بار دیگر بر روي 
بندي ضریب کاپا، دقت کلی و  انجام گرفت که براي هر لایه حاصل از کلاسهENVIافزار تلف در نرممخ

بندي نتایجی که قابل بررسی و از دقت نسبی هاي کلاسهانحراف معیار محاسبه گردید که در خاتمه از نقشه
  . معرفی گردیدبندي و واقعیت زمینی برخوردار بودند هاي تیپقابل قبول در مقایسه با نقشه

  
terra ماهواره Aster مشخصات تصویر سنجنده -1جدول

                                                
2- Ratio 
3- NDVI 
4- PCA 
5- Fusion 
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  انتخاب بهترین ترکیب باندي حاصل از باندهاي اصلی و مجازي -2جدول 
  نتایج ناشی از اقدام

  باندهاي اصلی و مجازي
  نتایج ناشی از اقدام

 نام باند  شماره باند  باندهاي اصلی

1 
2 
3 

  
VNIR 

1  
3  
4  
6  
8  
9  

  
  
 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

  
SWIR 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

  
Fiusion 

16 PCA 

17 NDVI 

1  
4  
8  
9  
10  
17  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
 

18 Ratiau 

  
  هاي مختلفبندي تصویر با استفاده از الگوریتمنتایج طبقه -3جدول

  صحت کلیدرصد   ضریب کاپا   انتخابیيباندها  گزینه  روش الگوریتم
  506/70  527/0   9 ، 8 ، 6 ، 4 ، 3 ، 1   از میانگین2ف معیار انحرا  متوازي السطح

  42/71  562/0  9 ، 8 ، 6 ، 4 ، 3 ، 1   از میانگین 3انحراف معیار  فاصله ماهالانبیس
  42/71  538/0  17 ، 10 ، 9 ، 8 ، 4 ، 1  2انحراف معیار   متوازي السطح

  91/53  375/0  9 ، 8 ، 6 ، 4 ، 3 ، 1  2انحراف معیار  فاصله ماهالانبیس
  99/52  371/0  17 ، 10 ، 9 ، 8 ، 4 ، 1  2انحراف معیار  فاصله ماهالانبیس
  17/39  243/0  9 ، 8 ، 6 ، 4 ، 3 ، 1  2انحراف معیار  فاصله ماهالانبیس
  32/37  226/0  17 ، 10 ، 9 ، 8 ، 4 ، 1  2انحراف معیار  فاصله ماهالانبیس
  68/56  369/0  9 ، 8 ، 6 ، 4،  3 ، 1  3انحراف معیار  فاصله ماهالانبیس
  02/35  217/0  9 ، 8 ، 6 ، 4 ، 3 ، 1  1انحراف معیار   متوازي السطح

  19/21  125/0  9 ، 8 ، 6 ، 4 ، 3 ، 1  3حداکثر فاصله از میانگین فاصله ماهالانبیس
  87/30  186/0 17 ، 10 ، 9 ، 8 ، 4 ، 1  3حداکثر فاصله از میانگین فاصله ماهالانبیس
  31/43  271/0 17 ، 10 ، 9 ، 8 ، 4 ، 1  4حداکثر فاصله از میانگین فاصله ماهالانبیس

  
  

 باندهاي اصلی

 باندهاي مجازي
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٤٦
 نتایج

 9 باند انتخابی از 6 متر از 15بندي مربوط به روش متوازي السطوح با توان تفکیک بهترین نتیجه طبقه
دست ه ب)2شکل (  درصد 506/70 و صحت کلی 527/0صورت ضریب کاپايهو ب) 4جدول (باند اصلی 

 باند انتخابی 6 متر از 15بندي کننده فاصله ماهالانوبیس با توان تفکیک بندي مربوط به طبقهآورد نتیجه طبقه
و روش متوازي السطوح ) 3شکل ( درصد 42/71 و صحت کلی 562/0 باند اصلی داراي ضریب کاپاي 9از 

 باند اصلی و مجازي داراي ضریب کاپاي 18  باند انتخابی از6 متر با 15 و قدرت تفکیک 2با انحراف معیار 
  ) 4شکل (باشد  درصد می42/71 و صحت کلی 538/0

  

 
  سایر گونه ها         سیاه    توسکا         آبی    ممرز         قرمز    زراش         سب

   باند اصلی9 باند انتخابی از parallel piped   6 الگوریتم -2شکل 
  
 

  
 سایر گونه ها         سیاه    توسکا         آبی    ممرز         قرمز    زراش         سب

    باند اصلی9 باند انتخابی از mahalanobis  6 الگوریتم -3شکل 
   

  
         سیاهسایر گونه ها     توسکا         آبی    ممرز         قرمز    زراش         سب

   باند18 باند انتخابی از parallel piped   6 الگوریتم -4شکل 
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  گیري  بحث و نتیجه
شرح هتوان مختصر نتایج حاصل را ببا توجه به اهداف مورد نظر که در قسمت مقدمه تعیین گردید می

به روش ) 1376(ارع زو ) 1382(شتایی ها ه نقشه واقعیت زمینی بر اساس مطالع.ذیل مورد بحث قرار داد
هاي هوایی و یا خود تصویر با استفاده از عکس) 1376( درویش صفت هپیمایشی و بر اساس مطالع

تر طور واقعیه در این مطالعه به جهت حضور در عرصه براي شناخت منطقه ب.تواند تهیه شوداي میماهواره
هاي تعلیمی از معمولاً نمونه. تهیه گردید) بندي شده تصادفیطبقه( نقشه واقعیت زمینی به روش پیمایشی

طرق ههاي دیگر نیز همچون پیمایش و ثبت نقاط بآید ولی روشدست میهنقشه واقعیت زمینی تهیه شده ب
 2 اسکوت و همکاراناي توسطو یا استفاده از تصاویر ماهواره) 2002(،1 بورك توسطGPSمختلف مانند 

صورت ههاي تعلیمی ب در این مطالعه نمونه.استکار گرفته شدهه بهاي تعلیمیجهت تعیین نمونه) 2001(
هاي مختلف تهیه گردید که بیانگر  همسان ولی در تیپکاي بوده که در شرایط فیزیوگرافیگونهانتخابی و به

هاي نواري، توان نتیجه گرفت که این روش نسبت به روشلذا می. استها بودهپذیري مناسب نمونهتفکیک
 سیستماتیک استفاده شده توسط –و یا پیمایشی تصادفی) 1380(کارگرفته شده توسط عباسی مایشی بهپی

 خنثی گردید و عیناً مشابه بازتاب طیفی که مد نظر ککه اثر عوامل فیزیوگرافیعلت اینهب) 1382(شتایی 
طاي نوردهی مطالعاتی  با توجه به اهمیت کاهش خ،است دقت بالاتري برخورداراز و بوده تر بوده ارجح

منظور بر طرف کردن اثر سایه انجام  در پارك ملی مرکاتور به،)1990( 3 چامیگنوم و همکارانشتوسط
طور مجزا ههاي رو به خورشید و واقع در سایه ب محققان واقعیت زمینی منطقه را در دو جهت دامنه.گردید

بندي جنگل در مناطق  در طبقهکامطلوب توپوگرافیبراي کاهش اثرات ن) 1993(، 4نتای همچنین .تهیه کردند
 در این راستا اقدام به ایجاد . پرداختDEMهاي نوردهی با استفاده از کوهستانی به تصحیح تفاوت

 عملیات Geomaticaها گردید و در ادامه با استفاده از نرم افزار گیريباندهاي مصنوعی و انواع نسبت
جام و بهترین ترکیب باندي با استفاده از جدول واریانس و کوواریانس بین انتخاب بهترین ترکیب باندي ان

و ) 9 ،8 ،6 ،4 ،3 ،1( از  بودند باند اصلی عبارت9که باندهاي انتخاب شده از طوريه ب.باندها انتخاب شدند
 سپس) 2جدول ) (17، 10، 9، 8، 4، 1( از  باند اصلی و مجازي عبارت بودند18ه از  باند انتخاب شد6

بندي نظارت نشده با صرف زمان و از آنجاکه طبقهو بندي بر روي این باندها انجام گرفت عملیات طبقه
در صورت وسیع بودن فقط شود و نتایج آن هزینه پایین براي مناطق وسیع و غیر قابل دسترس استفاده می

بندي نظارت شده ه طبقهدامنه انعکاس طیفی تصویر در منطقه مورد نظر قابل قبول است در صورتی ک
بندي که طبقهطوريهباشد بهاي تعلیمی میمستلزم صرف زمان و هزینه بالا براي جداسازي و تعیین نمونه

بندي نظارت تر از طبقههاي انعکاسی مشابه قابل قبولنظارت شده براي تهیه نقشه تیپ و یا مناطق بازتاب
                                                
1 Brook 
2 Scott et al 
3 Chamignom  et al 
4 Itten 
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٤٨
منظور  تعیین بندي نظارت نشده بهابتدا طبقه) 2001(اسکوت   مانندهاهدر بعضی از مطالع. باشدنشده می

گیرد لذا در این مطالعه از منظور تهیه نقشه تیپ انجام میبندي نظارت شده بهشود و طبقهتیپ کلی انجام می
هاي حداقل فاصله، حداکثر احتمال، متوازي السطوح، برش بندي نظارت شده با استفاده از روشطبقه

هاي عصبی انجام شد که نتیجه این صله ماهالانوبیس، زوایاي طیفی، سلسله مراتبی و شبکهتراکمی، فا
بندي هاي بهتر و با دقت بالاتر در طبقهعنوان روشهبررسی پیشنهاد روش متوازي السطوح و ماهالانوبیس ب

وش پیکسل به پیکسل به رو بندي نقشه حاصله با واقعیت زمینی تهیه  بعد از انجام عملیات طبقه.باشندمی
مقایسه نقشه تهیه شده با ) 1992 (،2، سادهاکار)1990 (،1 سکسنا مانندهاه در بعضی از مطالع.دمقایسه ش

باشد به این است این روش معیار مناسبی براي این مقایسه نمیواقعیت زمینی به روش تصادفی انجام گردیده
 لذا انتخاب تصادفی .سطح وسیعی را اشغال کندبندي شده اي که خوب طبقهعلت که ممکن است طبقه

نقاط باعث بالا رفتن غیر واقعی صحت کلی خواهد بود ولی در روش پیکسل به پیکسل تمام پیکسل ها با 
اي که توسط در ضمن در مطالعه. دهدهم مقایسه خواهند شد که احتمال خطاي تصادفی را کاهش می

ام نقاط تصادفی باعث بالا رفتن صحت کلی گشته است که موکد  انتخاب تعداد کمتر تم،)1992( سادهاکار
 خطا بیشترین میزان صحت با هايدست آوردن جدولهباشد بعد از انجام مقایسه و بمطالب ذکر شده می

 527/0 درصد و ضریب کاپاي 506/70 تیپ گیاهی با صحت کلی 4هاي متوازي السطوح و بندي کنندهطبقه
 نشان از دقت نسبتاً 562/0 درصد و ضریب کاپاي 42/71هالانوبیس با صحت کلی بندي کننده ماو طبقه

بندي دارد که نتیجه حاصل از این مطالعه بیانگر صحت کلی و ضریب کاپاي بالاتر نسبت به مناسب طبقه
- هعتر در مقایسه با مطالو دقت پایین) 1381(عباسی ) 1382( انجام یافته در داخل کشور شتایی هايهمطالع

 و همکاران سادهاکار درصد و 85با صحت کلی  )2001(و همکاران سکسنا  خارج از کشور مانند هاي
شود نتایج بدست آمده طور که ملاحظه میهمان. باشد درصد دست یافتند می06/88با صحت کلی ) 1992(

 اساسی براي تعیین به دلیل عدم ارائه ضریب کاپا که یک فاکتور )2001(سکسنا و ) 1992(  سادهاکارتوسط
هاي وجود پیکسلهتوان باز علل نامناسب بودن نتایج می. باشد قابل اعتماد نخواهد بودصحت نقشه می

شود و هر چقدر هم که بندي کننده در تفکیک مرزها دچار مشکل میصورت که طبقهمرزي اشاره کرد بدین
ها به شود که پیکسلي افزایش یافته و باعث میهاي مرزتر شود میزان پیکسلیی بیشتر و جزهاهتعداد طبق

 یکی دیگر از دلایل .کاهش صحت خواهد شددیگر اختصاص یابند و در نتیجه منجر بهها هاشتباه به طبق
هاي عمیق و وجود سایه  بالا درهکدلیل توپوگرافیتوان مربوط به مناطقی دانست که بهکاهش صحت را می

بندي  وجود این مناطق باعث طبقه.هاي انعکاسی متفاوتی هستنداي بازتاببا وجود یکسان بودن تیپ دار
یفی طهاي ها در تحقیقات گذشته دانست لذا علاوه بر استفاده از تجارب گذشته از نسبتنادرست پیکسل

ه  ولی با توجه ب، داشتهکسزایی در کاهش اثرات سایه ناشی از توپوگرافیه که تأثیر ب.مختلف استفاده گردید
توان پایین بودن دقت را صرفاً به آن  نمی،که منطقه مورد مطالعه از شرایط نسبتاً یکنواختی برخوردار بودهاین

                                                
1 Sexena 
2 Sadhakar 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ان و همكارکيادليری
  

٤٩

نسبت داد و عواملی دیگري چون نوع جنگل از نظر همسال و ناهمسال بودن و ترکیب جنگل، پوشش زیر 
هاي مشابه،  حتی در تیپ، وده گیاهیاشکوب، میزان رطوبت موجود در اندام گیاهی، میزان اختلاف تراکم تو

از دیگر عوامل مؤثر بر روي انعکاس طیفی . تعداد در هکتار، تراکم تاج و غیره در این مطالعه اثر گذار بودند
ها، تأثیرات اتمسفري همچنین رطوبت خاك، ترکیب ساختاري تودهتوان بهگیاهان علاوه بر تیپ جنگل می

ها باعث ایجاد نتایج متفاوتی  لذا پیچیدگی ساختار اکوسیستم.ن اشاره نمودتواحجم، تراکم و سطح مقطع می
 هر منطقه با مناطق مشابه از نظر هاهمقایسه صحیح نتایج مطالعشوند براي رسیدن به که باعث می،خواهد بود

  . ساختارهاي اکولوژیک مورد قیاس قرار گیرد
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