
 
  

  و ماده تقویت کننده ایزوسیانات )  بوراکس–اسید بوریک (بررسی اثر ماده کند سوز کننده 
  و واکشیدگی ضخامت تخته لایه  بر جذب آب

  
  3 وحید تذکر رضایی،2 کاظم شاکري کبریا،1مجتبی سلطانی

  
  چکیده

 بوراکس و ماده تقویت -سید بوریکاین تحقیق با هدف بررسی رفتار تخته لایه کندسوز شده به وسیله مخلوط مواد ا     
به ) Fagus oreintalis (هاي صنعتی چوب راش در این راستا لایه. کننده ایزوسیانات در برابر رطوبت انجام پذیرفت

 درصد 6 و3 و در دو غلظت 50 : 50 بوراکس به نسبت _ میلی متر تهیه و با ماده کندسوز کننده اسید بوریک 2/2ضخامت
هاي مذکور به وسیله چسب اوره فرم آلدهید تقویت شده با لایه. هاي تیمار شده تخته سه لایه تهیه گردید لایهاز. تیمار گردید

هاي آزمونی، پس از متعادل سازي از تخته لایه. چسبانده شدند) ٪10 و ٪5 و ٪2 و ٪0 سطح تیمار 4در  (ماده ایزوسیانات 
 ساعت اندازه گیري 24 و 2هاي ماندگاري اکشیدگی ضخامت در زمانهاي جذب آب و وهاي آزمونی تهیه و آزموننمونه

  .گردید
 بوراکس باعث افزایش جذب آب و واکشیدگی ضخامت تخته –نتایج نشان دادند که تیمار کند سوز کننده اسید بوریک      

خامت تخته لایه کندسوز لایه گردیده است، اما افزایش ماده ایزوسیانات باعث بهبود در فاکتور جذب آب و واکشیدگی ض
  .شده گردید

  
   تخته لایه، ماده کندسوزکننده ، اسید بوریک، بوراکس، ایزوسیانات :واژه هاي کلیدي
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  مقدمه
 پیشرفت و توسعه تکنولوژي در صنایع و با 
مدیریت صحیح و اعمال دانش جدید در 
فرآیندهاي صنایع چوب، قادر به استفاده بهینه و 

هاي دقیق تر از ساخت محصولاتی با ویژگیبه
اي چوب  اند که محصولات لایه مهندسی شده
که طوريها از آن جمله هستند، به نظیر تخته لایه

اي کردن امکان  با استفاده از تکنولوژي لایه
دستیابی به ارزش افزوده زیادتر و بکارگیري ماده 

تر در ساخت محصولات جدید اولیه نامرغوب
  . ذیر شده استپ امکان

در میان عوامل مخرب فیزیکی چوب و 
هاي مرکب آن، آتش در صدر اهمیت  فرآورده

در مقایسه با سایر مواد و مصالح، . قرار دارد
هاي مرکب آن از قابلیت اشتعال  چوب و فرآورده

بالاتري برخوردارند و این عامل در بسیاري از 
بدین . ]1[کند موارد، مصرف چوب را محدود می

هاي مرکب آن با استفاده  ظور چوب و فرآوردهمن
به تراز ایمنی مورد مصرف 1کننده از مواد کندسوز

گیر  سوزکردن مواد آتش کند. شود رسانیده می
دهنده  عملی است که از طریق آن عناصر تشکیل

آنها را از تماس با اکسیژن هوا مصون داشته و یا 
 کند در نهایت آستانهانتقال حرارت را کند می

. اندازد آنها را به تأخیر می) وري شعله(گیري  آتش
تواند به طور عمقی یا سطحی و با  این موارد می

 .]1 [گیرد استفاده از مواد شیمیایی مختلف انجام 
ترین کاهش دهنده هاي غیر آلی، رایجنمک

- اشتعال براي محصولات چوبی است و ویژگی

 سال است که 50هاي آنها به مدت بیش از 

                                                
1- Fire retardants 

فسفات : ها عبارتند ازاست، این نمکته شدهشناخ
، 4، سولفات آمونیوم3 و دي آمونیوم2مونو آمونیوم

 و 5مخلوط مونو آمونیوم فسفات با بوراکس
 این مواد شیمیایی طبق 6اسیدبوریک و بوراکس

شوند تا عملکرد را هایی با هم ترکیب میفرمول
سوزي بهبود دهند، اما میزان جذب در برابر آتش

هاي وبت، دوام طبیعی، قابلیت تراش، ویژگیرط
مکانیکی، کیفیت سطح، قابلیت چسبندگی و 

. ]2[باشد پذیري در مواد مختلف متفاوت میرنگ
ي خانگی مهمی است که بوراکس ماده تمیزکننده

از این ماده به عنوان یک ضدعفونی کننده مواد 
غذایی استفاده شده و یک ماده شیمیایی است که 

ن  یک ماده نگهدارنده در سالیان گذشته به عنوا
شده است و در حال در صنایع غذایی استفاده می

حاضر نیز استفاده از آن در مواد غذایی به وسیله 
. سازمان بهداشت جهانی مجاز اعلام گردیده است

در فرآیند کندسوز کردن چوب، اسید بوریک و 
طور باشند بهبوراکس که جزء مواد غیر آلی می

هاي تحت فشار و به  یا به وسیله روشسطحی
گردند همراه مواد شیمیایی مختلف استفاده می

[3].  
هاي حاوي فرمالدهید  در استفاده از رزین     

حتی بعد از گیرایی رزین، فرمالدهید در محیط 
شود که از نظر زیست محیطی بسیار مضر آزاد می

براي واکنش بهتر بین رزین . باشد و خطرناك می
لوگیري از گسترش نشر فرم آلدهید آزاد، و و ج

هاي کاربردي همچنین جهت تقویت ویژگی
چوب و مواد مرکب، از مواد شیمیایی تقویت 
                                                
2 Mono ammonium phosphate 
3 diammonium phosphate 
4 Ammonium sulphate 
5 - mixture of monoammonium phosphate and borax 
6 - acid boric and borax 
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هاي دو در این رابطه رزین. شودکننده استفاده می
در صنایع چوب بیشتر ) دي ایزوسیانات(عاملی 

هایی  ایزوسیانات از جمله رزین. شود استفاده می
عنوان چسب در ساخت وزه بهاست که امر

اي یافته  هاي مرکب چوبی جایگاه ویژه فرآورده
هاي به خاطر جایگزین شدن گروه. است

هاي شیمیایی دیگر در هیدروکسیل چوب با گروه
هنگام تیمارهاي شیمیایی مختلف، در صورت 
داشتن دو گروه ایزوسیانات در رزین درصد انجام 

 بالا رفته و واکنش بین رزین و چوب تیمار شده
با ].5 و 4[ شود امکان ایجاد اتصال زیادتر می

این چسب قادر است هم با  توجه به این که
سلولز و هم با لیگنین اتصال برقرار کند،از این رو 

این چسب به صورت . باشد بسیار مقاوم می
همچنین باید . گیرد  محلول مورد استفاده قرار می

نیز مانع توجه داشت که مواد استخراجی چوب 
ها  چسبندگی این چسب برخلاف سایر چسب

اخیراً از ایزوسیانات با فعالیت زیاد  .شود نمی
جهت اصلاح رزین اوره فرمالدئید استفاده شده 

هاي اصلاح شده با به کارگیري رزین.است
ایزوسیانات در ساخت پانل چوبی باعث بهبود 

 .]4[ ها شده است خواص مقاومتی پانل

ران در تحقیقات مختلف به طارمیان و همکا
هاي کیفی تخته لایه و تخته خرده  بررسی ویژگی

. چوب ساخته شده با چسب ایزوسیانات پرداختند
ایشان نتیجه گرفتند که با افزایش مقدار چسب 

، کلیه  خواص فیزیکی ٪4  به ٪3ایزوسیانات از 
  ] . 6[یابد  هاي آزمونی بهبود می و مکانیکی نمونه

ستاي اصلاح و بهبود مقاومت تحقیقاتی در را
به آب تخته چند لایه توسط چسب اوره 

به همراه چسب ایزوسیانات ) UF(فرمالدئید 
)15 %MDI 85 و %UF (نتایج . انجام پذیرفت

نشان داد که بهبود مقاومت برشی در سطح اتصال 
هاي ساخته شده  ها و اتصال چسب در تخته تخته

د پلیمر ي ایجا با چسب اصلاح شده، به واسطه
تر در ترکیب و نفوذ بهتر چسب و توزیع  سخت

همچنین تحقیقات ]. 7[باشد  تر آن می یکنواخت
حاکی از آن است که اصلاح چسب اوره فرم 

به عنوان (آلدهید با استفاده از ماده ایزوسیانات 
اثرات مطلوبی بر ) تقویت کننده خواص فیزیکی

ن هاي تخته و مقاومت به آتش از خود نشاویژگی
   ].7[داده است 

تحقیق پیش رو تلاش دارد تا با استفاده از ماده     
ایزوسیانات نسبت به اصلاح رفتار هاي تخته لایه 

  .کندسوز شده در برابر رطوبت اقدام نماید
  

   :هامواد و روش
هاي چوب راش  در این پژوهش لایه     

)Fagus orientalis lipsky ( به ضخامت
mm2/2هاي  اچوب تهیه و به نمونه از کارخانه نک

.  بریده شدندmm400×400آزمونی  با ابعاد 
درجه 103±2هاي  مزبور در آون در دماي  لایه

 ساعت قرار گرفتند تا وزن 24سانتیگراد  به مدت 
با دقت  (ها به کمک ترازوي دقیق  خشک  لایه

ها تعداد نمونه. گیري شود اندازه)  گرم02/0
 عدد 96به طرح آماري با توجه ) هاي راش لایه(

هاي مورد نیاز انجام  نمونه. در نظر گرفته شد
آزمون هاي فیزیکی مطابق با  طرح  آماري و  با 

 عدد و مطابق 144 هاي شاهد  احتساب نمونه
  .استاندارد مربوط به هر آزمایش تهیه گردید
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   :تیمار کندسوزکننده

مواد کندسوزکننده این تحقیق شامل     
 و فرمول شیمیائیاسیدبوریک با 

 10بوراکس با فرمول شیمیائی 

 که جزء مواد غیر آلی بوده و از ×
در . نوع مواد پودر معدنی تیمار کننده می باشند

- ها از روش غوطه این تحقیق براي اشباع نمونه

اسیدبوریک  % 6و  % 3وري و در دو سطح تیمار 
 انجام گرفته و 50:50غلظت و بوراکس، با 

گذاري داخل  هاي آزمونی بعد از شماره نمونه
مخزن اشباع مخصوص با قابلیت تنظیم دماي 

  ).1جدول( محلول استفاده گردید

  

   ترکیب مواد کندسوز کننده-1جدول
  مدت زمان درجه حرارت  غلظت مواد  درصد مواد  نام مواد  تیمار

  )  دقیقه(
  c60ْ  60  50:50  ٪3  س  بوراک-اسید بوریک      1
  c60ْ  60  50:50  ٪6   بوراکس-اسید بوریک  2

  
  :لایه آماده سازي چسب و ساخت تخته

ها به هاي آزمونی، لایهقبل از ساخت تخته     
در ) روز14( هفته 2سازي به مدت منظور متعادل

هواي آزاد قرار گرفتند تا به رطوبت مطلوب زمان 
هاي ت تختهبراي ساخ. برسند) ٪8 ±2(ساخت 

هاي تیمار شده با استفاده از آزمونی، از لایه
آلدهید اصلاح شده با ماده چسب اوره فرم

با توجه به . لائی تهیه گردیدایزوسیانات، تخته سه
آلدهید صنعتی با غلظت ، چسب اوره فرم2جدول 

تهیه و با چسب ایزوسیانات مخلوط گردید  % 60
 10 و5درصد ،2 درصد ،0 سطح اختلاط 4در(

  ).درصد بر اساس وزن خشک چسب

  

   ترکیب چسب-2جدول
  4  3  2  1  سطوح تیمار

   %90   %95   %98   %100  اوره فرم آلدهید
   %10   %5   %2   %0  ایزوسیانات

  
  

 گرم براي هر 250هاي آزمونی با مقدار  تخته     
به مقدار ) کلرید آمونیوم(متر مربع، سفت کننده 

 بر ٪30به مقدار ) هپر کنند( و آرد گندم 2٪
اساس وزن خشک چسب، و در شرایط ساخت 

 درجه 120 بار، دماي پرس 25فشار پرس 
 دقیقه که در این 10سانتیگراد و زمان پرس 

پژوهش به عنوان عوامل ثابت در نظر گرفته شد، 
  . ساخته شدند
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  : هااندازه گیري خواص فیزیکی تخته لایه
هاي ، نمونهEN -317-3بر اساس استاندارد       

 50×50واکشیدگی ضخامت و جذب آب به ابعاد 
متر تهیه شدند و بر روي سطح هـر نمونـه           میلی

قطرهاي آنها رسم و محل برخورد به عنوان نقطه 
قبل از  . اندازه گیري ضخامت در نظر گرفته شد      

ها در آب، ضخامت آنها توسط      وري نمونه غوطه
.  شد متر اندازه گیري   میلی 02/0کولیس با دقت    

ها در یک ظرف حاوي آب مقطر با        سپس نمونه 

 7 خنثی برابر pH درجه سانتی گراد و با 21دماي 
 سانتی متر زیر 2طوري قرار داده شدند که تقریباً 

 و 2هاي زمانی نمونه ها در دوره. آب قرار گیرند
- ساعت از آب خارج گردیده و پس از اندازه24

ــط    ــتفاده از رواب ــا اس ــري، ب ــزان  ، 2 و1گی می
هـا از   واکشیدگی ضخامت و جـذب آب نمونـه       

  . رابطه زیر محاسبه گردید

  
  WA  = (W2-W1)/W1 × 100  :1رابطه 
WA = درصد جذب آب(%)  
W1 = وزن خشک نمونه تیمار نشده(g) 

W2 = ساعت غوطه وري 24 و 2وزن نمونه پس از (g) 

  
  TS  = (T2-T1)/T1 × 100  2رابطه 

TS =ت درصد واکشیدگی ضخام(%)  
T1 = ضخامت نمونه در رطوبت صفر درصد(mm) 

T2 = ساعت غوطه وري 24 و 2ضخامت پس از (mm) 

  
  :طرح آماري

اثر مستقل و متقابل متغیرهاي مورد مطالعه            
بر جذب آب و واکشیدگی ضخامت، با استفاده از 
تجزیه واریانس و آزمون به روش فاکتوریـل در         

 . م شد قالب طرح کاملا تصادفی انجا

  
  

  نتایج
، تجزیه واریانس و جدول دانکن 3در جدول      

اثر مستقل ماده کند سوز کننده اسید بوریک و 
بوراکس، اثر مستقل ماده تقویت کننده ایزوسیانات 
و اثر متقابل تیمارها بر جذب آب و واکشیدگی 

وري  ساعت غوطه24 ساعت و 2ضخامت پس از 
  . در آب مشاهده می گردد
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 خلاصه تجزیه واریانس مقادیر جذب آب، واکشیدگی ضخامت تخته لایۀ هاي تیمار شده  -3دول ج
 گروه بندي دانکن

 )%(ایزوسیانات ( % )کند سوز کننده   سطح معنی داري
 تیمار

کند سوز 
 کننده

 ایزوسیانات
 اثر متقابل

1 2 3 1 2 3 4 

 - - ns   .012  *   .024  *  0- 3 - 6  - -  5 - 10 2 - 0  340.  ساعت2آب  جذب

 - - - ns  .491 ns 3-6 0-3 - 0-2-5-10 178. * 014.  ساعت24آب  جذب

ضخامت  واکشیدگی
 ساعت2

.060  * .004  * .484  ns 3 -  0 0 - 6 - 5 0-2-10 - - 

 24ضخامت  واکشیدگی
 ساعت

  .187 
ns 

.002  * .225  ns 0 -3- 6 - - 5 0-2-10 - - 

 .می باشد 3 و1،2ین به بیشترین به ترتیب  تر طبقه  بندي دانکن از کم-3 معنی دار نیست      ns -2       درصد95اد آماري بیش ازسطح اعتم*  -1

اثر مستقل ماده کندسوز کننده بر       -1
  :جذب آب و واکشیدگی ضخامت

گیـري  هاي حاصل از اندازه   تجزیه و تحلیل داده   
ندسوزکننده فاکتورهاي مذکور مبین تاثیر تیمار ک

 ساعت و واکشیدگی 24بر فاکتورهاي جذب آب 
- ساعت تخته لایه کندسوز شده می      2ضخامت  

باشد ، به نحوي که بر اثر تیمـار کندسـوزکننده           
داري در سطح اسید بوریک و بوراکس تاثیر معنی

بر . گردددر این فاکتورها مشاهده می % 95اعتماد 
کـن  هـا بـه روش دان     اساس گروه بندي میانگین   

ها ازنظر تاثیر شدت تیمار مشخص گردید ، تخته
 گروه  2 ساعت در 24کندسوزکننده بر جذب آب 

دهـد،  ها نشان میمقایسه میانگین . گیرندقرار می 
% 3هـاي شـاهد و تیمـار شـده در سـطح             نمونه

داري بـا یکـدیگر نداشـته، واجـد         اختلاف معنی 
این در حالی . کمترین مقدار جذب آب می باشند

درصد % 6هاي تیمار شده در سطح که نمونهاست 
در . بیشترین مقدار جذب آب را دارا می باشـند        

 افزاینده بودن روند افزایـشی تغییـرات        -1شکل

جذب آب با افزایش میزان مـاده کندسـوزکننده         
  . گرددمشاهده می
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   ساعت24 تاثیر مستقل ماده کندسوزکننده بر جذب آب 1شکل

 
ها به روش بندي میانگینهمچنین در گروه      

ها ازنظر تاثیر شدت دانکن مشخص گردید ، تخته
 2تیمار کندسوزکننده بر واکشیدگی ضخامت 

- مقایسه میانگین. گیرند گروه قرار می2ساعت در 

هاي شاهد و تیمار شده در دهد، نمونهها نشان می
 داري با یکدیگر نداشته،اختلاف معنی% 6سطح 

- واجد کمترین مقدار واکشیدگی ضخامت می

هاي تیمار شده این در حالی است که نمونه. باشند
بیشترین مقدار واکشیدگی ضخامت % 3در سطح 

، روند تغییرات 2در شکل . باشندرا دارا می
 ساعت با افزایش میزان 2واکشیدگی ضخامت 

  .گرددماده کندسوزکننده مشاهده می
  

  
   ساعت2تقل ماده کند سوز کننده بر واکشیدگی ضخامت  تاثیر مس-2شکل 

  

ab 

b 

ab 
a 

b 
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 اثر مستقل ماده ایزوسیانات بر جذب -2

  :آب و واکشیدگی ضخامت 
 تجزیه واریانس اثر مستقل ماده 3در جدول 

ایزو سیانات بر جذب آب و واکشیدگی ضخامت 
تجزیه و . گردد ساعت مشاهده می24 ساعت و 2

هاي گیري فاکتورههاي حاصل از اندازتحلیل داده
دهد که تیمار با ماده ایزوسیانات مذکور نشان می

 ساعت و واکشیدگی 2بر فاکتورهاي جذب آب 
 ساعت تخته لایه کندسوزشده  24 و 2ضخامت 
باشد، به نحوي که بر اثر تیمار تاثیر موثر می

در این فاکتورها  % 95داري در سطح اعتماد معنی
  .گرددمشاهده می

هـا بـه روش     ه بندي میـانگین   براساس گرو 
ها ازنظر تاثیر شدت دانکن مشخص گردید، تخته

 ساعت 2تیمار با ماده ایزوسیانات بر جذب آب    
ها نشان مقایسه میانگین. گیرند گروه قرارمی2در 
هاي شاهد و تیمار شده در سطح       دهد، نمونه می
داري با یکدیگر نداشته، واجد     اختلاف معنی % 2

این در حالی . باشندب آب میکمترین مقدار جذ
و % 5هاي تیمار شده در سـطوح       است که نمونه  

داري با یکدیگر نداشته و     نیز اختلاف معنی  % 10
( باشـند  بیشترین مقـدار جـذب آب را دارا مـی         

 روند تغییرات جذب آب 3در شکل  ). 3جدول 
 ساعت بـا افـزایش میـزان مـاده ایزوسـیانات            2

  .گرددمشاهده می

  
   ساعت24 تاثیر مستقل ماده ایزوسیانات بر جذب آب -3شکل

 

 
هـا بـه روش     همچنین گروه بندي میـانگین         

دانکن مشخص نمود که تخته هـا ازنظـر تـاثیر           
شدت تیمار با ماده ایزوسیانات بـر واکـشیدگی         

. گیرنـد  گروه قـرار مـی    2 ساعت در    2ضخامت  
هـاي  دهد که نمونـه   ها نشان می  مقایسه میانگین 

اختلاف % 10و % 2 و تیمار شده در سطح       شاهد
داري با یکدیگر نداشته، واجد کمترین مقدار معنی

این در حالی است .باشندواکشیدگی ضخامت می
بیشترین % 5هاي تیمار شده در سطوح      که نمونه 

جدول (باشندمقدار واکشیدگی ضخامت را دارا می

a 
a 

b 
b 
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 روند تغییرات واکشیدگی ضخامت 4در شکل ).3
 افـزایش میـزان مـاده ایزوسـیانات          ساعت بـا   2

  .گرددمشاهده می

  

  
   ساعت2تاثیر مستقل ماده ایزوسیانات بر واکشیدگی ضخامت - 4شکل 

  
در تجزیه و تحلیل واکشیدگی ضخامت در        

ها به روش دانکن بندي میانگین ساعت ،گروه24
ها ازنظر تاثیر شدت تیمار با مشخص نمود، تخته

 24انات بر واکشیدگی ضخامت ماده ایزوسی
- مقایسه میانگین. گیرندمی  گروه قرار2ساعت در 

هاي شاهد و تیمار شده در دهد، نمونهها نشان می
داري با یکدیگر اختلاف معنی%10و % 2سطح 

نداشته، واجد کمترین مقدار واکشیدگی ضخامت 
هاي تیمار این در حالی است که نمونه. می باشند

 بیشترین مقدار واکشیدگی %5شده در سطوح 
 5در شکل ). 3جدول (باشندضخامت را دارا می

 ساعت با 24روند تغییرات واکشیدگی ضخامت 
  .گرددافزایش میزان ماده ایزوسیانات مشاهده می

 
   ساعت24 تاثیر مستقل ماده ایزوسیانات بر واکشیدگی ضخامت -5شکل

a 
a 

b 
a 

a 

b 

a 
a 
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 اثرات متقابل تیمار ها بر جذب آب و -3
 :اکشیدگی ضخامت و

 تجزیه واریانس اثر متقابل ماده 3در جدول       
کندسوزکننده و ماده ایزوسیانات بر جذب آب و 

 ساعت 24 ساعت و 2واکشیدگی ضخامت 
هاي حاصل تجزیه و تحلیل داده. گرددمشاهده می

از اندازه گیري فاکتورهاي مذکور مبین تاثیر 

ته لایه  ساعت تخ2تیمارها بر فاکتور جذب آب 
باشد، به نحوي که بر اثر تیمار کندسوز شده می

داري در کندسوزکننده و تقویت کننده تاثیر معنی
- در این فاکتور مشاهده می % 95سطح اعتماد 

  .گردد

  
   ساعت2 تاثیر متقابل ماده ایزو سیانات و تیمار کند سوز کننده بر جذب آب -6شکل

 
 می گردد،  مشاهده6طور که در شکل همان      

در سطوح پایین تیمار با ماده ایزوسیانات، افزایش 
شدت تیمار کندسوزکننده باعث افزایش مقدار 

با افزایش شدت تیمار . گرددجذب آب می
ایزوسیانات، شاهد روند کاهشی در میزان جذب 

- آب با افزایش شدت تیمار کندسوزکننده می

در فاکتور جذب آب در زمان ماندگاري . باشیم
.  باشددار نمیها معنیساعت اختلاف میانگین 24

همچنین اختلاف میانگین مقادیر اندازه گیري شده 
) ساعت24 و 2(در فاکتور واکشیدگی ضخامت 

این موضوع مبین تاثیر مثبت . باشد دار نمیمعنی

تیمار ایزوسیانات بر خواص فوق است، در حالی 
بر که با توجه به اثر مستقل تیمار کندسوزکننده 

رود که شاهد افزایش خواص فیزیکی انتظار می
گیري شده باشیم، اما با تاثیر ماده مقادیر اندازه

گیري ایزوسیانات شاهد عدم تغییر مقادیراندازه
  . باشیمشده می

  

   گیريبحث و نتیجه
در این بررسی تاثیر اصلاح چسب اوره فرم       

سوز آلدهید با ماده ایزوسیانات در تخته لایه کند
 بوراکس مورد –شده با مخلوط اسید بوریک 

نتایج بدست آمده نشان دادند . بررسی قرار گرفت
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طور مستقل بر جذب ي کندسورکننده بهکه ماده
وري در آب  ساعت غوطه24لایه پس از آب تخته
باشد،در حالی که بیشترین مقدار جذب موثر می

و کمترین مقدار جذب % 6آب مربوط به تیمار 
با عنایت . باشدهاي شاهد میربوط به نمونهآب م

هاي کندسوزکننده جاذب رطوبت به این که نمک
- نظر میباشند ، نتایج فوق اجتناب ناپذیر بهمی

حسینی این نتایج با گزارشات آقایان دوست. رسد
منطبق ] 6[، منصوري و همکاران ] 4[و همکاران 

  ].8[باشد می
ي تقل مادههمچنین نتایج حاکی از تاثیر مس    

بدین . ایزوسیانات بر فاکتورهاي مذکور بوده است
صورت که با افزایش سطوح تیمار ایزوسیانات ، 

) دو سـاعت  (افزایش جذب آب در کوتاه مدت       
از طرف دیگر نتایج واکشیدگی . گرددمشاهده می

 ساعت نـشان دادنـد کـه بـین        24 و   2ضخامت  
 درصــد اخــتلاف  10 ، 2 ، 0ســطوح تیمــار  

  5دار نبوده فقط در سطح تیمار ها معنی میانگین
درصــد بیــشترین میــزان واکــشیدگی ضــخامت 

با توجه به اهمیت اثر متقابـل       . گردد  مشاهده می 
تیمار کندسوز کننده و تیمـار اصـلاحی تقویـت      

هـا نـشان      کننده بر فاکتورهاي مـذکور، بررسـی      

دهد که تاثیر متقابل تیمارها تنهـا در فـاکتور            می
-دار میمعنی) دو ساعت(دت جذب آب کوتاه م

  . باشد
داري نتایج در فاکتور هاي     با توجه به معنی   

اندازه گیري شـده تحـت تیمـار کندسـوزکننده،       
دار نبودن اثر متقابل حاکی از تـاثیر مثبـت          معنی
-هاي مذکور مـی   ي تقویت کننده در فاکتور    ماده

ي ایزوسیانات این بدین معنی است که ماده. باشد
تور مهم واکشیدگی ضخامت اثر بخصوص در فاک

اصلاحی داشته ، باعث ثبـات ابعـاد گردیـد، در         
ي کندسـوزکننده در    حالی که اثـر مـستقل مـاده       

ي عدم ثبات دار و نشان دهندهفاکتور مذکور معنی
  .هاي کندسوز شده می باشدابعاد در نمونه

تواند ناشی از ي ایزوسیانات میاثر مثبت ماده
رعت گیرایی چسب ، نفـوذ      تاثیر این ماده در س    

تر چسب باشد این نتایج بهتر و توزیع یکنواخت
حسینی ،دوست] 6[با گزارشات آقایان منصوري 

ي مبنــی بــر تــاثیر مثبــت مــاده] 4[و همکــاران 
. ایزوسیانات در بهبود ثبات ابعاد منطبق می باشد

دلیل ایجاد پیوند بـا  همچنین ماده ایزوسیانات به   
طور شـیمیایی ،     چوب به  هاي هیدروکسیل گروه

  .نمایداتصالات مناسب مقاوم به آب ایجاد می
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