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  چکیده 
روزافزون شهرنشینی که ساختار اکولوژیکی شهرها را دستخوش تغییرات وسیعی نموده، نیاز به ایجاد باتوجه به رشد      

پارك جنگلی . رسدنظر میمحیطی شهرها ضروري بههاي زیستکننده، آشفتگیترین تعدیلعنوان مهمفضاي سبز کلان به
وس، توسکا و زربین با هدف ایجاد فضاي سبز شهري هاي اکالیپت هکتار با گونه200 در سطحی به وسعت1366میرود در سال 

-منظور تهیه نقشه از عرصه فوق به تفکیک گونه، مطالعه کمیاین پژوهش به. و حفاظت از اراضی ساحلی، جنگلکاري گردید

یرفته توجه به شرایط اکولوژیک در منطقه صورت پذها و پیشنهاد بهترین گونه براي جنگلکاري باکیفی بر روي این گونهو
همچنین، جهت .  متر استفاده شد50 ×50در این پژوهش از شیوه آماربرداري پرودن با فاصله مراکز قطعات نمونه   . است

و خارج از آن )  پروفیل6( هاي مذکورمتري سطح زمین در عرصه سانتی0-30 نمونه خاك از افق 7مطالعات خاکشناسی، 
 56/7 – 33/7 بینpHداد که تمامی عرصه داراي خاکشناسی منطقه نشانهاي ویژگیبررسی. برداشت گردید) یک پروفیل(

اي بوده در عرصه زربین نیز بافت خاك سبک و ماسه اي به توسکا بافت سبک و ماسه و هاي اکالیپتوسباشد، در عرصهمی
 -متـر  سـانتی 40/69ترتیـب  زربین به همراه لوم است، میانگین قطر برابرسینه و ارتفاع کل، درختان اکالیپتوس، توسکا و 

 متر،  محاسبه گردید با تجزیه و تحلیل صورت گرفته شده 25/5 -متر سانتی91/16 متر و 07/12 -متر سانتی08/23متر، 85/12
د که درختان اکالیپتوس در این پارك از اها، نتایج نشان دهاي خاکشناسی تودهبر خصوصیات کمی وکیفی درختان و ویژگی

تر این گونه به تغییرات دلیل این امر مقاومت و سازگاري مناسب. ها برخوردار هستندري نسبت به سایر گونهتشرایط مناسب
  . باشد، حاصل از بالا آمدن آب دریاي مازندران نسبت به دو گونه دیگر میمیزان شوري خاك

  
   زربین ، اکالیپتوس، توسکا، جنگلکاري،میرود :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
باتوجه به رشد روزافـزون شهرنـشینی کـه              

 را دستخوش تغییرات ساختار اکولوژیکی شهرها
وسیعی نموده، نیاز به ایجاد فضاي سبز کلان به         

محیطی هاي زیست ترین تعدیل کننده  عنوان مهم 
هاي جنگلی  شهري ضروري است و ایجاد پارك     

]. 2[آیندشمار میه این فضاهاي سبز بوشهري جز
دسته از پارك جنگلی  پارك جنگلی شهري به دو

می شـوند،  و پارك جنگلی دست کاشت تقسیم       
هاي جنگلی در محدوده خود گستره وسیعی پارك

توانند به طبقـات فرعـی   گیرند و می  را در بر می   
ها دیگري اختصاص یابند و اراضی زیادي از آن       

نخـورده کنـار گذاشـته      به صورت بکر و دسـت     
ها زیر نظر دولـت بـوده و بـر          شوند، این پارك  

... اساس استفاده چند جانبه تفرج، تولید علوفه و
پارك جنگلی  ]. 12[برداري قرار گیرند  مورد بهره 

دست کاشت عبارتست از ایجاد پارك با کاشت        
نهال با استفاده از آبیاري، خلق محیطی جنگلی و 

گیري از طراحی پارك براي ایجاد شـرایطی        بهره
جهت تفریح و تفرج مردم و کسب آرامش روحی 

طور که اشـاره شـد در اسـتان          همان]. 17[است
دران نیز از گذشته تاکنون با اهداف مختلف   مازن

اسـت از جملـه ایـن       جنگلکاري صورت گرفتـه   
توان به بهنمیر از توابع شهرستان بابلسر نواحی می

و پارك جنگلی میرود اشاره نمود که با سه گونه 
توسکا، اکالیپتوس و زربین صرفا با هدف ایجاد        
فضاي سبز و حفظ عرصه و جلوگیري از تخریب 

ز صورت گرفت و ما را بر آن داشت تا به و تجاو
مطالعه وضعیت جنگلکاري در اراضـی سـاحلی      

توان به از اهداف این پژوهش می. مذکور بپردازیم

مطالعه در اراضی ساحلی جنگلکاري شده میرود 
منظور تهیـه نقـشه از عرصـه فـوق و تعیـین             به

هاي کمی و کیفی درختان کاشته شده به مشخصه
از سوابق تحقیق مـورد     . ه کرد تفکیک گونه اشار  

ثاقـب  . موارد فوق اشاره نمود   توان به مطالعه می 
ــال   ــالبی در س ــر روي   1375ط ــی ب ــه بررس  ب

ــه توســکاي جنگلکــاري هــاي خــالص و آمیخت
قشلاقی، زربـین و صـنوبر اورآمـریکن بـرروي          
رسوبات آبرفتی رودخانه ماشلک پرداخته نتایج      

طقه زیاد و هاي زیرزمینی منداد که نوسان آبنشان
-اختلالاتی را در تغذیه آبی و معـدنی و تـنفس          

سـردابی، در   ]. 5[کند  اي درختان ایجاد می   ریشه
هاي مختلف  به بررسی سازگاري گونه1377سال 

اکالیپتوس و کاج در مناطق ساحلی و کم ارتفاع         
شرق استان مازندران پرداخت و چنین دریافت که 

ــه  Eucalyptus وEucalyptus gunniهــاي گون

nitensها در برابر سرما بردبار  و تقریبا تمامی کاج
میزان  به ارزیابی1384آقاخانی درسال ]. 9[بودند 

برگ در شهر هاي پهن موفقیت جنگلکاري با گونه
 نمود، نتایج این تحقیق بیـانگر ایـن مـورد     اراك

است که هرچه از سمت مناطق با دخالت کم و          
الـت زیـاد و     بدون برنامه به سمت مناطق با دخ      

تـر و   رویم بافـت خـاك مطلـوب      منظم پیش می  
متـاجی و   ]. 1[یابدحاصلخیزي خاك افزایش می   

ــاران ــال  همک ــه 1385درس ــشی را درزمین پژوه
برگ هاي پهنارزیابی موفقیت جنگلکاري با گونه

اند چنین دریافتند که از     در شهر اراك انجام داده    
هـاي کمـی و شـاخص       لحاظ مجموعه مشخصه  

، اقاقیـا بـر زبـان گنجـشک         کاريجنگلاستقرار  
  ].11[برتري دارد
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  مواد 
  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه 

پارك میرود در قسمت جنوب دریاي مازندران 
 متري از ساحل قرار دارد 200و به فاصله حدود 

-که رود تالار از میان آن گذر کرده و به دریا می

ت  به وسـع   1366این عرصه در سال     ]. 3[ریزد  
 هکتــار بــا ســه گونــه توســکاي قــشلاقی، 200

اکالیپتوس، و زربین با مبدا کلوده آمل جنگلکاري 
هـاي اقلیمـی منطقـه      مطالعه برروي داده  . گردید

حـــاکی از آن اســـت کـــه داراي میـــانگین    
متر درسال و میانگین درجه  میلی61/949بارندگی
  . باشدگراد می درجه سانتی97/17حرارت 

دران مانند اراضی ساحلی    سواحل استان مازن  
میرود تحت تاثیر دشت ساحل حوزه البرز مرکزي 
قرار دارند، منطقه ساحلی از زیر رسوبات بادبزنی 

اي دوران چهارم شکل و رسوبات آبرفتی و کرانه
]. 19[برروي رسوبات جـوان نئـوژن قـرار دارد     

هاي رسوبی ریز دانـه     خاك منطقه از جنس لایه    
شود، ت رس در آن دیده میندرهاي بوده و بماسه

لذا جذب و نگهداري آب آن کم و جریان هوا در 
آن شدیدتر است و از نظر غذایی فقیر و بافت آن 

تـوان درختـانی نظیـر      می]. 3[تر است   نامرغوب
را به ...بلوط بلندمازو، توسکا، سفید پلت، افرا، و

اي مانند ولیک، عناب،    هاي درختچه همراه گونه 
بـا پوشـش    ... تلو، سـنجدتلخ و    اناروحشی، سیاه 

-علفی نظیر تمشک خزري، گزنه، پلهم، سرخس

طور پراکنـده   هب ...چماز، سازو، پیچک ایرانی، و    
  ].3[مشاهده کرد

  
  

  روش تحقیق
اي و  در این پژوهش بـا مطالعـات کتابخانـه        

بازدید از منطقه اطلاعات دفتري را کسب نموده      
ــه تنظــیم جــداول جمــع  ــدام ب آوري وســپس اق

عات وتهیه نقشه از وضعیت موجود عرصه        اطلا
منظور تهیـه نقـشه از    جنگلکاري شده گردید، به   

افـزار   و نرم)GPS(سیستم موقعیت یاب جهانی     
اتوکد استفاده شد، پس از تهیه نقـشه اقـدام بـه           

منظور اقدام به مطالعه خاك در منطقه گردید، بدین
متري سانتی0-30 پروفیل خاك از افق    7برداشت  

 پروفیـل و  2از خاك هر گونه ( یرود شد پارك م 
در بررسـی   ) یک پروفیل در عرصه فاقد درخت     

، P)فـسفر (، )ازت(Nبرروي خاك منطقه عناصـر   
 و Mg )منیـــزیم (،Ca )کلـــسیم (،K)پتاســـیم(

 ،EC )هـدایت الکتریکـی   ( و PHهمچنین میزان   
گیري قرار درصد ماده آلی، بافت خاك مورد اندازه

  . گرفتند
اي و فاقد شیب بودن پـارك   باتوجه به جلگه  

کـه درختـان موجـود در       توجه به این  میرود و با  
کشتی و عرصه فوق در پنج قطعه به صورت تک 

همسال در کنار یکـدیگر قـرار داشـته از شـیوه            
اسـتفاده گردیـد،    )  درختی 6(آماربرداري پرودن   

نمونه برابر با فاصله درخت ششم     مساحت قطعه 
نصف قطر درخت   علاوه  هاز مرکز قطعه نمونه ب    

باشد بنابراین ششم که شعاع قطعه نمونه است می
گیري خواهـد    قطعه نمونه اندازه   4در هر هکتار    

در نهایت شش درخت موجود در قطعه       ]. 8[شد
گیري کمی وکیفی قرار گرفتند  نمونه مورد اندازه  

هاي کمی کـه از درختـان جمـع آوري          مشخصه
ت، ارتفاع سینه، ارتفاع درخگردید شامل قطر برابر



  ١٣٩٣ پاييز، ومس، شماره منه فصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٢٤
منظور نمونه بهتاج و شعاع قطعهتاج درخت، قطر

هـاي  تعیین مساحت قطعه نمونه و از مشخـصه       
کیفی کیفیت تنه، بزرگی تاج، سلامت تاج، تقارن 

-شوند، در نهایت داده   تاج، دو شاخگی اخذ می    

افـزار آمـاري    هاي خام گردآوري شـده در نـرم       
Excel و spss لیلوارد شده و مورد تجزیه و تح 

وتعیین روابط آمـاري    ...) تعیین میانگین، نما و   (
مانند رابطه میان قطر برابر سینه و ارتفاع و ضریب 

تنه هاي کیفیت قد کشیدگی و ترسیم هیستوگرام    
 ...وودرصد فراوانی، سلامت تاج و درصد فراوانی

 ـدر ا . گیرنـد قرار می ) هاي کیفی از مشخصه ( ن ی
ــا ــه در نم ــودار کیمطالع ــی ازیش نم  خلاصــه ف

ن موارد در   ی ا ،دیاستفاده گرد هاي کیفی   مشخصه
  .شودح داده میی توضذیل

 130مقطـع در ارتفــاع  در ایـن پـروژه سـطح   
-بـه  g1.30 = л/4 (d1.30)²متري از رابطه سانتی

  ]. 8[دست آمد
سطح مقطع برابرسینه در هکتار از رابطه مقابل 

   ]:22[آیددست میهب
n = نمونه تعداد قطعهiR =نمونه شعاع قطعه

هاي قطر= id1 تا id6 به مترiنمونه شعاع قطعه
-برابرسینه شش درخت نزدیک به مرکز بر حسب

  متر
  
 باتوجه به مستقیم بودن یا کـج        :ت تنه یفیک-

دوانی تنه، به سه گروه تقسیم بودن و نسبت شاخه
، )خوب  (تنه صاف و فاقد چند شاخگی     . گردید

، تنه )متوسط( شاخه2-5تنه نسبتا صاف وداراي 
  ].15)[بد (  شاخه و بیشتر5-9ي امایل و دار

ش از نـصف طـول   یتاج بطول :بزرگی تاج-
 ـ طول،  ) بزرگ (درخت  یـک ن نـصف تـا      یتاج ب

ارتفاع تاج کمتر ، ) متوسط (درخت چهارم ارتفاع
  ].7) [چک کو(ک چهارم ارتفاع درختیاز 

 درصــد10 صــدمه کمتــر از :تــاجســلامت -
 ـ  ،  )سالم( زوال (  درصـد  25الـی   10ن  یصـدمه ب

ــ، )ســبک ــی 26ن یصــدمه ب  زوال درصــد 50ال
 ،)دیزوال شد (  درصد 50صدمه بالاي   ،  )معتدل(

  ].7[عییمرگ طب
تاج درختان به دو دسته متقارن و  : تقارن تاج 

  ].7[نامتقارن تقسیم شدند
  

  نتایج
کاري شده درمنطقه   مساحی عرصه جنگل  

  مورد مطالعه 
 ـ    1طـور خلاصـه درجـدول       هنتایج مساحی ب

آورده شده است، بیـشترین سـطح جنگلکـاري          
 به  66مربوط به عرصه توسکا است که در سال         

 هکتارجنگلکاري گردید که طبـق      100مساحت  
 05/50مساحی انجام یافته سطح عرصه توسکا به

 هکتار تقلیل یافت، سپس اکـالیپتوس بـا سـطح         
و زربـین بـا     ) 66 هکتار سال    45( هکتار 06/18
 باشـد مـی ) 66 هکتـار سـال      55( هکتار   58/14

  ).1شکل(
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  1390 سطح عرصه جنگلکاري شده در اراضی ساحلی میرود به تفکیک قطعات سال -1جدول 

  نوع گونه  ردیف
شماره 
  قطعه

مساحت به تفکیک قطعه در 
  )متر مربع(1390سال 

مجموع مساحت در 
  )متر مربع(1390ل سا

  153820  1  اکالیپتوس  1
  26858  2  اکالیپتوس  2

180678  

  232163  3  توسکا  3
  268353  4  توسکا  4

500516  

  44942  5  زربین  5
  60266  6 زربین  6
  40677  7 زربین  7

145885  

  827079  827079  مجموع
  
  
  

  
  

  1390 نقشه وضعیت پارك جنگلی میرود به تفکیک گونه در سال -1شکل 
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  مطالعه خاك 

   خلاصه نتایج مطالعه خاك به تفکیک گونه در عرصه جنگلکاري شده -2جدول 
 p.p.m  درصد

.Ec  pH  T.N  مشخصات نمونه
V N O.M O.C Sand Sil

t Clay 
 کلاس

K P Mg Ca 

عرصه فاقد 
  جنگلکاري

69/0  47/7  42  031/0  072/0  041/0  93  3  4  S 6/8  59/1  3/50  2/78  

  L-S 7/12  18/3  4/102  7  9  84  37/1  36/2  114/0  31  33/7  07/2  )1(زربین
8/

1378  
  L-S  3/50  89/2  6/87  4/646  3/5  7/7  88  96/0  65/1  098/0  39  42/7  12/1  )2(زربین

  S  8/247  92/3  6/227  6/625  6/5  4/5  90  59/2  94/3  191/0  32  56/7  08/1  )1(اکالیپتوس
  S 8/153  85/3  6/188  9/638  6/5  4/5  90  65/1  83/2  171/0  34  49/7  02/1  )2(اکالیپتوس

  S 1/19  01/3  80/82  6/5  4/5  90  90/0  55/1  075/0  40  52/7  77/0  )1(توسکا
60/

601  

 S  6/5  4/5  90  03/1  86/1  083/0  40  51/7  85/0  )2(توسکا
4/23  52/3  91/88  34/

615  
  

 در عرصه فاقـد     ECمیزان هدایت الکتریکی    
ن مقـدار بـوده و       که کمتری  69/0پوشش گیاهی   

به مقـدار  ) 1(بیشترین میزان آن در عرصه زربین   
باشـد همچنـین    می مترموس برسانتی  میلی 07/2

گیري شده از این مشخصه در کمترین میزان اندازه
به ) 1(خاك این سه گونه مربوط به عرصه توسکا 

  pH.باشدمتر میموس بر سانتی میلی77/0مقدار 
لعه تفاوت چندانی هاي مورد مطاخاك در عرصه

 مربوط 33/7نداشته است که حداقل آن به مقدار 
و حداکثر آن مربوط به توده    ) 1(به عرصه زربین  

 T.N.Vمیزان .  است56/7به مقدار ) 1(اکالیپتوس
براي عرصـه   ) آهک خاك (یا مواد خنثی شونده     

 درصد 42فاقد جنگلکاري بیشترین مقدار برابر با 
 کمترین میزان برابر داراي) 1(و در عرصه زربین 

- درصد است البته ناگفته نماند که درعرصه31با 

هاي موجـود   هاي جنگلکاري شده در بین گونه     
 40بیشترین اندازه براي گونه توسـکا بـه مقـدار         

  .درصد است
 در عرصه فاقد جنگلکـاري  Nمقدار نیتروژن  

اي  کمترین مقدار بوده ودر عرصه031/0با درصد 

 بیشترین درصد بـه مقـدار       داراي) 1(اکالیپتوس  
 است، همچنین در بـین ایـن سـه گونـه            191/0

درصد مربوط به گونه توسکا 075/0کمترین مقدار 
 مقدار ماده آلـی خـاك در ایـن         O.M. است) 2(

منطقه مطالعه گردید که کمترین میزان ماده آلی به 
 درصـد مربـوط بـه عرصـه فاقـد           072/0مقدار  

ار مربوط به   جنگلکاري بوده و بیشترین این مقد     
 درصد است، 94/3به مقدار ) 1(گونه اکالیپتوس 

در بین سه گونه کمترین درصد ماده آلی برابر با    
. اختـصاص دارد ) 1( است که بـه توسـکا    55/1

O.C            یا درصد کربن آلی خـاك کـه حـداقل آن
 041/0مربوط به عرصه فاقد جنگلکاري به مقدار 

درصد است و بیـشترین آن مربـوط بـه عرصـه            
باشـد   درصـد مـی    59/2به میزان   ) 1(الیپتوس  اک

دربین این سه گونه با ) 1(همچنین گونه توسکا    
 درصد داراي کمتـرین مقـدار کـربن آلـی           90/0

هــاي فاقــد بافــت خــاك در عرصــه. باشــدمــی
در  جنگلکــاري، اکــالیپتوس و توســکا مــشابه و

  یا شنی و عرصـه زربـین در کـلاس         ) S(کلاس  
)L-S (استفتهیا لومی شنی قرار گر .  
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در عرصه فاقد جنگلکـاري     ) K(میزان پتاسیم 
باشـد کـه   گرم در کیلوگرم مـی  میلی 6/8برابر با   

بین این چهار عرصه بوده  داري کمترین مقدار در
بـا  ) 1(و بیشترین آن مربوط به گونه اکالیپتوس        

بین این  باشد، درگرم در کیلوگرم می میلی8/247
 میلی 7/12را با کمترین مقدار )1(سه گونه زربین 

 در  Pمیـزان فـسفر   . گرم بر کیلـوگرم دارا اسـت      
ز کمترین انـدازه بـه   یعرصه فاقد جنگلکاري حا   

ــه59/1مقـــدار  ــان و عرصـ ــا درختـ ــه بـ اي کـ
اند داراي حداکثر   جنگلکاري شده ) 1(اکالیپتوس

 92/3مقدار فسفر در بین چهار منطقه بـه مقـدار         
رصه اند، در بین سه ع    گرم در کیلوگرم بوده   میلی

 89/2کمترین مقدار را گونه توسـکا بـه میـزان           
میــزان  . گــرم در کیلــوگرم دارا اســت   میلــی
در عرصه فاقد جنگلکاري برابر بـا       ) Mg(منیزیم

گرم در کیلوگرم اسـت کـه بیـشترین      میلی 3/50
مقدار این عنـصر مربـوط بـه گونـه اکـالیپتوس            

بین  باشد درگرم میگرم در کیلو میلی6/227با)1(
داراي کمترین مقدار را    ) 1(گونه توسکا این سه   

 نهایت  در و. گرم استگرم بر کیلو میلی80/82با 
 در عرصه فاقد جنگلکاري Caکه میزان کلسیماین
گرم در کیلوگرم کمترین مقـدار را        میلی 2/78با  

گرم  میلی8/1378با ) 1(دارا است و عرصه زربین
ر بر کیلوگرم بیشترین مقدار را در بین این چهـا         

باشند و در بین سه گونه درختـی        عرصه دارا می  
داراي کمترین مقدار بـه     ) 1(خاك عرصه توسکا  

لازم . باشدگرم میگرم در کیلومیلی60/601اندازه 
اي درختان در افـق     به توضیح است تراکم ریشه    

 ـ        سانتی 30-0 -همتري خاك بسیار زیـاد اسـت ب

که حتی در بعضی مواقع ریشه درختان را        طوري
  .توان مشاهده نمود سطح میدر 

هاي کمی و کیفی بر روي      مطالعه مشخصه 
درختان جنگلکاري شده در اراضـی سـاحلی        

  میرود  
عرصه مورد مطالعه به تفکیک گونه مورد آمار 

اند که  متر قرار گرفته50 در 50برداري با فاصله 
نمونه براي درختان اکالیپتوس  قطعه65تعداد 

 شعاع قطعه  اصله درخت و متوسط390(
نمونه براي درختان توسکا  قطعه189، )10/9نمونه

 اصله درخت و متوسط شعاع قطعه 1134(
نمونه براي درختان  قطعه46و)  متر5/6نمونه

 اصله درخت و متوسط شعاع قطعه 276(زربین 
شمارش گردید، درصد شدت )  متر82/4نمونه

 آماربرداري براي این درختان به ترتیب برابر با
  .  تعیین گردید3/2 و5، 4/9

  تجزیه و تحلیل اطلاعات کمی
هاي کمی برداشت شـده از      میانگین مشخصه 

طـور خلاصـه در جـدول       درختان اکالیپتوس بـه   
 آورده شده است، که درختان اکالیپتوس     3شماره

متـر،   سانتی 40/69داراي متوسط قطر برابرسینه     
، سطح تـاج  44/7 متر، ارتفاع تاج     85/12ارتفاع  

 82/34متر مربع و ضـریب قدکـشیدگی         03/85
هاي کمی برداشت شده از میانگین مشخصه. است

- سانتی08/23درختان توسکا براي قطر برابرسینه 
 81/7،  متر، ارتفاع تـاج    07/12متر، ارتفاع کامل    

مربع و ضریب لاغري     متر 42/20متر، سطح تاج    
 درختـان   . براي گونه مورد نظر می باشد      66/54

ــین دارا ــینه زرب ــانگین قطــر برابرس  91/16ي می
 متر، 89/4 متر، ارتفاع تاج 25/5متر، ارتفاع سانتی

 متر مربع و ضریب قد کشیدگی  27/8سطح تاج   
  . است71/33
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  عرصه جنگلکاري شده میرود به تفکیک گونه هاي آماري و پردازش کمی  داده– 3جدول 
  ضریب

   قد کشیدگی
  سطح تاج

  )متر مربع (
سطح مقطع برابر سینه   )متر(ارتفاع   )متر (ارتفاع تاج

  )سانتی متر مربع(
قطر برابر سینه 

  )سانتی متر(
  نوع گونه  آماره

  میانگین  69/40  69/1521  85/12  44/7  03/55  82/34
  نما  33  87/854  62/15  58/9  99/52  73/15
  میانه  90/38  13/1188  63/12  32/7  22/42  09/32

اشتباه معیار از   8530/0  81/64  1372/0  611/9  4748/0  32/2
  میانگین

س
اکالیپتو

  

  میانگین  08/23  21/456  07/12  81/7  42/20  66/54
  نما  22  94/379  30/10  50/5  26/11  55

  میانه  74/21  33/371  95/11  60/7  89/18  43/54
اشتباه معیار از   2067/0  76/8  02/7  301/6  3076/0  5733/0

  میانگین

توسکا
  

  میانگین  91/16  41/261  25/5  89/4  27/8  71/33
  نما  21  19/346  70/4  50/4  79/8  20/43
  میانه  63/16  32/217  07/5  52/4  8/7  82/25

اشتباه معیار از   4132/0  77/12  1099/0  1394/0  6640/0  6640/0
  میانگین

زربین
  

  
  رابطه میان قطر برابر سینه و ارتفاع  

 ـ سـانتی  130رابطه میان قطر در ارتفاع       ري مت
d1.30  وارتفاع درختان h      به صورت یک معادلـه 

گونه اکالیپتوس  . استدرجه دوم نشان داده شده    
ــه  -0366/5 در پــــارك میــــرود داراي رابطــ

d1.30256/0 +²d1.30 0014/0-  = h ــا  و بـ
، براي درختان توسکا 7013/0ضریب همبستگی 

2262/3- d1.300517/2 + ²d1.30 0053/0-=h 
 و رابطه میان قطـر  6116/0 با ضریب همبستگی  

برابرسینه وارتفاع درختـان زربـین بـه صـورت          
0205/1- d1.304382/0 + ²d1.30 0059/0-=h 

  . دست آمده ب6004/0و با ضریب همبستگی 

  
  هاي اکالیپتوس توسکا وزربین در پارك میرودرابطه میان قطر برابرسینه و ارتفاع درختان به تفکیک گونه-2شکل
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قطر برابرسینه و ضـریب قـد       میان  رابطه  
  کشیدگی

ــماره  ــکل ش ــر  3ش ــر براب ــان قط ــه می  رابط
درختان  )h/d(و ضریب قدکشیدگی ) d1.30(سینه

اکالیپتوس، توسکا و زربین در عرصه جنگلکاري 
د رابطــه میـان ایــن دو  داشـده میــرود را نـشان   

صورت یک رابطه توانی نمایش داده      همشخصه ب 

ن اکالیپتوس، توسکا و این رابطه درختا. شده است
5578.030.1(صورت  ترتیب به زربین به  d56/253 

 =h/d (   ــستگی ــریب همبـ ــا ضـ ، 7985/0و بـ
)5263.030.1 d6/272 = h/d (با ضریب همبستگی 

4286.030.1(و 5534/0 d31/343 = h/d ( ــا و بــ
  .است4929/0ضریب همبستگی

  

  
  میرودهاي اکالیپتوس توسکا و زربین در پارك قطربرابرسینه و ضریب قدکشیدگی درختان به تفکیک گونه رابطه میان-3شکل

  
  هاي کیفیتعیین روابط آماري میان مشخصه

  کیفیت تنه 
 درصد درختان اکالیپتوس داراي     44بیش از        

باشند که بیشترین مقـدار و    کیفیت تنه خوب می   
داراي کیفیت بد    درصد این درختان     14کمتر از   

هستند که کمترین میزان را در تقسیم بندي کیفیت 
تنه به خـود اختـصاص داده انـد، در رابطـه بـا              
درختان توسـکا درختـان بـا کیفیـت بـد داراي            

 درصـد   17/44بیشترین درصد فراوانی به مقدار      
 67/10بوده ودرختان با کیفیت خوب به میـزان         
شند و  بادرصد داراي کمترین درصد فراوانی می     

درنهایت درختان زربین با کیفیت بد تنه با بیش از 
 درصد فراوانی داراي بیشترین درصد فراوانی 70

باشند و کیفیـت تنـه خـوب        در پارك میرود می   
   ).4شکل( درصد است6/7کمترین میزان 

44.62
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   هیستوگرام درصد فراوانی کیفیت تنه درختان در عرصه جنگلکاري شده در پارك میرود- 4شکل 
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  بزرگی تاج
درختان اکالیپتوس با بزرگی تاج متوسط، بیش 

 درصد فراوانی و بزرگی تاج کوچـک بـه          42از  
 درصد کمترین درصد فراوانی را دارا 15/16میزان 

بوده ودرختان توسکا با بزرگی تـاج در کـلاس          
 درصد بیـشترین درصـد      41/54بزرگ به مقدار    

 26/3فراوانی و بزرگی تاج کوچـک بـه میـزان           

رصد کمترین درصد فراوانی را دارا هستند و این د
میزان براي درختان زربین با تاج بزرگ با درصد 

 درصد بیشترین و با تاج کوچک       80/80فراوانی  
 درصد کمترین مقـدار را     35/4با درصد فراوانی    

  ) .5شکل(باشنددارا می
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  شده در پارك میروداري هیستوگرام درصد فراوانی بزرگی تاج درختان در عرصه جنگلک-5شکل 

  
  تقارن تاج 

 نمایان است، درختان 6آن گونه که در شکل 
 درصد تاج نامتقـارن و      49/69اکالیپتوس داراي   

 درصد درختان با تاج متقارن هستند، این 51/30
 60/74ترتیب برابر با میزان براي درختان توسکا به

فراونی و نیز براي درختان   درصد40/25درصد و
 29/45ترتیب برابر با ین درصد فراوانی بهزربین ا

  .باشند درصد می71/54 و

30.51
25.40

54.71
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   هیستوگرام درصد فراوانی تقارن تاج درختان در پارك میرود به تفکیک گونه-6شکل 

  
  سلامت تاج

ــاج 7در شــکل شــماره  وضــعیت ســلامت ت
گردد، درختان در پارك جنگلی میرود مشاهده می

اوانی مربوط به بیشترین و کمترین میزان درصد فر
سلامت تاج درختان اکالیپتوس، توسکا و زربین       

ترتیب برابر با درختان با تاج سالم بـه مقـدار           به
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 درصد و درختانی که     56/50 و   87/74 ،   95/67
اند با تاج به علل مختلف دچار مرگ طبیعی شده

 داراي کمترین درصد 74/3 و 76/1، 77/0ناسالم 
  .باشند فراوانی می
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   هیستوگرام درصد فراوانی سلامت تاج درختان در عرصه جنگلکاري شده میرود به تفکیک گونه-7شکل 

  
  گیريبحث و نتیجه

نتایج مساحی در پارك جنگلی میرود حاکی از 
ــطح   ــوع س ــه از مجم ــت ک ــار 200آن اس  هکت

 هکتار از آن باقیست 71/82جنگلکاري که امروزه 
در وهله اول علت کاهش سـطح آن تخریـب و           
تجاوز به پارك به منظور ایجاد اراضی کشاورزي 

هاي گذشـته، دوم پیـشروي آب دریـاي     در سال 
مازندران و سوم برداشت غیر مجاز شن و ماسه         

  .گرددتوسط اشخاص حقیقی و حقوقی بر می
تـوان  در مجموع از وضعیت خاك منطقه می          

 آن انـدکی  pHدریافت که کلاس خـاك شـنی و       
 20شـباع پـایین کمتـر از        قلیایی بوده با درصد ا    

باشد، معمولا امکان نگهداري رطوبت     درصد می 
را در خود نداشته و بـه سـرعت رطوبـت را از             

دهند و حتی امکان نگهـداري عناصـر        دست می 
لازم براي رشد گیـاه را نـدارد، میـزان هـدایت            

هاي  که شاخص میزان نمک  ECالکتریکی خاك   
 محلول در خاك یا در واقع شوري خاك اسـت،  

 و یا کمتر بـوده کـه ایـن مقـدار         2تقریبا معادل   
مطالعات بر . نمایدحساسیتی براي گیاه ایجاد نمی

روي درصد کربن عالی خاك بیانگر آن است که 
در عرصه فاقد جنگلکاري کربن عالی خاك مقدار 

 درصد است که میزان آن کم مـی     4/0آن معادل   
باشد این درحالی است که در عرصه زربین مقدار 

باشد، ربن آلی خاك از متوسط تا زیاد متغیر میک
در عرصه اکالیپتوس از درصد آن از زیاد تا بسیار 
زیاد متغیر بوده و در عرصه توسکا کاري میزان آن 
متوسط تا زیاد است که در مقایسه با عرصه فاقد 

پتاسیم  براي . جنگلکاري افزایش چشمگیري دارد
 ضروري تشکیل ماده خشک گیاه و عمل فتوسنتز

است و باعث افـزایش فـشار اسـمزي و بهبـود            
شود و همچنین گیاه را در مقابـل        جذب آب می  

کنـد،  پژمردگی و خشکی و یخبندان حفـظ مـی        
ها برروي میزان پتاسیم موجـود درخـاك    بررسی

بیانگر آن است که حد طبیعی پتاسـیم درخـاك          
، که آب شویی زیاد و اسیدي       ppm 300بیش از   
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، در  ]10[شـود هش آن مـی   بودن خاك باعث کـا    

اي نظیر میرود که که خـاك اغلـب         اراضی ماسه 
اي بوده که امکان نگه داشـتن       داراي بافت ماسه  
سرعت از سطح خاك باشد و بهآب در آن کم می

رود غالبا این میزان    هاي زیرین آن می   به قسمت 
منظور تعیین شده بههاي انجامآزمایش باشدکم می

هاي خاك حفرشده در وفیلمیزان این عنصر در پر
 ـ       خـوبی  هسه عرصه اکالیپتوس توسکا و زربین ب

نتیجه پـژوهش بـر     ]. 10[ید این مطلب است     مؤ
روي پتاسیم خاك در عرصـه فاقـد جنگلکـاري      

 قرار p.p.m50-0داد که مقدار آن در کلاسه    نشان
باشد در عرصه زربین میزان داشته که بسیار کم می

 p.p.m 50( تا کم)p.p.m 50-0(آن از بسیار کم   
هـاي  همچنـین در عرصـه    . متغیر اسـت  ) 150-

 p.p.m(اکالیپتوس میزان پتاسیم خـاك متوسـط        
است و در عرصه توسکا میـزان آن        ) 250-150

میزان فسفر در ). p.p.m 50-0( باشدبسیار کم می
 p.p.m5 هاي مورد مطالعه کمتر ازخاك در عرصه

 ].10[است که بیانگر کمبود آن در خـاك اسـت         
لازم به توضیح است کاشـت درختـان بـر روي           
عناصر خاك پارك در مقایـسه بـا منـاطق فاقـد           
درخــت تــاثیر مثبــت گذاشــته، خــاك درختــان 

هاي زربین و توسکا در اکالیپتوس به نسبت عرصه
شرایط بهتري اسـت و خـاك عرصـه زربـین و            

رسد نظر میتوسکا در جایگاه بعدي قرار دارند به
کنندگی درختان توسکا حباتوجه به خاصیت اصلا

شرایط خاك آن مساعد نیست که علت آن کاشت 
این درخت در امتداد ساحل و پیشروي دریـا و          

 متري از پارك 50قرار گرفتن در فاصله کمتر از  
  . باشدمی

تعداد در هکتار درختان اکالیپتوس برابر با 
 و درختان 3/452، درختان توسکا 7/230

رود تعیین گردید،  اصله در پارك می822زربین
گردد تعداد درختان با طورکه مشاهده میهمان

ابعاد درخت رابطه عکس دارد درختان زربین 
داراي ابعاد کمتري هستند، تعداد در هکتار 

. باشندبیشتري نسبت به دوگونه قابل مقایسه می
شدت آماربرداري براي درختان اکالیپتوس، توسکا 

  درصد و5 رصد، د4/9ترتیب برابر باو زربین به
 درصد تعیین گردید، علت تفاوت آن با توجه 3/2

برداري در بین سه به برابربودن ابعاد شبکه آمار
گونه توسکا اکالیپتوس و زربین در ابعاد درختان 
است که با افزایش اندازه درخت و ایجاد رقابت 
بین درختان منجر به کاهش تعداد در واحد سطح 

- نمونه می از مرکز قطعهتبع آن فاصله بیشتر و به

  .گردد
متــري  سـانتی 130میـانگین قطـر در ارتفــاع   

درختان اکالیپتوس، توسکا و زربـین در عرصـه         
- سانتی91/16 و 08/23 ، 40/69ترتیب میرود به

متر تعیین گردید اکالیپتوس بیشترین رشد قطري 
اسـت،  را دربین سه گونه به خود اختصاص داده     

رح زاغمرز اکالیپتوس این درحالتی است که در ط
متر قطر  سانتی16/1 از 63-51هاي در فاصله سال

متر قطر   سانتی 87/18ابتدایی در زمان کاشت به      
، توسـکا بـر روي رسـوبات        ]9[دست پیدا نمود  

آبرفتی رودخانه ماشـلک داراي قطـر برابرسـینه         
) 62، اندازه گیري42کاشت (متر بوده  سانتی5/16

ات آبرفتـی رودخانـه     و زربین نیز بر روي رسوب     
- سانتی9/16 داراي 62-42هاي مذکور بین سال

میـانگین ارتفـاع    ]. 5[باشدمتر قطر برابرسینه می   
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هاي ذکرشده در عرصـه جنگلکـاري       براي گونه 
دست ه متر ب25/5، 07/12، 85/12ترتیب میرود به

آمد درختان اکالیپتوس داراي میـانگین بیـشتري        
ر طرح زاغمـرز    هستند، این درحالتی است که د     

 متر 59/0 از 63-51هاي اکالیپتوس در فاصله سال
 متر ارتفاع دست 11/17ارتفاع در زمان کاشت به 

هایی است که به    پیدا کرد، اکالیپتوس جزو گونه    
، توسکا بر روي    ]9[بالاترین رشد ارتفاعی رسید   

رسوبات آبرفتی رودخانه ماشلک داراي ارتفـاع       
 ـ 42کاشت  ( متر بوده    2/16 و ) 62گیـري دازه، ان

زربین نیز بر روي رسوبات آبرفتی رودخانه فوق 
 متر ارتفاع 7/13 داراي62-42هايدر فاصله سال

هـاي  باشد که هر دو نـسبت بـه گونـه         کامل می 
شده در عرصه میرود داراي ارتفاع بیشتري کاشته

  ].5[باشندمی
متوسط ارتفاع تاج براي درختـان اکـالیپتوس    

- متر می89/4 و زربین 81/7، توسکا44/7برابر با 

گردد که درختان توسـکا بـر       باشند، مشاهده می  
سایر درختان برتري دارند و چنانچه نسبت ارتفاع 
تاج به ارتفاع خود درخت سنجیده شود زربـین         

داراي )  درصد ارتفاع درخـت تـاج      90بیش از   (
بیشترین ارتفـاع و سـپس توسـکا و در نهایـت            

 ارتفـاع کامـل    درصـد از   55بیش از   (اکالیپتوس  
پوشش در طور کلی تاجهب. گیرندقرار می) درخت

افــزایش کیفیــت درختــان تــوده جنگلــی و     
]. 13[حاصــلخیزي خــاك جنگــل مــوثر اســت 

میانگین سطح تاج درختان اکـالیپتوس برابـر بـا        
 مترمربع که   27/8، زربین   42/20، توسکا   03/55

بیشترین سطح را در بین درختان گونه اکالیپتوس 
پوشش درختان در هر نسبت سطح تاج. استدارا 

نمونه براي درختان قطعه نمونه به سطح هر قطعه
ــالیپتوس  ــین 4/15، توســــکا 6/10اکــ  وزربــ

درصد تعیین گردیـد و توسـکا بیـشترین         34/11
پوشش را در هر قطعه نمونه دارا بوده و درجه تاج

در جایگاه بعدي درختان زربین و اکالیپتوس بـا         
  . باشد پوشش میکمترین درجه تاج

ضـــریب قدکـــشیدگی درختـــان از جملـــه 
پارامترهایی است که براي تعیین پایداري درختان 

شـود از ضـریب قـد    از این مشخصه استفاده می 
عنوان شاخص مقاومـت در     کشیدگی درختان به  

عنوان هو همچنین ب] 22[برابر باد افتادگی و برف 
شـود  شاخص رقابت استفاده زیـادي از آن مـی         

ضریب قدکشیدگی معرف درجه حاصلخیزي ]21[
باشـد و بـا آن رابطـه مـستقیم       رویشگاه نیز مـی   

، این ضریب براي درختان اکـالیپتوس       ]20[دارد
ــکا 82/34 ــین66/54، توس ــین 71/33 و زرب  تعی

ــده ــریب  گردی ــشترین ض ــکا داراي بی ــد، توس ان
قدکشیدگی بوده و درختان اکالیپتوس و زربین با 

بعـد از آن قراردارنـد،       اندکی تفاوت از یکدیگر   
مطابق معیار نمیرانیان درختـان بـا ضـریب قـد           

نتایج ]. 14[باشند  پایدار می80کشیدگی کمتر از 
شده در  پژوهش بروي کیفیت تنه درختان کاشته     

توجـه بـه   عرصه میرود حاکی از آن است که بـا       
عوامل محـدود   (شرایط محیطی حاکم بر منطقه      

تنـه درختـان    کیفیـت   ) کننده، ادافیکی، رطوبـت   
تري نسبت به دو    اکالیپتوس در وضعیت مطلوب   
 45یعنی تقریبـا     گونه توسکا و زربین قرار دارد     

شده داراي تنه درصد درختان اکالیپتوس شمارش
باشند توسکا نسبت صاف و فاقد چند شاخگی می

تـري قـرار داشـته و       به زربین در شرایط مساعد    
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مناسبی زربین نسبت به دو گونه دیگر کیفیت تنه 

 درصد 70نداشته است، تقریبا این گونه بیش از      
درختان شمارش شده آن داراي کیفیت تنـه بـد          

 درصـد از درختـان زربـین        80بیش از   . باشدمی
شمارش شده داراي تاجی بزرگ هستند و یعنی        

پذیري طبیعی درختان زربین کاشته شده از هرس
انـد، درختـان توسـکا بـا        خوبی برخوردار نبوده  

 درصد در مرحلـه     54 تاج بزرگ بیش از      بزرگی
 42بعد و در آخر درختان اکالیپتوس با کمتـر از   

درصد درختان با بزرگی تاج بـزرگ در مرحلـه          
ها برروي سلامت نتایج بررسی. نهایی قرار دارند

داد که درختان تاج درختان در عرصه میرود نشان
توسکا نسبت به دو گونه اکالیپتوس و زربین در        

سبتا مساعدي در رابطه با سلامت تـاج        شرایط ن 
بوده و اکالیپتوس با اندکی تفاوت بعد از آن قرار 
دارد و در انتها درختان زربین که به لحاظ سلامت 
تاجی شرایط نامطلوبی را نسبت به دو گونه فوق 

  .الذکر دارند قرار دارد
ــوارد،    ــه م ــرفتن هم ــر گ ــا در نظ ــر ب در آخ

خاك و پژوهش مشاهدات، نتایج مساحی، مطالعه 
ــان   ــرروي خــصوصیات کمــی و کیفــی، درخت ب
اکالیپتوس کاشته شده در پارك میرود از وضعیت 
مساعدتري نسبت به دو گونه توسـکا و زربـین          
برخوردار بوده و باتوجه به مطالعه انجـام شـده          

  .گرددپیشنهادهاي زیر ارائه می
درختان زربین نسبت به دو گونه دیگر کاشته 

عمل آمده هاي بهجه به بررسیشده در محل با تو
ها در بر روي خصوصیات کمی و کیفی این گونه

- برند، بهتر است که بهشرایط مطلوبی بسر نمی

هاي دیگر مقاوم به شرایط محیطی تدریج با گونه

. جایگزین شود... منطقه نظیر توسکا، اکالیپتوس و
هایی که شود سازگاري سایر گونهتوصیه می

 شرایط محیطی و ادافیکی منطقه امکان بردباري با
مورد ...) ، کاج بادامی، وP.Pinasterمانند(را دارند 

مطالعه و مقایسه قرار گیرند و چنانچه نتایج 
ها شرایط بهتر و قدرت رضایت بخش و این گونه
هاي کاشته شده داشته سازگاري بهتري با گونه

هایی باشند اقدام به کاشت نهال با چنین گونه
دلیل پیشروي به  نزدیکی دریا بهتوجهبا. نمود

سوي پارك و ذکر این نکته که درختان توسکا 
هاي بومی منطقه بوده ولی با توجه به جزو گونه

گونه دست آمده اکالیپتوس نسبت به اینهنتایج ب
شرایط مساعدتري قرار گرفته است توصیه  در
هاي پژوهشی به شود در چارچوب طرحمی

 آب دریا برروي خاك منطقه مطالعه تاثیر شوري
  . و رشد درختان توسکا گردد
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