
 
  
  

   هاي پوست نشین، درجنگلو ترکیب گلسنگ هاي پوشش،تاثیرات آتش سوزي بر دگرگونی
   * ) گلندرود48حوزه مطالعه موردي (

 
  2نژادفرید کاظم، 1مجید اسحق نیموري

 29/7/91:                تاریخ پذیرش17/5/91: تاریخ دریافت
 
  چکیده

 و تغییر در جنگل ژهیوبه خشکی هايستمیاکوس داريیپا  پویایی وروند در دگرگونی مهم عوامل از کیی سوزيآتش    
براین اساس مطالعه حاضر با هدف تاثیر . باشدمی ترکیب عناصر حساس و شاخص رویشگاه همانند گلسنگ، خزه و قارچ

هاي و از پایهبرداري در این مطالعه با روشی یکسان نمونه. هاي موجود بر روي پوست درختان صورت گرفتآتش بر گلسنگ
.  انجام گرفت گلندرود48از حوزه  11در سري 1389سوزي سال درختی ثابت در دو بازه زمانی متفاوت قبل و بعد از آتش

 32/50 از ايبوته هايگلسنگ درصد، 05/81 به درصد 23/63زا ايپوسته هايگلسنگ نوع که دادنشان آمده دستهب جینتا

 اما. اندکرده دایپ کاهش ،)گلسنگی پوشش کل به نسبت (درصد 7 به 31/34 از برگی هاي گلسنگ و درصد4/6ه ب درصد

 گونه کی شامل که شده افزوده گلسنگی تنوع به سوزيآتش از پس گونهپنج  مجموع در که دادنشان ايگونه بیترک مطالعه

 و  Evernia prunaste(L.)هايگونه برگی، گلسنگ از   Lobaria polmunaria Hoffm شاخص و حساس اریبس
Usnea longissima (L.) و ايبوته هاگلسنگ انواع از Lecanora argentata(Ach). باشدمی ايپوسته گلسنگ از. 

  
  .سوزي، گلسنگ، جنگل کدیرسر آتش: کلیديهايهواژ
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  مقدمه
هاي ها، پس از فعالیتامروزه در خشکی     

سوزي شهري و کشاورزي انسان، آتش
هاي کننده اکوسیستمل تخریبفراگیرترین عام

عنوان یک آتش همیشه به. رودشمار میهطبیعی ب
عامل بسیار مهم و طبیعی در شکل دادن تکامل 

. استها، شناخته شدهها و کارکرد اکوسیستمگونه
هنگامی که جنگل تحت تاثیر یک یا چند عامل 

گیرد، با توجه به نوع طبیعی و یا مصنوعی قرار می
ها ممکن است حالت تعادل و یا نو شدت اثر آ

 قدرت تنظیمی آن ضعیف گشته و یا از بین برود
از یش نیپ). 1388بانج شفیعی و همکاران، (

 کیت اصولی و درخور با توان اکولوژیریمد
ب و یشگاه، شناخت کامل و جامع از ترکیرو

طوري که هب. باشدستم مییاجزاي آن اکوس
و شگاه ی روساختارش آمده در یهاي پدگرگونی

ک یعنوان توان بهه ب،راها اثر این تغییرات بر گونه
ا عدم یف نموده و حضور یستی تعریشاخص ز

دي جهت یعنوان کلک شاخص را بهیحضور 
ی و یایمشخص نمودن مرحله خاصی از پو

اسحق ( داشت نظر ستم دریداري اکوسیپا
- در مدیریت حاضر، جنگل .)1390نیموري، 

نظمی را در ترس و بیشناسان، هرگونه اس
- کنند، و مایلند اندازه گیرياکوسیستم ارزیابی می

هاي بسیار دقیق از روند پویایی و پایداري 
- ابزارهاي پیشرفته اندازه. رویشگاه داشته باشند

رو گیري کیفیت اکوسیستم پرهزینه بوده و از این
هاي کیفیت تواند مانعی جهت انجام طرحمی

تغیرها و تعیین پایداري سنجش م. رویشگاه باشد

هاي زیستی روشی کم هزینه با استفاده از شاخص
تواند تاثیر عوامل مختلف بر آسان است که می و

  . ساختار و کیفیت رویشگاه را ارزیابی کند
در همین راستا، یکی از اهداف مدرن در     

ها، حفظ و نگهداري از مدیریت پایدار جنگل
- وسیستم میهاي شاخص و حساس در اکگونه

ها  این گونه).2009، 1مونیگ و همکاران( باشد
شان، اکولوژیک هاي با توجه به سازگاري و نیاز

- در یک دامنه خاصی از شرایط رویشگاهی می

، 2آستا و همکاران (توانند حضور داشته باشند
- توانند بههاي شاخص میبنابراین گونه. )2004

تی و عنوان یک معرف، براي برآورد تنوع زیس
تعیین پویایی و پایداري یک اکوسیستم جنگلی 

، 3لیندمایر و همکاران (مورد استفاده قرار گیرند
، از )2004، 4؛ وایل ولف و همکاران2000

ترین گروهاي حساس و مهمترین و گسترده
باشند که ها میدرخور توجه در جنگل، گلسنگ

عنوان یک شاخص مناسب، براي توانند بهمی
یط رویشگاه طبیعی و یا دست خورده شرا ارزیابی

یولیزکا و  (توده جنگلی، در نظر گرفته شود
- این دسته از گیاهان پست به، )2000، 5آنگلستم

، نسبت به دلیل نداشتن کوتیکول در سطح تال
- تغییرات اندك نور و رطوبت و سایر دگرگونی

داده، و دچار کاهش هاي محیطی واکنش نشان
 در .)1999، 6پرویس (ندشوو یا نابودي می رشد

برداري و هاي معتدله نحوه مدیریت، بهرهجنگل
                                                
1 Monig et al., 
2 Asta et al., 
3 Lindemayer et al 
4 Will-Wolf et al., 
5 Ulizka and Angelstam 
6 Purvis 



   و همکاراسحق نيموری
  

١٧

سوزي، لغزش، طغیان آتش( هاي طبیعیآشفتگی
بر موجودي حجمی جنگل و تعداد ) آفات

دهنده هاي تشکیلدارها، نوع گونهخشکه
 و 1997، 1اولن و همکاران( هاي مختلفاشکوب

- هلای ، درصد و)2004، 2گوستافسون و همکاران

، )2009، 3مونینگ و همکاران (هاي تاج پوشش
تاثیر گذاشته، و دگرگونی در شرایط اکولوژیک 

شود، متناسب با ایجاد این ساختار را موجب می
هاي گلسنگ شرایط متفاوت در ساختار، گونه

وجود آمده، در رویشگاه سازگار با این تغییرات به
؛ 2001، 4پرایس و هاچچکا( کنند میاستقرار پیدا

نتایج حاصل از ). 2004گوستافسون و همکاران، 
تواند زمینه مطالعات و دامنه این تحقیق می

هاي چوبی وعلفی ها را از محدوده گونهبررسی
- داده و بر پایه گیاهان معرف اکوسیستمفراتر قرار

توانند حداکثر تغییرات اکولوژیک را در ها که می
رفی یک دامنه محدود از خود بروز دهند، مع

بنابراین مطالعه روابط، و اثرگذاري آتش، . نماید
تواند در جهت بر اجزاي خرد اکوسیستم می

مدیریت بهینه و متناسب با ساختار جنگل استفاده 
گردیده و دستیابی به اکوسیستمی پویا و پایدار را 

  .تر نمایدآسان
   هامواد و روش

 –مود  یپ(ازده  یسري  منطقه مورد مطالعه در         
و  20 و در قطعه  گلندرود48از حوزه ) ر سریکد

 هکتار و در 3غربی به مساحت در جهت جنوب  

                                                
1 Ohlson et al, 
2 Gusstafsson et al., 
3 Monning et al., 
4 Price and Hachachka 

واقع شده  متري از سطح دریاي آزاد 1240ارتفاع 
- میلی8/1085انه ین بارندگی سالیانگیمو داراي 

 جامعه جنگلی مستقر در منطقه بلوط       . است متر
ممرزستان بوده و داراي پوشش علفی سیکلامن، 

. باشـد می... جنگلی، شیرسگ، تمشک و     بنفشه  
زاد ناهمـسال  همچنین جنگل داراي ساختار دانه    

ــا روش تــک گزینــی بــوده و در حــال حاضــر ب
  . شودمدیریت می

  
  برداريروش نمونه

برداري در این مطالعه با روشی یکسان نمونه     
هاي درختی ثابت در دو بازه زمانی و از پایه

برداري اولیه در نهنمو(متفاوت انجام گرفت، 
برداري دوم سوزي و نمونه قبل از آتش1388سال

- براي اندازه). 1390سوزي در سال بعد از آتش

هاي پوست گیري و ارزیابی از حضور گلسنگ
تصادفی -، با روش سیستماتیک)زيدرخت(نشین

 هکتار و  با استفاده از 2اي با وسعتهدر محدود
 ارتفاع برابر  که درcm60×40)قاب(هايکوادرات

، بر روي پوست )2002، 5آستا و همکاران (سینه
تنه درخت، در چهار جهت جغرافیایی قرار 

 ها صورت گرفتداشت، برداشت از نمونه
گونه، گیري علاوه بر، در نمونه)1شکل(

درصدپوشش و فراوانی گلسنگ، درصد پوشش 
هاي قارچ و خزه نیز در هر قاب اندازگیري گونه
اره شود که در این مطالعه، هر پایه باید اش. شد

عنوان یک پلات در شده بهبرداريدرختی نمونه

                                                
5 Asta et al., 
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طور دقیق با هنظر گرفته شده، و موقعیت آن پایه ب

GPS) ثبت گردید) سوزيدر قبل و بعد از آتش .
و در نهایت به لحاظ سنجش آماري و براي تعیین 

، و tها از آزمون تفاوت و یا عدم تفاوت داده
فاوت بین ترکیب پوشش تین براي تعیین همچن
هاي گلسنگی در دو زمان متفاوت قبل و بعد گونه

 یا روش جایگشت MRPPسوزي از از آتش

 استفاده  یک روش ناپارامتري استجوابی کهچند
  .گردید

  
  
  
  
  

                                                     
  

  برداري گلسنگ از درختونه روش نم-1شکل                     
  
  

   نتایج 
ــدازهداده     ــري پوشــش هــاي حاصــل از ان گی

ــش  ــل از آت ــسنگی در شــرایط قب ســوزي در گل

ــش) 1388( در ) 1389(ســوزي در و بعــد از آت
-شدهه ی ارا3 ونتایج آماري در جدول2و1جدول 

  .است
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  وفراونیهاي گلسنگ به تفکیک فرم رویشی و درصد پوشش  فهرست گونه-1جدول
  .در شرایط بعد و قبل از آتش سوزي

 
 سوزيشرایط قبل از آتش

 

 
 سوزيشرایط پس از آتش

 

 
 
 

 ردیف
 

 
 
 

 هاي گلسنگگونه

 
 

فرم 
  درصد پوشش رویشی

 در قاب

  درصد پوشش در صد فراوانی
 در قاب

 در صد فراوانی

1 Anaptychia ciliaris (L.)Krb Fru 89/13 40 0 0 

2 Arthonia cinnabarina(DC.) Cru 15/2  30 1 5 

3 Arthonia radiate(Pers.) Cru 1 5 0 0 

4 Cladonia conicraea Florke Fru 1/1  25 35/0  20 

5 Evernia prunastri(L.)Ach. Fru 0 0 2/0  5 

6 Flavoparmelia caperata(L) Fol 14/17  90 22/23  95 

7 Graphis  scripta (L) Ach. Cru 65/12  95 5/6  100 

8 Hyperphyscia adglutinata 
(Flrke)H.Mayrhofer&Polet. 

Fol 47/4  75 2/3  75 

9 Lecanora argentata (Ach.) Malme. Cru 55/4  80 7/5  85 

10 Lecanora  sp. Cru 05/2  20 0 0 

11 Lecanora thesanophra R.C. Cru 0 0 35/0  1 

12 Lepraria lobificans Nyl. Cru 85/0  65 5/0  10 

13 Leptogium saturninmum (Dicks) Nyl. Fol 2/3  75 95/0  20 

14 Lobaria pulmonaria Hoffm                                              Fol 0 0 1/1  55 

15 Melanohalea exasperatula (Nyl.) 
O.Blanco et al. 

Fol 8/0  10 02/0  5 

16 Opegrapha varia Pers. Cru 35/0  25 0 0 

17 Opegrapha vermicellifera (Kunze) Cru 1/0  10 1/0  10 

18 Parmelia sulcata Taylor. Fol 2/2  20 0 0 

19 Parmelia tiliacea Hoffm. Fol 05/0  5 0 0 

20 Peltigera preatextata Floke. Fol 3,5 75 8/0  15 

21 Ramalina canariensis(L.) Fru 3/3  90 1/3  50 

22 Ramalina farinacea(L.) Fru 20/2  15 0 0 

23 Ramalina sinensis Jatta. Fru 5/3  75 45/0  25 

24 Tornabea scutellifera With. Fru 55/0  40 1/0  10 

25 Usnea articulate(L.)Hoffm. Fru 0 0 05/0  5 

26 Usnea longissima (L.) Fru 85/0  60 0 0 

27 Xanthoria parietina(L.) Fol 3/3  90 6/0  35 
Cru =اي    پوستهFoli =     برگی Fru =اي بوته  
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 سوزيهاي حاصل از ارزیابی فاکتورهاي مورد بررسی در شرایط قبل و بعد از آتش داده-2جدول

Cru  Fru  Fol هاي مورد بررسینوع گلسنگ  
8  5/30  
3  0  
3  45  
2  29  

5/28  
5/40  
75/41  
5/40  
5/25  0  19  

37  3  21  
5/40  5/2  27  

35  5/5  5/19  
47  5/4  5/7  
0  5  5/1  
75/19  7  5/3  

30  0  5/11  

  
  

  
  

در پوشش گلسنگی در شرایط 
  قبل از آتش سوزي

  میانگین  17,92  62/3  32,17
5/30  0  4  

20  0  0  
5/17  5/1  0  
5/32  2  0  

12  3  3  
25  1  0  
40  0  0  

5/22  5/1  2  
30  0  0  
10  5/2  0  
9  3  4  

5/14  0  2  

  
  

  
  

در پوشش گلسنگی در شرایط 
  سوزيبعد از آتش

  ینگمیان  25/1  28/1  96/21
Ns *  ** مقایسه آماري  

    Cru =اي  پوستهFol  =   برگی Fru =5معنی درار در سطح%    *= 1معنی دار در سطح **= اي  بوته %ns  =دارغیر معنی 
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 سوزيالعه در شرایط قبل و بعد از آتشهاي مورد مط براي دادهt نتایج حاصل از آزمون -3دول ج
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درصد فراوانی

خزه  قارچ گلسنگ

قبل از آتش سوزي  بعد از آتش سوزي  
 

 سوزيآتش بعد از و قبل درخت سطح دهندهتشکیل عناصر درصد-2شکل

  
داد که  نشانMRPPنتایج حاصل از آنالیز       

سوزي به لحاظ بین دو زمان قبل و بعد از آتش
داري هاي گلسنگی تفاوت معنیترکیب گونه
، همچنین منفی )>0,001P( است،وجود داشته

در این روش تائیدي بر  Tبودن مقدار آماره 

هاي خود ناشی از تفاوتهاي موجود که اختلاف
هاي گلسنگ در این دو محیطی در استقرار گونه

طوري که هر چه این مقدار هباشد بزمان است، می
تر باشد تفاوت بین دو گروه و یا در و منفی

  ).3جدول(جامعه بیشتر خواهد بود 
 

 سوزيها بین دو زمان آتش براي تعیین تفاوت ترکیب گونهMRPP نتایج -3جدول

 A Pآماره  Tآماره   سوزيهاي آتشنزما

  >0,001  0,07  -17,48  سوزي بعد از آتش-سوزي قبل از آتش
  

انحراف  tمقدار  داريسطح معنی
  استاندارد

انحراف 
  معیار

اختلاف 
  میانگین

  فاکتورهاي مورد مطالعه

004/0  8/3  33/3  05/13  95/15  Fol 

028/0  6/2  8257/0  61/2  1/2  Fru 

284/0  32/1  103/3  56/6  3  Cru  
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 بحث
مقایسه بین میانگین پوشش گلسنگ به تفکیک     
هاي رویشی در شرایط قبل و بعد از آتش فرم

 SPSSافزار با استفاده از نرم) tآزمون( سوزي 
اد بین شرایط دها نشاننتایج بررسی. انجام گردید

هاي سوزي از نظر گلسنگقبل و بعد از آتش
داري در سطح احتمال برگی اختلاف معنی

 درصد وجود 99درصد خطا با حدود اطمینان 1
هاي مذکور همچنین بررسی میانگین داده. دارد

داد، در همه موارد بالاترین ارزش به قبل از نشان
هاي از نظر گلسنگ. شودسوزي مربوط میآتش
درصد 5دار در سطح احتمال اي اختلاف معنیبوته

 .سوزي وجود داردبین شرایط قبل و بعد از آتش
هاي ولی از نظر میانگین درصد پوشش گلسنگ

داري وجود اختلاف معنی) زيپوست( ايپوسته
اي  در مطالعه)2006، 1کتنر و همکاران (.ندارد

هاي هلند انجام شد، بیان مشابه که در جنگل
دلیل پوشش بیشتر ههاي برگی بند که گلسنگداشت

هاي بزرگتر بیشترین گزند را از در سطح، و تال
هاي سوزي خواهند دید، و همچنین گلسنگآتش
سوزي زي بودن تنها با آتشدلیل شاخههاي ببوته

توان بنابراین می. جدي خواهند دیدآسیب تاجی 
  :گیري کرد کهچنین نتیجه

اي هاي موجود، یعنی بوتهگدو نوع از گلسن     
و برگی به لحاظ فرم رویشی،  تنها از یک نقطه به 
بستر متصل بوده و بصورت آویز روي تنه درخت 

هاي گیرند، بنابراین بیشتر از گلسنگقرار می
ري بر روي درخت یطور جدا ناپذهاي که بپوسته

                                                
1 Ketner et al., 

هاي آتش قرار حضور دارند، در معرض شعله
هاي معمولا گلسنگ. وندرگرفته و از بین می

اي و برگی نسبت به تغییرات شرایط بوته
تري را تر بوده و واکنش سریعاکولوژیک حساس

با . دهندنسبت به این تغییرات از خود نشان می
سوزي جنگل معمولا توجه به این نکته که، آتش

سال و یا بدون بارندگی اتفاق هاي خشکدر ماه
نگل قبل از آتش محیطی ج افتد، این شرایطمی

ها اثر گذاشته و سوزي بر این نوع از گلسنگ
ها باعث از دست رفتن رطوبت و خشکی آن

ها در شرایط خشکی شده، بنابراین این گونه
 .کنندقابلیت اشتعال بسیار پیدا می

سوزي در محیط جنگل باعث کاهش آتش    
پوشش شده و این امر کاهش اینترسپشن، تاج

سبی و افزایش ساقاب را به افزایش شدت نورن
همراه دارد، این شرایط جدید اکولوژیک براي 

تر به لحاظ نور و رطوبت، بستر هاي پرتوقعگونه
طوري که در منطقه همناسب رشد را فراهم کرده، ب

هاي سوزي گونهمورد مطالعه پس از آتش
Lobaria pulmonaria Hoffm, از گلسنگ 

 Evernia prunastri(L.)Ach, Usneaبرگی، 

longissima(L),اي به فلور  گلسنگ بوته از
 .  منطقه اضافه گردید

دهنده سطح درخت در مورد عناصر تشکیل    
باید به این نکته اشاره شود که، بعد ) 2شکل (

سوزي درختان دچار یک آشفتگی و استرس آتش
شده، و بخشی از پوست دچار آسیب گردیده، 

 داده و بستر ومقاومت طبیعی خود را از دست
صورت انگلی ههاي قارچ که ببراي استقرار گونه
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بنابراین این گونه . شودزندگی دارند، مهیا می
هاي گلسنگ و خزه سطح بیشتري نسبت به گونه

 . از پوست درخت را اشغال کرده است

سوزي با بنابراین مدیریت در پس از آتش    
توجه به تغییرات اکولوژیک ساختار و عدم 

داري کامل توده جنگلی، بسیار حساس و پای
د، و ممکن است هر گونه گردشکننده می

مدیریت، برخلاف توان و شرایط  رویشگاه منجر 
 و .به آشفتگی در ترکیب و  اجزاي اکوسیستم شد

. دگردتنظیمی را موجب میاختلال در حالت خود
هاي شاخص در توان با در نظر داشتن گونه میلذا

ها در اهی از علت حضور آناکوسیستم و آگ
تري در ارتباط هاي متناسب و بهینهمنطقه، روش

  .  با مدیریت جنگل در نظر گرفت
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