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  چکیده
روز به اهمیت آن افزوده شده و نقش به که روز،یعی تجدیدشونده استترین منابع طبجنگل یکی از مهمترین و با ارزش      

 به ي بشرهايیتفعال هاي نمونهترینمهم از ی خطي ساختارهایگر و دهاجاده. کندحیاتی خود را بیش از پیش آشکار می
 جهان داشته هايیستمکوس و ایعی طبهايیستگاه را بر زیطی اثرات محترین که مهمشودی داده میص و تشخ.روندیشمار م

 بعد از انتخاب یاز اطلاعات مورد نآوريجمعي برا.  لاروچال بود8 ي سرهاي از جاده جنگلی مورد مطالعه قسمتمنطقه. باشند
 در هر 100 متر و طول 25 ي نوار با عرض مساو3 کردن یاده و پی متر از جاده جنگل300 جمعاً به طول ي متر100 مسیر 3

 دستیین در پای درختايونه گرکیبداد که ت نشانیجنتا.  به روش صدرصد در هر نوار صورت گرفتيربردارطرف جاده، آما
اي در هر دو سمت جاده به طرف داخل توده کاهش یافته و ترکیب  گونهرکیبهمچنین ت.  از بالادست جاده بودیشترجاده ب

 تعداد در هکتار درختان در ینهمچن. است شدهمشاهدهار اول  توسکا فقط در نوي گونههکيطوره ب.کندها تغییر میگونه
 کهی در حالیافته یش فاصله از جاده افزایش درختان با افزایفیتدست جاده کییندر پا.  را دارا بودیزان میشترین جاده بیهحاش

 قطر برابر یانگین میزانر م بشدی هرچه بر فاصله از جاده افزوده مینهمچن.  حالت بودین عکس ایتدست جاده وضعدر بالا
شده دست آمده براي بالادست حاصلدست جاده، وضعیت عکس وضعیت بهکه در پایین در حالیشدی درختان افزوده مینهس
  .یافت فاصله از جاده کاهش یش درختان با افزاینه قطر برابرسمیانگینو 
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   و هدفمقدمه
ترین و با ارزشترین منابع جنگل یکی از مهم     

روز به اهمیت بهطبیعی تجدیدشونده است که روز
آن افزوده شده و نقش حیاتی خود را بیش از 

 درصد 30ها در حدود جنگل. کندپیش آشکار می
 با .گردند هاي جهان را شامل می از سطح خشکی
محیطی، فشار جهانی هاي زیست افزایش نگرانی

نگرانی . نگل وجود داردمنظور بهبود کیفیت جبه
محیطی و اجتماعی و سایر ل زیستیدرباره مسا

عملیات مرتبط باجنگلداري از قبیل جاده تاثیر بر 
روي تنوع زیستی، تغییرات آب و هوایی، سیل و 

المللی و طور کلی توسعه پایدار، به توافقات بینبه
- هایی براي بهبود مدیریت جنگل منجر شدهبرنامه

 یگر و دهاجاده ).2001، دبلوییس(است 
 ي،قو خطوط فشاریل از قبی خطيساختارها

-  از مهمها و کانالهاآهن انتقال گاز، راهیرهايمس

- یم  به شماري بشرهايیت فعالهاي نمونهترین

 اثرات ترین که مهمشودی داده میص و تشخروند
- یستم و اکوسیعی طبهايیستگاه را بر زیطیمح

 یسل،ترومبولاك و فر ( جهان داشته باشندهاي
  ).2002؛ فورمن، 2000
 ها میراث انسانی در لنداسکیپجاده     

)Landescape ( هستند)لاگو و گوسینسکی، 
 هايی آشفتگیخی تاریج نتاکهيطوره ب،)2000
 هايیط محیب ساختار و ترکدهد،ی نشان میانسان
 باشندی میکنواختیدور از ه جاده اغلب بايیهحاش

 جنگل یستماحداث جاده در اکوس). 1991بنت، (
 وزن ي، نوریم رژیکروکلیما، میافتن ییرموجب تغ

 ی رطوبت، مواد آلیدیته، اسي،مخصوص ظاهر
 هايیواره در نوارها و دی توالیندخاك و آغاز فرآ

 و همکاران، ینکترامو(شود یم  جادهیه حاشیخاک
کاهش درجه تراکم ). 2008 و ملک، یم؛ کر2007

 جاده امکان یم در حري و رقابت نورتاج پوشش
 انواع ي را برایدي خورشانرژي به یدسترس

جانسون و همکاران،  (نمایدی فراهم میاهانگ
 یبترتینبد). 1982؛ لامونت و سوتال، 1975

 یرامون پیاهان گی حجمي تراکم و موجودیزانم
 و نورپسند الرشدیع سرهايجاده با استقرار گونه

 یابدی میشافزا...  تمشک، و  توسکا، کلهو،یرنظ
 و جونز، یس؛ پارند1982لامونت و همکاران، (

 ینا). 1994a؛ لامونت و همکاران، 2000
 به نوع جاده و یادي تا حدود زیتوضع

 ی جاده اعم از آسفالته و خاکيمشخصات روساز
؛ هنسن و 1990گاستاوسون، ( دارد یبستگ

  ).2005کلونجر، 
هاي شمال و  جنگلباتوجه به وضعیت فعلی     
هاي مختلف موجود در آن و ضرورت جاده

ها، این مسئله مورد در این جنگل مطالعات مرتبط
تر و با  که اطلاعات دقیق،گیردتوجه قرار می

ها در ارتباط با دخل و صحت بیشتري از جنگل
- جمع... هاي انسانی از قبیل جاده، راه و تصرف

 با دقت آوري گردد تا مدیریت در این حوزه
بیشتري صورت گیرد، لذا یکی از کارها براي 

الذکر، آوري اطلاعات دقیق از منطقه فوقجمع
هاي جنگلی جاده بررسی وضعیت درختان حاشیه

- ها جهت مدیریت بهتر و دقیقو تاثیر جاده بر آن

توجه به با. باشدمی  حاشیه جادهجنگل درتر 
- جاده در نوع بهره اي کهکاربردهاي گسترده

 تعیین پارامترهاي ،برداري و مدیریت جنگل دارد
هاي چوبی و تعداد در هکتار و نوع گونه از قبیل
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سینه درختان، از الزامات لازم جهت قطر برابر
طور خلاصه به. باشدمدیریت و حمایت منطقه می

آیا . 1 : استیل شامل موارد ذی بررسایناهداف 
 حاشیه اي و تعداد در هکتار درختانترکیب گونه

اي و تعداد در هکتار توده جاده با ترکیب گونه
اي جاده بر ترکیب گونه. 2جنگل متفاوت است؟ 

و تعداد در هکتار درختان دو سمت جاده تاثیر 
ها و آیا وضعیت ترکیب گونه. 3متفاوت دارد؟ 

اشیه در نوارهایی به  حتعداد در هکتار درختان
یرت  متر، در دو طرف جاده با هم مغا25عرض 
  دارند؟

با مطالعه تاثیر ) 1387(پارساخو و همکاران      
هاي جنگلی خاکی و آسفالته بر میزان جاده

هاي حاشیه جاده و مجاور موجودي حجمی توده
به این نتیجه رسیدند که موجودي در هکتار 

ترتیب در هاي جنگلی نکا و امره بهحاشیه جاده
جاور هاي م درصد بیشتر از توده1 و 1/0سطوح 

با بررسی موجودي ) 1385(شاهنظري . بود
حجمی در دو سمت جاده به این نتیجه رسید که 
اختلاف حجم ردیف اول و دوم بالا دست جاده 

% 83/4 متر مکعب بوده یعنی ردیف اول 435/1
اختلاف حجم . دهدافزایش رویش را نشان می

 875/4بین ردیف اول و دوم پایین دست جاده 
گردید یعنی ردیف اول نسبت مترمکعب برآورد 

- افزایش رویش می% 27/20به ردیف دوم داراي 

  .باشد
 میزان حاصلخیزي و ،)1994(لامونت و همکاران 

ها در غرب استرالیا رشد گیاهان را در طول جاده
 ،مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند

که رشد درختان و سایر گیاهان اطراف جاده دو 

 برابر بیشتر از رشد درختانی است که تا دو و نیم
مطالعه در .  متري از جاده قرار دارند50در فاصله 
 در بریتیش کلمبیا Pinus contortaي یک توده

 متري از 10 تا 0داد که سطح مقطع توده در نشان
میزان . استها بودهکنار جاده بیش از دیگر بخش

ي سطح مقطع با فاصله از جاده رویش سالیانه
  . )2006باورینگ و همکاران، (یابد کاهش می

در تحقیقات خود ، )1958کرامر و همکاران، (    
هاي  تودهرویشتاثیر عرض راه در « عنوان به

 که هرگاه در کند میگیرياین گونه نتیجه» جنگلی
 متر 8 سوزنی برگ عرض حریم جاده از هايتوده

  متر بیشتر شود12 از برگ پهنهايو در توده
 آیدوجود میکاهش رویش در درختان حاشیه به

ولی تا عرض یاد شده افزایش رویش را خواهیم 
حدي که جبران کاهش رویش در مسیر داشت به

در تحقیقی که جهت ارزیابی  .جاده را خواهد کرد
هاي جنگلی بر گیاهان مجاور مسیر و نیز اثر جاده

 ها در بلژیکتاثیر مصالح روسازي بر ترکیب گونه
 را جنگلیهاي انجام گرفت، گیاهان اطراف جاده

 یک راش بلژهاي هکتار از جنگل4383در 
 ی جنگلهايداد که جاده نشانیج کردند نتایبررس

 یاهیآمدن اجتماعات گ در گرد همداريیمعنیر تاث
 نوع یک اطراف یاهی گهاي از گونهیبعض. دارد
. آیدی جاده گرد مي خاص جهت بسترسازيماده

-  گونهیش باعث اجتماع و افزایرها مسیطور کلبه

- دهنده  شاخص نشانیاهان گشودی می خاصهاي

 یش وابسته به ازت افزاهاي و گونهیب تخري
 وجود یرات تاثین که ااي و حداقل فاصلهیابدیم

  ).2004گودفروید و کدم، ( متر است 10دارد 
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 خاك و یاهان، گیکو در پورتوراي مطالعهدر

 ماه 6 ي جادهیزي بخش خاکريیکروکلیمام
 جنگل بالغ یک سال ساخت با 35ساخت، 

 نور ي ماه ساخت دارا6 يجاده.  شدیسهمقا
 خاك یژن و اکسیدگی خاك، کوبيبالاتر، دما

 یتروژن و نی بود اما رطوبت خاك، مواد آلیشتريب
 سال ساخت، 35 يدر جاده. خاك کمتر بود

 ی حالمشابه جنگل بالغ بود در PH و یدگیکوب
 یه پاهايیون و کاتیتروژنکه رطوبت خاك، ن

 که در زمان ساخت جاده ییدر جاها. متفاوت بود
 یب نشده بودند ترکیب تخریمبه صورت مستق

 متر متاثر نشده 10 تا 5 از یش بي در فاصلهیاهیگ
 ی، و حبشزارع). 1998اولندر و همکاران،  (بود

 یک در، 2007 یلوند، و جلینی؛ حس2000
 یه در حاشییلاقی ي که توسکادش نشان دادنپژوه
 که ی البرز و در مناطقی ارتفاعات شمالهايجاده

 و رو شده، مرطوب و با ازت یر زیخاك معدن
با توجه به . کندی رشد میعفراوان وجود دارد سر

اهمیت وضعیت و تراکم درختان در هکتار و تنوع 
ها و  مدیریت جنگل،زیستی در پایداري

هاي جنگلی مختلف و ویشگاهحاصلخیزي ر
همچنین عوامل تاثیر گذار بر آن، تحقیق حاضر 

تراکم و به منظور برآورد تاثیرات جاده بر 
وضعیت و تنوع درختان حاشیه اي جاده در 

  .فواصل مختلف انجام شده است
  
  
  

  مواد و روشها
  منطقه مورد مطالعه

 5/2467 در حدود ی مورد مطالعه با مساحتمنطقه
 ماشلک هاي از سطح جنگلیش کوچکهکتار بخ

 یایی جغرافیتاز نظر موقع. گیردیرا در بر م
 51  جغرافیاییهايطول ینمنطقه مورد مطالعه ب

 31 درجه و 51 ثانیه تا 30 دقیقه و 28درجه و 
 36 ثانیه و عرض هاي جغرافیایی 32دقیقه و 
 35 درجه و 36 ثانیه تا 28 دقیقه و 30درجه و 
تیپ اصلی سري راش . ه قرار دارد ثانی15دقیقه و 

بافت خاك . باشدها میممرز به همراه سایر گونه
عمدتاً کمی سنگین تا سنگین و میزان درصد رس 

 بنابراین مدت زمان نگهداري رطوبت ،زیاد است
 بارندگی منطقه از تجزیه  میزان.باشدطولانی می

تحلبل آمار و اطلاعات ایستگاه هواشناسی نوشهر 
براین . است هاي منطقه تهیه شدهیستگاهو سایر ا
  شوراب به 2توجه به ارتفاع سري اساس با

 متر از سطح دریا، ایستگاه 2400-1000میزان
 ایستگاه در جلگه و ایستگاه رینتکنوشهر نزدی

میزان کندوان در ارتفاعات جهت دستیابی به
توجه به اطلاعات اخذ با. بارندگی استفاده شد

 مذکور و اداره هواشناسی هايشده از ایستگاه
توان  را می3/1176منطقه میزان بارندگی سالیانه 

میزان ( لاروچال مورد قبول دانست 8براي سري
متر  میلی4/1322بارندگی سالیانه نوشهر برابر 

هاي موجود در این سري  از  جادهاکثر). باشدمی
نوع درجه دوجنگلی بوده که امکان دسترسی به 

  .سازدسري را میسر مینقاط مختلف 
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موقعيت منطقه مورد مطالعه
در حوزه هاي آبخيز جنگلهاي شمال كشور

۴۵حوزه 

سري يك ماشالك

  
  نا و استان مازندریران منطقه مورد مطالعه در ایت موقع-1شکل

  
 روش تحقیق

رد و از مشخص کردن محدوده منطقه مپس     
 نقشه باتوجه به موضوع مورد يمطالعه رو

گرفتن منطقه مورد مطالعه، ، محل قراریبررس
 هاي، شاخص) صدرصدياربردارآم(نحوه مطالعه 

 به روش صدرصد ي آماربردارگیري،مورد اندازه
 300 جمعاً به طول ي متر100 مسیر 3در قالب 

با شرایط توپوگرافی و فیزیوگرافی یکسان و متر 
همچنین یکنواخت در طول مسیرها و در دو 

 متري 100که در هر مسیر طوريهطرف جاده ب
 متر در 100طول  متر و 25سه نوار به پهناي 

بالادست جاده و سه نوار با همین مشخصات در 
.  صورت گرفتدست جاده طراحی شده بودپایین

 بودن منطقه، هم داریب باتوجه به شیگر دياز سو
 نوار 3 هري جاده و هم براي متر100 طول يبرا
 صورت گرفت  و در یب شیح تصحي متر25

قشه  ني با جاده بر رويمرحله بعد در جهت مواز

 6 تعداد ین همچنید گردیاده پین و در زمیطراح
در  نوار 3 که ي متر25 ي مساويهانوار به عرض

 جاده دستیین در پایگر دنوار 3بالادست جاده و 
 از جاده به سمت یاد زيقرار داشت با فاصله

 هايبه عنوان پلات)  متر100 از یشب(درون توده 
 یبک با تریزدرختان ن. یدشاهد انتخاب گرد

 و هاشده توسط سازمان جنگل انجامبنديدرجه
 یفی از نظر کیرانیان نمبنديمراتع کشور و درجه

 برطبقسپس . )1389نمیرانیان،  ( شدندبنديدرجه
قطر : یل از قبفاکتورهایی یموضوع مورد بررس

 یفیت کی، درخت، نوع گونه درختینهسبرابر
آوردن دست ه بيبرا . شدیريگاندازه... درختان و 

 یات و فرضیفی توصیات مطالعه فرضین ایجنتا
 آمار یلهوس بهیفی توصیاتفرض.  بودندایییسهمقا

 با استفاده ی کمهايداده  شدند وی بررسیفیتوص
آوردن دسته براي بSPSSافزار از از نرم

مقایسات بین صفات استفاده گردید و در نهایت 
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نرم براي تجزیه واریانس و مقایسه میانگین از 

  .  استفاده گردیدSASافزار 
  نتایج

 متر در 0-25 در نوار 1توجه به نتایج جدول با    
هاي راش، ممرز، افرا پلت، دست گونهپایین

است شیردار، ملج، نمدار و توسکا موجود بوده
هاي که در این نوار در بالادست گونهحالیدر

موجود شامل راش، ممرز، افرا پلت، شیردار و 
 25-50(همچنین در نوار دوم . بوده استتوسکا 

هاي راش، ممرز و در بالادست جاده گونه) متر
هاي موجود که گونهشیردار موجود بودند در حالی

دست جاده راش، ممرز و در این نوار براي پایین
- گونه)  متر50-75(در نوار سوم . افرا پلت بودند

دست جاده شامل راش، هاي درختی در پایین
دست جاده در  افراپلت بودند و در بالاممرز و

هاي راش، ممرز و شیردار موجود همین نوار گونه
  .بودند

  

  ی جاده در فواصل مختلف از جاده جنگلیین در بالا و پای درختهاي گونهیب ترک-1 جدول
  شاهد  متر50-75  متر25-50  متر0-25 گونه

   بالادست  دستپایین بالادست  دستپایین بالادست  دستپایین ی علمنام نام فارسی
  Fagus orientalis 38 37 37 13 22 17 111 راش
  Carpinus betulus 14 19 10 14 25 20 74 ممرز

 Acer شیردار
cappadocicum 

1 1 0 2 0 1 1  

  Acer velutinum 1 2 3 0 2 0 5 افراپلت
  Ulmus glabra 2 0 0 0 0 0 1 ملج

  Tilia platyphyllos 1 0 0 0 0 0 0 نمدار
  Alnus subcordata 2 4 0 0 0 0 0 توسکا

   Total 59 63 50 29 49 38 کل
  

 درختان یفیت کیسه حاصله از مقایج نتاطبق    
 0-25 را در نوار ی  فراوانیشترین  ب،2در جدول 

 به خود اختصاص 3 یفیتمتر درختان با درجه ک
 4 را درختان با درجه ی فراوانینداده اند و کمتر

 25-50 در نوار کهی درحالباشندی دارا میفیتک
 یفیت مربوط به درختان با کی فراوانیشترینمتر ب

 به درختان با یز نی فراوانین بوده و کمتر2درجه 
 نظر اختلاف ین که از اباشدی مربوط م4درجه 

 یشترینب. یامددست ن دو نوار بهین بداريیمعن
ن با درجه  متر به درختا50-75 نوار ي برایفراوان

 به ی فراوانین و کمتره مربوط بود3 یفیتک
 که از شودمی مربوط 1 یفیتدرختان با درجه ک

- ی دو نوار اول و سوم اختلاف معنین نظر بینا

 ینهمچن. دست آمد درصد به95 در سطح داري
 25-50 دو نوار ین انجام شده بیزبا توجه به آنال

ر  از نظيداری متر اختلاف معن50-75متر و 
  .یامددست ن درختان بهیفیتک
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  دست جادهیین مختلف بر اساس فاصله از جاده در پاي نوارهاین درختان بیفیت کیسه مقا-2 جدول

 یفیت کدرجه
 فاصله

1 2 3 4 
 Sig ي کاعدد

25-0 12 18 27 2 

50-25 10 19 17 4 
1,918 ns0,59 

25-0 12 18 27 2 

75-50 2 18 22 7 
9,587 *0,022 

50-25 10 19 17 4 

75-50 2 18 22 7 
6,542 ns0,088 

ns =95 دار درسطح یمعن*= ،  یست دار نیمعن%  
  

 ي درختان در نوارهایفیت کیسه مقانتایج     
 از آن یحاک) 3جدول (مختلف در بالادست جاده 

 در نوار ی درختيهایه تعداد پایشترینبود که ب
 یندند و کمتر بویفیت ک2 متر در درجه 25-0

 بودند 4 یفیت مربوط به درختان با درجه کدتعدا
 25-50 را در نوار ی فراوانیشترین بکهیدر حال

خود اختصاص  به2 یفیتمتر درختان با درجه ک
 مربوط به درختان با درجه ی فراوانینداده و کمتر

 دو نوار اختلاف ین نظر بین که از ا. بود4 یفیتک
 ین بر طبق اینهمچن. یامددست ن بهيداریمعن

 50-75 ر درختان در نوای فراوانیشترین بیجنتا
 تعداد ینو کمتر 3 یفیت درجه کيمتر دارا

 نظر ین بودند و از ا4 یفیتدرختان در درجه ک
-  بهيداری دو نوار اول و سوم اختلاف معنینب

 یسه حاصل از مقایج نتاینهمچن. یامددست ن
 50-75 متر و 25-50 دو نوار ین درختان بیفیتک

نوار نشان   دوین این را بيداریمتر اختلاف معن
  .نداد

 

   مختلف بر اساس فاصله از جاده در بالا دست جادهي نوارهاین درختان بیفیت کیسه مقا-3 جدول
 یفیت کدرجه

 فاصله
1 2 3 4 

 Sig ي کاعدد

25-0 6 34 18 5 

50-25 5 14 8 2 
1,148 0,766ns 

25-0 6 34 18 5 

75-50 8 12 13 5 
5,78 0,123 ns 

50-25 5 14 8 2 

75-50 8 12 13 5 
5,665 0,129 ns 

ns =یست دار نیمعن     
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 درختان یفیت کیسهدست آمده از مقا بهنتایج     
دست یین بالادست و پاین مختلف بيدر نوارها

 متر از جاده 0-25داد که در فاصله جاده نشان
- ییندست و پا بالاین درختان بیفیتلاف کاخت

- هب، دار بودهی درصد معن95دست جاده در سطح 

 دست یین تعداد درختان در پایشترین بکهيطور
  بوده3 یفیتمربوط به درختان با درجه ک

 تعداد درختان در بالادست به یشترین بکهیدرحال

.  اختصاص داشت2 یفیتدرختان با درجه ک
نوار ( متر از جاده 25-50له  در فاصکهیدرحال
 درختان یفیت از لحاظ کيداریاختلاف معن) دوم

. یامددست ندست جاده بهیین و پابالادست ینب
 50-75( نوار سوم ي اختلاف براین اینهمچن

)  دستیینبالادست و پا( دو سمت جاده ینب) متر
  ).4جدول (دار  نبود یمعن

  

  جادهیه مشخص از حاشي سمت جاده بر اساس فاصله ها دوین درختان بیفیت کمقایسه -4 جدول
 یفیت کدرجه

 فاصله
 نسبت موقعیت

 4 3 2 1 به جاده
 Sig ي کاعدد

 2 27 18 12  دستپایین
25-0 

 5 18 34 6  دستبالا
9,888 0,02 * 

 25-50 4 18 18 10  دستپایین
 2 8 14 5  دستبالا

1,181 0,758 ns 

 50-75 7 22 18 2  دستپایین
 5 13 12 8  دستبالا

6,155 0,104 ns 

ns =95 دار درسطح یمعن*=    و یست دار نیمعن%  
  

داد که در سه نوار  نشان5 جدولنتایج    
 ی فراوانینشده در بالادست جاده بالاتربرداشت

) یه پا60 (2 یفیت با درجه کهايیهدرختان را پا
- یه را پای فراوانینخود اختصاص دادند و کمتربه

دارا بودند ) یه پا12 (4 یفیت با درجه کهاي
 را ی فراوانیشترین در قطعه شاهد بکهیدرحال

 ینو کمتر) اصله108 (2 یفیتدرختان با درجه ک
دارا ) یه پا9 (4 یفیت را درختان با درجه کیفراوان

 دو قطعه بالادست و ین نظر بینبودند که از ا
 درصد به 99 در سطح يداریشاهد اختلاف معن

 درختان در ی فراوانیشترین بینهمچن. دست آمد
 3 یفیتدست جاده به درختان با درجه کیینپا

 به درختان با درجه ی فراوانینو کمتر) یه پا67(
 مورد ینمربوط بود که در ا) یه پا13 (4 یفیتک
دست جاده و قطعه شاهد یین دو قطعه پاین بیزن

دست ه درصد ب99 در سطح يداریاختلاف معن
  .آمد
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  درختان در دو سمت جاده با قطعه شاهدیفیت کیسه مقا-5 جدول
 یفیت کدرجه

 موقعیت
1 2 3 4 

 Sig ي کاعدد

 12 39 60 19 بالادست

 9 12 108 63 شاهد
41,653 0,000** 

 13 66 45 24  دستپایین

 9 12 108 63 شاهد
71,877 0,000** 

  %99 دار در سطح یمعن**= 
  

 درختان ینهس قطر برابریانگین میسه مقااز    
و )  متر0-25( نوار اول ین بيداریاختلاف معن

 یانگین مکهيطوره بیامدقطعه شاهد به دست ن
) متری سانت8/36(  در قطعه شاهدینهسقطر برابر

- ی سانت6/31( قطر در نوار اول یانگین از میشترب

 دو ین بینهس قطر برابریانگین مینهمچن. بود) متر
 را داريیقطعه شاهد و نوار دوم اختلاف معن

 در ینه قطر برابرسیانگین مکهريطوهنشان نداد ب
. بود) 1/34( از نوار دوم یشترقطعه شاهد ب

 درختان ینهس قطر برابریانگین از نظر مینهمچن
 داری دو قطعه شاهد و نوار سوم اختلاف معنینب

 در نوار درختان ینه قطر برابرسکهيطورنبود به
 از قطعه شاهد بود یشترب)  متر50-75(سوم 

  ). 6جدول (
  

  دربالادستینه سبرابر قطر ي براها شاهد و فاصلهیانگین میسه مقا-6 جدول

 معنی دار بودن Tمقدار انحراف معیار میانگین 
8/36 شاهد  4/22  

 4/20 6/31  متر25-0
372/1  173/0  

 4/22 8/36 شاهد

 1/22 1/34  متر50-25
540/0 591/0 

 4/22 8/36 شاهد

5/40  متر75-50  7/21  
818/0 416/0 

  
دست جاده بین نوارهاي برداشت  پاییندر     

سینه شده و قطعه شاهد اختلاف میانگین قطر برابر
و قطعه شاهد )  متر0-25(درختان بین نوار اول 

ه سینکه میانگین قطر برابرطوريهدار نبود بمعنی
میانگین بیشتر از ) متر سانتی8/36(در قطعه شاهد 

همچنین . بود) متر سانتی4/38( نوار اول قطر در

-50(از این نظر بین دو منطقه شاهد و نوار دوم 
- هدست نیامد بداري بهاختلاف معنی)  متر25

سینه در نوار دوم که میانگین قطر برابرطوري
دست هد بهبیشتر از منطقه شا) متر سانتی8/37(

 بین نسینه درختاهمچنین میانگین قطر برابر. آمد
و قطعه شاهد اختلاف )  متر50-75(نوار سوم 
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که میانگین قطر طوريهنداد بداري را نشانمعنی

برابرسینه در منطقه شاهد بیشتر از میانگین قطر 
است بوده) متر سانتی2/33(برابرسینه در نوار سوم 

  ).7جدول (
  

 دستیین درپاینه قطر برابرسي براها شاهد و فاصلهیانگین میسهقا م-7 جدول

 دار بودن معنی Tمقدار انحراف معیار میانگین قطعه

 4/22 8/36 شاهد

 6/24 4/38  متر25-0
376/0 707/0 

 4/22 8/36 شاهد

 8/23 8/37  متر50-25
224/0 824/0 

 4/22 8/36 شاهد

 0/21 2/33  متر75-50
875/0 383/0 

 
 دارمعنی تفاوت عدم نشان دهنده 2 شماره شکل  

 طرف دو هر ین بدر درختان قطربرابرسینهبودن 
 ین که اباشدیم) دستیینبالادست و پا(جاده 
  . نیستدارمعنی طرف جاده دو ین در بتفاوت

  

  
   در هر دو طرف جادهینه قطر برابرسیانگین میسه مقا-2شکل

  

  یريگیجه و نتبحث
نشان ) 1( نوارها و جدولیفی آمار توصایجنت    

- ترکیب تعداد گونه مطلب هست که یندهنده ا

 از یشتر جاده بدستیین در پاهاي درختی
اي در هر همچنین تنوع گونه. بالادست جاده بود

دو سمت جاده به طرف داخل توده کاهش یافته 

کند که با مطالعات ها تغییر میو ترکیب گونه
 که داشته مطابقت )1998(کاران اولاندر و هم

 یب ترکي بر رویه متر اول10 جاده را تا یراتتاث
داند و البته نباید اثرات جهت باد، گذار مییرتاث

هاي گیاهی و وسعت شیب، توپوگرافی، نوع گونه
از نظر ). 1998فورمن، (نادیده گرفت  منطقه را
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دست آمده چنین نشان هب یجه نتیز نايونهترکیب گ
 0-25( توسکا فقط در نوار اول ي که گونهداد

در دوسمت جاده ظاهر شده است و در ) متر
 گونه ین نوارها با فاصله گرفتن از جاده ایگرد

-  جادهیه در حاشییلاقی يتوسکا. حضور ندارد

 که خاك ی البرز و در مناطقی ارتفاعات شمالهاي
 و رو شده، مرطوب و با ازت فراوان یر زیمعدن

 ی،زارع و حبش (کندی رشد میعسروجود دارد 
ان این تویم). 2007 یلوند، و جلینی؛ حس2000

 هاينتیجه را ناشی از تاثیر جاده بر افزایش گونه
 شدن جنگل که براي ایجاددلیل بازنورپسند به

هاي نورپسند فراهم جاده زمینه را براي رشد گونه
گودفروید و طبق نتایج تحقیق ساخته دانست و 

 توان گونه توسکا را یک گونهمی) 2004(کدام 
 که ایجاد جاده و تغییر وابسته به ازت دانست

بافت خاك باعث افزایش ازت و رویش گونه 
  .استتوسکا شده

 هايیه تعداد در هکتار پایا تراکم همچنین    
 بوده و یشترینب)  متر0-25( در نوار اول یدرخت

را دارا  تعداد ترینکم)  متر25-50(و در نوار دوم 
 یندوباره ا)  متر50-75( و در نوار سوم باشدیم

 از یرا ناش آنتوانیاست که میافته یشتعداد افزا
 هايیه جاده بر تعداد در هکتار پایشیاثر افزا

توجه هاي اطراف جاده با که گونه دانستیدرخت
دلیل احداث جاده رشد به وجود نور کافی به

-  را دارا میقطري و متعاقبا رشد حجمی خوبی

 )1387 ( پارساخو و همکارانیج که با نتاباشند
 تعداد در هکتار درختان یشمطابقت داشته و افزا

 از کف ی ناشي جاده کاهش موجودشیهدر حا
  .کندی را جبران میتراش

 مختلف در ي درختان در نوارهایفیت کیسهمقا
 تعداد درختان یشترینداد بدست جاده نشانیینپا

 بودند 3 یفیتدر درجه ک)  متر0-25(در نوار اول 
و نوار سوم )  متر25-50(  دوم ي در نوارهایول
 ین بودند بنابرا2 یفیتدر درجه ک)  متر75-50(
دست جاده یین گرفت که در پایجه نتتوانیم
 یش فاصله از جاده افزایش درختان با افزایفیتک

البته کم . اند بالاتر بودهیفیت و در درجه کیافته
 یر در نوار اول را نسبت به ساهاقطر گونهبودن 

 ایسه مقینهمچن.  در نظر گرفت ید بایزنوارها ن
دست  مختلف در بالاي درختان در نوارهایفیتک

 در ی فراوانیشتریندست بیینجاده بر خلاف پا
 اختصاص 2 یفیتنوار اول به درختان با درجه ک

 مشخصه ین در نوار سوم اکهیداشت درحال
 بود که اثر 3 یفیت درختان با درجه کمربوط  به

.  گرفتیده نادیج نتاین در ایدقطر درختان را نبا
 یر تحت تاثین زمی رانشيها حرکتینهمچن

 دال بر صحت تواندی میزدست نیینجاده در پا
 ین درختان بیفیت کیسه مقایجنتا.  باشدیجه نتینا

 یفیتداد که ک نشانیز جاده نیهتوده شاهد و حاش
درسطح  (يداریطور معنهن در توده شاهد بدرختا

 یه درختان در حاشیفیت اختلاف با کيدارا%) 99
 با درجه هايیه تعداد پاکهيطورهب. باشدیجاده م

 از دو سمت یشتر بیار در توده شاهد بس1 یفیتک
 ي درصد درختان دارا50 از یشجاده است و ب

 مقدار ین اکهی در حالباشندی م2 یفیتدرجه ک
دست جاده یین پايدست جاده کمتر و برا بالايراب

باشد که ی م3 یفیتمربوط به درختان با درجه ک
- این به اثر منفی جاده بر کیفیت درختان منتج می
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طور مطلق اثر جاده را بر درختان هشود البته نباید ب

  .منفی دانست و نیاز به مطالعات بیشتر دارد
 در بالادست ینهس قطر برابریانگین لحاظ ماز     

 صلشده در فوا برداشتهاي ترانسکتینجاده ب
 جاده و قطعه شاهد اختلاف یهمختلف از حاش

 هرچه بر فاصله از ی را نشان نداد ولداريیمعن
-  قطر برابریانگین میزان بر مشدیجاده افزوده م

 در فاصله کهيطوره بشدی درختان افزوده مینهس
طر برابرسینه را  بیشترین میانگین قتر م75-50

داشتیم که با نتایج حاصل از تحقیق انجام شده 
و بوورینگ و ) 1994(لامونت و همکاران  توسط 

که در در حالی.  مغایرت دارد )2006(همکاران 
دست جاده، وضعیت عکس وضعیت به پایین
 میانگینشده و آمده براي بالادست حاصلدست

 از جاده  فاصلهیش درختان با افزاینهقطر برابرس
 متر 50-75 در فاصله کهي بطوریافتهکاهش 

 و از نظر باشدی مقدار حداقل مینفاصله از جاده ا
 هاي ترانسکتین درختان بینه قطر برابرسیانگینم

شده در فواصل مختلف از جاده و قطعه برداشت
 وجود ندارد که با نتایج داريیشاهد اختلاف معن

مونت و لاشده توسط حاصل از تحقیق انجام
 )2006(و بوورینگ و همکاران ) 1994(همکاران 

 حاصل از  نتایج.باشدجهت میهمسو  و هم
 درختان ینه قطر برابرسیانگین میانس واریهتجز

 دستیین دو قسمت بالادست و پاینداد که بنشان
 اختلاف ینه قطر برابرسیانگینجاده از نظر م

  . وجود ندارديداریمعن
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٢٧

  
   منابع
، آیدین؛ جلیلوند، حمید؛ پارساخو .1

تاثیر . 1387؛ شیخی، مهدي؛ ..حسینی، سید عطاءا
هاي جنگلی آسفالته و خاکی بر میزان جاده

هاي حاشیه جاده و مجاور، موجودي حجمی توده
مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی، جلد 

  .   صفحه9پانزدهم، شماره پنجم، 
هاي تاثیر جاده. 1385ح، . شاهنظري .2
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