
 

 

  
  

  راش دارهاي خشکه از ناشیهاي  روشنه در علفی پوشش بر نورنسبی شدت اثر
  )کلاردشت-لنگا جنگلداري طرح ک یسري شاهد قطعه :مطالعه موردي( 

  
  4حسینی محسن سید،  3طالبی ثاقب خسرو ،2کیادلیري  هادي،1وردي حق کتایون
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  دهچکی
هاي کمتر  دارهاي راش با مساحت روشنه ناشی ازخشکه13 پوشش علفی،  تغییراتمنظور بررسی اثر شدت نورنسبی بربه

 مورد مازندران استان 36واقع در حوزه آبخیز   یک طرح جنگلداري لنگا سري139پارسل  مترمربع، در 1000 تا   200از  
شناسایی   برداشت و) متر2×2در داخل هر روشنه، پنج قطعه نمونه  ( قطعه نمونه65علفی درپوشش. بررسی قرار گرفتند

برداري با دوربین نسبت به عکس، هاي علفی و ارتباط آن با نور وارد شده به کف جنگل گونه جهت بررسی تنوع. گردید
 روشنه 13ان از می) بر حسب مساحت روشنه(ي انتخابی   روشنه9ماهی در مرکز کلیه پلاتهاي داخل  مجهز به عدسی چشم

دار راش داد که بین درجات مختلف پوسیدگی خشکه درصد نشان5ها با آزمون دانکن در سطح  مقایسه میانگین. اقدام گردید
که مشاهده شد با افزایش میزان شدت  داري وجود ندارد در حالی هاي تنوع اختلاف آماري معنی از لحاظ تعداد انواع و شاخص

 هاي لایه علفی افزایش ، تعداد افراد و شاخص تنوع شانون گونههاي علفی  گونهدازه روشنه، تعدادان نورنسبی در اثر افزایش
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  ، لنگاعلفی، نورنسبی، روشنه، تنوعلایهدار،  راش، خشکه:هاي کلیدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  .ن، ایرانوتحقیقات، گروه جنگلداري، تهرا علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه آموخته دانش-1
  .تحقیقات، گروه جنگلداري، تهران، ایران و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه  استادیار-2
  .تهران، ایران، کشور مراتع و هاجنگل تحقیقات موسسه پژوهش،  دانشیار-3
  .طبیعی، نور، ایراندانشکده منابعدانشگاه تربیت مدرس،  دانشیار-4

  
  
  

  
  
  



  ١٣٩١ بهار، اول، شماره مهفت فصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
    

 

 

١٦

  همقدم
رختان بعد از رسیدن به هاي طبیعی ددر جنگل

سن کهولت و پایان زندگی گیاهی باتوجه به عمر 
ــات و     ــی، آف ــشارهاي محیط ــوژیکی، ف فیزیول

ها شروع به هاي انسان و بیماريحشرات، دخالت
 از .)2005، 1 سانتیاگو و آماندا(کنندپوسیدگی می

هایی در  شوند، روشنه زمانی که درختان خشک می
ها  آید که این روشنه تاج پوشش جنگل بوجود می

هـاي جدیـد و گـسترش منـاظر         با استقرار گونه  
دهنـد  زیستی جنگل را افزایش مـی       طبیعی، تنوع 

در اثر افتادن باید توجه داشت که ). 2002، 2مایو(
تک درخت یا گروهی از درختان شدت نـور و          

زایش ـ روشنه اف  هحرارت محیط با افزایش انداز    
برخــورد ن همچنـی ). 2003، 3کلینتــون(یابـد مـی 

شود از حجم   هاي جوي سبب می   مستقیم ریزش 
و مـواد   ) 1989،  4بروکا و شینر   (هوموس کاسته 

هاي آلی بـه  هـذایی مورد نیاز پوشش از لای    ـــغ
ریتـر و   [هاي معدنی خاك تحویل داده شود     لایه

، موســـکلو وهمکـــاران  )2005 (5همکـــاران
6)2007(.[ 

حول تهاي    بینی است که محیط   لذا قابل پیش      
پوشش بستر مناسـبی    هاي تاج یافته مانند روشنه  

هاي علفی و چوبی قرار     براي رویش انواع گونه   
 ].)2000 (8، وودز)1992 (7لرتزمن[ گیرند

ها جزایري    شود که روشنه    رو عنوان می  از این    
تـر در     هاي علفی و چوبی بیشتر و جـوان         با لایه 

                                                
1 Santiago & Amanda 2 Mayo 3 Clinton 4 Brokaw & Scheiner 5 Ritter et al. 6 Muscolo et al. 7 Lertzman 8 Woods 

، 9 نف و ولف   ( هاي جنگلی هستند    درون عرصه 
دارها در این میان نقش     تردید خشکه بی ).2007

وسیلیا سکاس و ( اي بر عهده دارند مهم و ویژه
تواننـد    دارها مـی  این خشکه ).2004،  10همکاران

هـاي مناسـبی را   سرپا یا افتاده باشند و زیستگاه     
 براي رشـد گیاهـان و جـانوران فـراهم سـازند           

  ).1388شهسواري و همکاران، (
 رانکـین و ترامـر   ننی همچ)1997(11گلدبلوم   
هاي تـاجی را بـر پوشـش        اثر روشنه ) 2002(12

آنهـا در    .آشـکوب بررسـی نمودنـد      گیاهی زیر 
بررســی خــود کلیــه تغییــرات فــصلی و زمــانی 

گیاهی را بررسی کردند و دریافتند که این پوشش
هـاي شـرایط نـوري وابـسته        تغییرات به نوسان  

 ها رابطه مثبت بـین تنـوع     باشند، همچنین آن    می
 .فلوریستیک و نور موجود را مشاهده کردند

هاي  در جنگلشده انجامهاي در بررسیهمچنین  
در کرواسی اهمیت نور در ترکیـب،   راش -نراد

گیاهی زیرآشکوب تایید توزیع و فراوانی پوشش
  ). 2006، 13جلاسکا و همکاران( شد

مطالعات جامعی نیـز در زمینـه نورسـنجی              
قــورچی بیگــی و  جنگــل در ایــران توســط   

ــاران ــري و   ) 1380(همک ــژاد کیاس ــد ن و محم
  .استانجام شده) 1388(همکاران 

  

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

 سري یک طـرح     139این تحقیق در پارسل         
واقع در حوزه آبخیز ) کلاردشت(جنگلداري لنگا 

                                                
9 Naaf  & Wulf 10 Vasiliauskas et al. 11 Goldblum 12 Rankin   & Tramer 13 Jelaska et al. 
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سري یک . است استان مازندران صورت گرفته36
 1775ي وسعتی معادل طرح جنگلداري لنگا، دارا

 متر ازسطح 2050 تا1100هکتار و دامنه ارتفاعی 
  ایـن سـري از شـمال بـه         . باشـد   دریاي آزاد می  

 لنگا، از جنوب و غـرب بـه         3هاي سري   جنگل
هاي  لنگا و از شرق به جنگل2هاي سري جنگل
 139پارسل  . باشد   کلاردشت محدود می   1سري  

 هکتار و جهـت عمـومی شـمال      43به مساحت   
 1650 تا 1350 شمالی در دامنه ارتفاعی -شرقی 

متر از سطح دریا واقع شده و شیب عمـومی آن       
 در  گونه درختی غالب  .باشد   درصد می  60 تا   30

پوشش جنگـل در    میزان تاج راش و   این پارسل   
 درصد و میزان پوشش 85 تا 75این پارسل بین   
نام، بی(باشد   درصد می30 تا 20کف جنگل نیز 

1377.(  
  

  هوش مطالعر
هـاي ناشــی  گردشـی روشــنه پـس از جنگــل     

 راش بـا درجـات پوسـیدگی        يازخشکه دارهـا  
مختلف با استفاده از روش آماربرداري انتخـابی      

هـاي    دارخـشکه . دندیمشخص و کدگذاري گرد   
 درجه پوسیدگی به 4ها به موجود در این روشنه

، 1و بارچ  یوزینگ-مولر(شرح زیر تقسیم شدند
2004(   
گیرد که  درختانی را در بر می:  پوسیدگی1 درجه

باشـند و     انـد، فاقـد بـرگ مـی         تازه خشک شده  
  .تري دارند پوست
دارهایی است که شامل خشکه : پوسیدگی2درجه 

شده وترك بر داشـته،     ها کاملا خشک  پوست آن 

                                                
1 Müler-Using  & Bartsch 

  .اند ها نیز شکسته وخرد شده شاخه
در ایـن درجـه پوسـیدگی،     : پوسـیدگی 3درجه 

هاي عمیق تبدیل پوست به شکافهاي روي ترك
هاي  ریز اکثرا ریخته وقطر شاخه هايشده، شاخه

  .باشد متر می سانتی5باقیمانده نیز بیش از 
در این مرحله از پوسیدگی،  : پوسیدگی4 درجه

شده و تاج هم از تنه افتاده، الیاف چوب پوسیده 
است، در برخی موارد درخت کاملا بـه        بین رفته 

پوشش علفـی کـاملا مـستقر      وشده  خاك تبدیل 
  .استشده
دارها هاي ناشی ازخشکه  سپس از بین روشنه       

 روشنه  2 ( روشنه 13در هر درجه از پوسیدگی،      
 روشنه 5دار با درجه پوسیدگی یک، داراي خشکه
 روشنه 3دار با درجه پوسیدگی دو، داراي خشکه
روشنه 3دار با درجه پوسیدگی سه و داراي خشکه
 ـ )دار با درجه پوسیدگی چهار    داراي خشکه  -ه ب

صورت تصادفی انتخاب وطول و عرض روشنه، 
آزیموت از مرکز روشنه تا حاشیه، شیب منطقه،        

ــت ــطح دریــا    جه ــاع از س جغرافیــایی و ارتف
 .گیري گردید اندازه

علفی، در هر روشـنه     منظور بررسی پوشش  به    
 قطعـه نمونـه     5دارهاي انتخابی   ناشی از خشکه  

 متـر یکـی در مرکـز    2×2به ابعـاد    مربعی شکل   
روشنه و بقیه در دو انتهاي طول وعرض روشنه        

 پیاده گردید و کلیه گیاهان علفی       1مطابق شکل   
، 1فهی و پیوتمن  ( شدکف، برداشت و شناسایی     

2008.(   
هـا    ، تعداد افراد گونه   (Taxa)ها    تعداد گونه     

(Individuals)  شانون و  (هاي تنوع      و شاخص
افزار  هاي لایه علفی به کمک نرم ونهگ) سیمپسون
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Past  ذکر است کـه بـراي   لازم به. دمحاسبه ش
هاي متعددي وجود  زیستی، شاخص ارزیابی تنوع

ها  ترین شاخص دارد که در این تحقیق از متداول
 .اسـت اي اسـتفاده شـده      گونهبراي محاسبه تنوع  

-هاي لایه هاي تنوع گونه مقایسه تغییرات شاخص

دارها مختلف پوسیدگی خشکه جاتعلفی در در
 درصد 5نیز با استفاده از آزمون دانکن در سطح 

 انجــام پــذیرفت و  SASافــزار بــه کمــک نــرم
 Excel افزارنمودارهاي مربوطه با استفاده از نرم

  .ترسیم گردید 
 

  
 قطعات نمونه برداشت تصویر شماتیک -1شکل 

   در منطقه مورد مطالعهشده
 

-هاي لایه   جهت بررسی تنوع گونه    همچنین     

علفی و ارتباط آن با نور وارد شده به کف جنگل 
ابتـدا بـا اسـتفاده از    : به صورت زیر عمـل شـد   

هـا ترسـیم و       ، شکل روشنه  Autocadافزار    نرم
ها روشنه. گیري و محاسبه شد مساحت آنها اندازه

، ) آر 2کمتـراز   ( به سه دسـته روشـنه کوچـک         
تقـسیم  )  آر 10 تا 5( زرگوب)  آر 5 تا   2(متوسط  

 1.شدند

ــپس       ــان 9س ــنه از می ــا 13 روش ــنه ب  روش
هاي مذکور در هر درجـه پوسـیدگی از      مساحت

انتخابی، انتخاب و نسبت بـه    داردرختان خشکه 

                                                
1 Fahey & Puettmann 

هاي آن اقـدام    برداري در مرکز کلیه پلات    عکس
  .گردید

ــس     ــین  در عکـ ــرداري از دوربـ  Canonبـ
 (Fish eye) ماهی  مجهز به لنز چشمAE1مدل

سفید با   فیلم سیاه و    و mm 8با فاصله کانونی    
ترتیب بدین.  استفاده گردید  100ISOحساسیت  

اي که به طور عمـودي      که دوربین روي سه پایه    
روي زمین و در مرکز پنج پلات قرار گرفته بود          

بـالاي  (نصب و تراز شد سپس به سمت آسمان     
-و با مشخص کردن جهت شمال عکس) روشنه

  .اري صورت گرفتد بر
براي ایجاد نور یکنواخت و وضوح بهتر تاج     

ا ابتـداي   یها در روزهاي ابري و      پوشش، عکس 
روز به منظور جلوگیري از تابش مستقیم آفتاب        

ــدند  ــه ش ــاران [گرفت ــاردي و همک ، )2004 (2ه
  ].)2006 (3جلاسکا و همکاران

منظور محاسبه شدت نورنسبی، ابتدا کلیـه       به    
.  ذخیره شـدند bmpکن و با فرمت   ها اس   عکس

ــرم  ــک ن ــه کم ــپس ب ــزار س  Gap Light اف

Analyzer)   شدت ). 1999،  1فریزر و همکاران
جهت  .ها محاسبه شد  نورنسبی براي کلیه پلات   

هـاي  بررسی اثر شـدت نورنـسبی بـر شـاخص         
، پـس از انجـام محاسـبات      ،  علفیهاي لایه   گونه

ها بـه دو کلاسـه        متوسط شدت نورنسبی روشنه   
و بیشتر )  درصد14 تا   46/9( درصد   14تر از   کم
تقسیم شد و )  درصد94/19 تا 14( درصد 14از 
شـد   اختـصاص داده   2 و   1ترتیب، به آنها کد     به

هـاي تنـوع    نورنسبی برشـاخص  سپس اثر شدت  

                                                
2 Hardy et al. 
3 Jelaska et al. 

5 

2 3

4 

1 
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هاي علفی به کمک آزمون دانکن و تجزیـه    گونه
  افـزار  در قالب نرم)Anova(واریانس یکطرفه 

SAS  مودارهـاي   و ن قرار گرفـت مورد آزمون
 ترسـیم   Excel افـزار   مربوطه با استفاده از نـرم     

  .گردید
  

  نتایج
هـاي  هاي لايه علفي در روشـنه     تنوع گونه 

  مطالعه شده

نتایج حاصل از تجزیـه واریـانس یکطرفـه             
 با آزمون دانکـن   ها    مقایسه میانگین و  ) 1جدول(

 دار راش خشکهدارايهاي  داد که بین روشنهنشان
با درجـات مختلـف پوسـیدگی از نظـر تعـداد            

شانون و ( هاي تنوععلفی، شاخصهاي لایه گونه
 درصـد   5 از نظـر آمـاري در سـطح          )سیمپسون

  ).3 و 2اشکال (داري وجود ندارد اختلاف معنی

  
  

  در درجات مختلف پوسیدگی علفیلایههاي  هاي گونه واریانس شاخص تجزیه -1جدول 
  هاي تنوعشاخص

 HTaxa2  يدرجه آزاد  منابع تغییر

 سیمپسون شانون

 ns  3  تیمار
3/10    ns  

027/0  
ns  
007/0  

  033/0  188/0    8/16  9  خطا
        ---  12  کل

ns  =دار نیست معنی  
  

  
  در منطقه مورد مطالعهعلفی هاي لایه گونهتعداد انواع مقایسه میانگین  -2شکل 
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 علفی در منطقه مورد مطالعه لایههاي  گونه تنوعهاي  شاخص میانگین مقایسه -3 شکل

  
هــاي مــورد  شــدت نورنــسبي در روشــنه

  مطالعه
هاي مرکزي حداقل شدت نورنسبی در پلات     

 درصدو  8/10هاي متوسط و به میزان      در روشنه 
 8/28هاي بزرگ و بـه میـزان         حداکثر در روشنه  

  .گیري گردید درصد اندازه
 حداقل ها بینمتوسط شدت نورنسبی حاشیه     

هاي کوچـک تـا حـداکثر        درصد در روشنه   5/7
گیـري  هاي بزرگ انـدازه    درصد در روشنه   7/17

طورکلی متوسط شدت نورنسبی در کلیه به. گردید
 درصـد  5/9هاي مورد مطالعه بین حداقل  روشنه

درصد در 19/ 9هاي کوچک تا حداکثر در روشنه
  .گیري گردیدهاي بزرگ اندازهروشنه

گیري و محاسبه شده نسبی اندازهمیزان شدت نور
  .تاسه شدهی ارا2ها در جدول در کلیۀ روشنه
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 هاي مرکزي، جانبی و میانگین آنها براساس مساحت روشنه شدت نورنسبی در پلات-2جدول 

  مرکز نورنسبی شدت  روشنه مساحت  روشنه اندازه
 شدت میانگین
  هاحاشیه نورنسبی

 شدت میانگین
  ها پلات کل نورنسبی

  آر 88/0
 3 پوسیدگی درجه با دارخشکه

2/ 17  5/7  5/9  

  آر 9/1
  9/12  1/12  16/ 3  2 پوسیدگی درجه با دارخشکه

ک
کوچ

  
  

  آر 96/1
  4 پوسیدگی درجه با دارخشکه

2/13  6/11  9/11  

  4/11±4/3  4/10±9/2  15/ 6± 1/2  میانگین  
  آر 46/2

  3 پوسیدگی درجه با دارخشکه
7/16  1 /15  4/ 15  

  آر 79/2
  4 پوسیدگی درجه با دارخشکه

5/15  8/15  8/ 15  

متوسط
    

  آر 7/4
  2 پوسیدگی درجه با دارخشکه

8/10  8/14  14  

  15/ 1±9/0  15/ 2±5/0  3/14 ±1/3  میانگین  
  آر 3/5

  1پوسیدگی درجه با دارخشکه
2/ 17  14  7/14  

  آر 3/6
  3 پوسیدگی درجه با دارخشکه

1 /14  1/11  7/11  

  آر 1/10
  2 پوسیدگی درجه با دارخشکه

8/ 28  7/ 17  9/ 19  

بزرگ
    

  15 /4±6/5  3/14±7/4  20±8/7  میانگین
  

 تنـوع هاي    شاخص بر نورنسبي شدت تاثير
  هاي لايه علفي گونه
داد که با افزایش میزان ها نشانمقایسه میانگین     

در اثـر   )  درصـد  20 تـا    14از  ( شدت نورنسبی   
داد انواع، تعداد افراد و     افزایش اندازه روشنه تع   

هاي لایه علفی رونـد       شاخص تنوع شانون گونه   
گرچه اخـتلاف   ) 6،  5،  4اشکال  ( دارد  افزایشی  

 کلاسه شدت نورنسبی مشاهده 2داري بین  معنی
  ).3جدول(نگردید 
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   کلاسه شدت نورنسبی2در  علفی لایههاي  هاي گونه واریانس شاخص تجزیه -3جدول
  هاي تنوعشاخص

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

HTaxa1  Hindi 2 

 سیمپسون شانون

 ns  1  تیمار
125/0  

ns  
00/ 8  

ns  
4797/0  

ns  
0933/0  

  0242/0  121/0  33/3042  62/19  6  خطا
        ---  7  کل

ns = نیست دار معنی  
 

a

a

15

15.25

15.5

15.75

1 2

 ھا
ونھ

ع گ
نوا

د ا
عدا

ر ت
ادی

مق

  
   )%14بیشتر از  = 2و کلاسه % 14کمتر از =1کلاسه  (شدت نور نسبی 

  
  نورنسبی شدت کلاسه 2 در علفی لایههاي  گونه انواع تعداد میانگین -4 شکل

  
  

a

a

175

176

177

178

179

180

181

182

1 2

ه ها
گون

راد 
د اف

عدا
یر ت

مقاد

%)14بیشتر از =  2و کلاسه % 14کمتر از =1کلاسه ( شدت نورنسبی
  

  نورنسبی شدت کلاسه 2 در علفی لایههاي  گونه افراد تعداد میانگین -5 شکل

                                                
  یعلف هیلاهاي  گونه انواع تعداد  1
  یعلف هیلاهاي  گونه افراد تعداد  2
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  %)14 از بیشتر = 2 کلاسه و% 14 از کمتر=1  کلاسه(شدت نور نسبی 

  
 نورنسبی شدت کلاسه 2 در علفی لایههاي  گونه تنوع ايهشاخص میانگین -6 شکل

  
  گیريبحث و نتیجه

نتایج حاصل از تـاثیر شـدت نورنـسبی بـر               
داد که هاي لایه علفی نشان هاي تنوع گونه شاخص

 20 تـا  14از (با افزایش میزان شـدت نورنـسبی      
در اثر افزایش اندازه روشنه، تعداد انواع، ) درصد

هاي لایه  اخص تنوع شانون گونهتعداد افراد و ش
در اثر افتادن  .دهد علفی روند افزایشی را نشان می

درخت یا گروهی از درختان شدت نور با افزایش 
که  )2003، 1کلینتون(یابد اندازة روشنه افزایش می

 .کنـد   تحقیق حاضر نیز این موضوع را تایید می       
در اثر ایجاد روشنه، در مدت باید توجه داشت که 

ان کوتاهی بسیاري از عوامل محیطی دستخوش زم
ــی  ــر م ــکل   تغیی ــاهمگنی ش ــیط ن ــود و مح ش

چه کـه  آن) 1999، 2باتاگلیا و همکاران(گیردمی
هـاي   مسلم است، تغییرات نـوري درون روشـنه     

ان ــرها خود را نشـــجنگلی بیش از سایر پارامت
                                                
1 Clinton 
2 Battaglia et al. 

  .دـده می
 ].)1998 (4بزاز و واینه، )1994(3کارلتون و بزاز [
ر چند در این بین ایجاد نـاهمگنی در مـواد و         ه

منــابع خــاکی از قبیــل دمــا، رطوبــت و درجــه 
دسترسی به مواد غذایی نیـز از اهمیـت زیـادي           

، پیترسون )1986 (5 بتی و استون[برخوردار است
 ].)1998 (7، بتی و شولز)1990 (6و همکاران

ها به سبب قابلیت  رو پوشش داخل روشنهازاین   
تر به منابع، بـه ویـژه بـه نـور،            سبدسترسی منا 

هاي زیادي با جنگل متراکم اطراف خود         تفاوت
دارند و همین امر زادآوري، رشد و همچنین تنوع 

هـا را افـزایش    و غناي پوشش در داخل روشـنه     
که بـا نتـایج     ) 1997،  8گري و اسپایس   (دهدمی

  .تحقیق حاضر همخوانی دارد
                                                
3 Carlton & Bazzaz 
4 Bazzaz & Wayne 
5 Beatty & Stone 
6 Peterson et al. 
7 Beatty & Sholes 
8 Gray & Spies 
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در  2007نیـزدر سـال    1 نف و ولـف    هايبررسی
داد که با   هاي راش پارك ملی آلمان نشان     جنگل

در دسـترس    افزایش اندازه روشنه و میزان نـور      
یابـد همچنـین   هاي علفی افزایش میتعداد گونه 

هاي بـا ابعـاد مختلـف       اي در روشنه  گونهترکیب
دلیل ههاي بزرگتر بنسبتاً همگن بوده و در روشنه

هـاي معمـول      افزایش شدت نـور نـسبت گونـه       
  . همخوانی دارداین مطالعهکه با  یابد ایش میافز

 رانکـــین و  همچنـــین)1997 (2گلـــدبلوم
هاي تاجی را بر پوشش اثر روشنه ) 2002(3ترامر

هـا در   آن .گیاهی زیرآشـکوب بررسـی نمودنـد      
 فــصلی و زمــانی تغییــراتبررســی خــود کلیــه 

گیاهی زمینی را بررسی کردند و دریافتند     پوشش
 شـرایط نـوري     هـاي ان نوس ـ که این تغییرات به   

باشند همچنین آنها رابطه مثبـت بـین       وابسته می 
 تنوع فلوریستیک و نور موجود را مشاهده کردند

  .کند که مطالعه حاضر نیز این موضوع را تایید می
داد بـین درجـات     طور که نتایج نشان   نیهم

دار راش، از لحاظ تعداد مختلف پوسیدگی خشکه
هاي لایـه علفـی    هاي تنوع گونه انواع و شاخص 

 درصـد   5داري در سـطح       اختلاف آماري معنـی   
باید توجه داشت که در اکولوژي . مشاهده نگردید

 سن شکل و ،  سطح(ها  جنگل مشخصات روشنه  
جهت غنا و ) سرزمین(و سیماي منظر ) ها روشنه

اي مهم است که در این میان سطح        ترکیب گونه 
 دــ ـباش تـر مـی   روشنه نسبت بـه سـن آن مهـم        

اگرچه سن هم در جاي خـود       .)1997،  4مدیده(

                                                
1 Naaf & Wulf  
2 Goldblum 
3 Rankin & Tramer  
4 Didham 

ــان در   ــت زم ــا گذش ــه ب ــی دارد ک ــرات مهم اث
هاي کوچک موجب سریعتر بسته شدن آنها  روشنه

 4دار بـا درجـه پوسـیدگی        یک خشکه  .شود  می
دار تري نسبت به خشکه بیانگر مدت زمان طولانی

ها به  اگر سطح روشنه . است1با درجه پوسیدگی 
تـر   ذشت زمان و پوسـیده    اي باشد که با گ      اندازه

تواند سطح روشنه  دار همراه باشد میشدن خشکه
اي کوچکتر شود  نیز با توسعه تاج درختان حاشیه

و لذا در بلندمدت نور کمتري به سـطح جنگـل     
دار با درجـه  برسد بنابراین همیشه وجود خشکه  

 رابطه مستقیم خطی با میزان پوشش 4پوسیدگی 
است که سطح روشنه علفی و تنوع آن ندارد، اینج

  .کند اهمیت پیدا می
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