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  چکیده
آگاهی از موجودي جنگل و . هاي طبیعی دنیا هستندترین جنگلیران از با ارزشهاي خالص و آمیخته راش در شمال ا     توده

بررسی میزان و هدف از این تحقیق . جنگلی استریزي براي منابعبرآورد حجم درختان یکی از مشخصه هاي مهم در برنامه
 90گردشی تعداد ر پس از جنگل حاضتحقیقبراي بررسی در . باشد طرح جنگلداري براي گونه راش میمنبع خطا در تاریف

قطر برابرسینه و قطر درخت ت، اصله درخت که ظاهر نسبتا سالم و عادي داشتند انتخاب گردیدند و متغیرهاي ارتفاع کل درخ
حتی المقدور سعی بر این بود تا درختانی انتخاب گردند که تنه سالم داشته باشند و معرفی از . گیري شددر محل میانه اندازه

 سانتی متر 120 الی 30متري از طبقه قطري  سانتی5 قطري طبقاتم جامعه آماري پارسل مورد مطالعه باشد و براساس تما
کشیدگی، ضریب شکل وجدول حجم نیزمحاسبه و استخراج منحنی ارتفاع درختان، ضریب قد. قرار گرفتندگیري مورد اندازه

باشد متر می سانتی31گیري شده درخت راش ن قطر برابرسینه اندازهکمتری. گردید و با جداول حجم محلی قیاس قرارگرفت
 متر 37باشد که ارتفاعی برابر متر می سانتی120گیري شده  متر را داراست و بالاترین قطر برابر سینه اندازه15که ارتفاعی برابر 

 محاسبه گردیده 001/0داري آن معنیبا توجه به مقایسه آمار موجود جدول محاسباتی و جدول حجم موجودکه سطح . دارد
دلیل اختلاف توان گفت اختلاف حجم بهمی. باشددهنده اختلاف بین جدول حجم محاسباتی و حجم محلی میاست نشان

  .تواند باشدبرآوردي ارتفاع درخت می
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 مقدمه
هاي شمال ایران، از نظر اقتصادي قطب جنگل     

هاي یکی از مولفه. آیندحساب میتولید چوب به
هـا حفـظ تنـوع و       اصلی در مدیریت این جنگل    

 گونـه   80تقریبـا   . اي آن اسـت   سازي گونـه  یغن
صورت طبیعی  اي به  گونه درختچه  50درختی و   
 .هاي کرانـه خـزري یافـت مـی شـود          در جنگل 

درخـت راش    )1384.مروي مهاجر، محمدرضا  (
هـاي بـسیار    پسند است و تاج انبوه و نهال      سایه
هـاي دیگـر    پسند دارد که بسیاري از گونـه      سایه

در جوانی کنـد    . دارندتحمل چنین شرایطی را ن    
ساله آن 5هاي که بلندي نهالطوريرشد بوده، به
 15از. کنـد متر تجـاوز مـی    سانتی80به ندرت از    

سالگی به بعد در دوران جوانی رویش آن سریع       
سـالگی درخـت رشـد    100تا  80می شود و در    

. رسدکامل خود را کرده و به حداکثر ارتفاع می         
 900ایران در هاي شمال درختان راش در جنگل

 متراز سطح دریا، بلندترین درختان را از 1500تا 
تـرین  دهند و کوتاه  کیل می شنظر ارتفاع غالب ت   

 متري بـه بـالا      1600درختان راش در ارتفاعات     
هاي خالص و توده ).1977مروي مهاجر، ( هستند

تـرین  آمیخته راش در شمال ایـران از بـا ارزش         
ها حدود  تودهاین. هاي طبیعی دنیا هستند   جنگل

 درصد حجم چوب 35 درصد سطح و حدود 20
شوند هاي شمال ایران را شامل میسرپاي جنگل

  ).1384مروي مهاجر  و2003سلطانی(
تجدیــدحیات گونــه راش در طبیعــت و در      

هاي دست نخورده بـه صـورت گروهـی         جنگل
-جنگل ).2010مروي مهاجر و همکاران، ( است

هاي جنگلی  رین توده تي غنی هاي راش در زمره   

طور این گونه به. گرددشمال کشور محسوب می   
 متـر   800 و در مـواردي تـا        600متوسط حـدود  

ثاقـب طـالبی و     . (مکعب در هکتار چـوب دارد     
 اطلاعات جنگل با ترکیـب بـا    .)1383همکاران  

بینـی توسـعه    هاي رویشی جنگل براي پیش    مدل
و همچنـین  )  ...رویش حجمی و ( آینده جنگل

برداري بیش از حد و دنبال ي جلوگیري از بهرهبرا
گونـه راش    .انـد پایدار جنگل مهـم   کردن توسعه 

هـاي  شرقی حدود یک سوم از وسـعت جنگـل        
هاي شمال و به همین نسبت حجم سرپا را درتوده

هـاي شـمال    آمیخته و تا حدودي خالص جنگل     
  ).1985جنگل و مرتع ( ردگیایران را در بر می

هـاي راش و    بـراي اداره جنگـل    طورکلی  هب     
ها، آگاهی و اطلاع برداري بهینه و پایدار از آنبهره

ــد، )حجــم و تعــداد(از میــزان موجــودي  ، تولی
 -پراکنش تعداد در طبقات قطـري، رابطـه قطـر         

هاي هاي جنگل و مدل    حجم توده  -ارتفاع، قطر 
ریزي در واقع، برنامه. تولید چوب ضروري است

و اطلاعاتی است که از جنگل آینده بر اساس آمار 
ریـزي  بنابراین، در یـک برنامـه  . آیددست میبه

دقیق، دانستن حجم موجودي سرپا، پراکنش تعداد 
 ... اي جامعه و در طبقات قطري، ساختار گونه

. )2013بیـــات و همکـــاران، ( الزامـــی اســـت
ترین متغیرهاي اصلی توان ازمی متغیرارتفاع کل را

درزیست . جنگلی دانست مورفومتریک درختان   
 در سنجی جنگل متغیرهایی چون ارتفاع درخت،

 ترسیم منحنی ارتفاع، تعیین حجم، مواردي مانند
دارند،  قدکشیدگی کاربرد محاسبه ضرایب شکل و

ایـن   تبیـین رفتـار    شـناخت کلـی و     از نباید اما
غافـل   دارند تصادفی را  متغیرها، که حکم متغیر   
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 چوب، نیازمنـد    مدیریت جنگل براي تامین   . شد
کاري و آگاهی از موجودي جنگل ارزیابی جنگل

تري براي ریزي بهتر و دقیقاست تا بتواند برنامه
. پورشــکوري، ف.(منـابع جنگلــی داشــته باشــد 

-کلی، مدلطوربه ).1386. مسیب نژاد،ا(و ) 1386

سازي هاي ریاضی ابزارهاي کارآمدي براي مدل     
ناسـان علـوم    اند و کارش  هاي جهان واقعی  پدیده

. برندهاي ریاضی میکاربردي بهره فراوانی از مدل
این موضوع در مورد علوم جنگـل نیـز صـادق            

سازي واقعیت البته در راستاي فهم و ساده. است
-توان بهسازي آن، میپیچیده جنگل به قصد مدل

ــرد و از    ــل ک ــشه و تعق ــاگونی اندی ــرق گون ط
رویکردهاي متفـاوت ریاضـی و فلـسفی بـراي          

آگـاهی از   .یدن به ایـن هـدف بهـره جـست     رس
موجودي جنگل و برآورد حجم درختان یکی از      

ریـزي بـراي منـابع    هاي مهم در برنامـه    مشخصه
حجـم  ). 1394اسـلام دوسـت ،    . (جنگلی است 
اي است که در موارد زیادي کاربرد درخت مشخه

تـوان بـه تعیـین    از جمله این کاربردها می. دارد
کیفـی رویـشگاه،    درجه حاصلخیزي و وضعیت     

تعیین میزان مجاز برداشت، میزان رویش و مبانی 
ریزي مناسب در برنامه. تجارت چوب اشاره کرد

هاي جنگلداري و مدیریت موثر منابع چوبی طرح
هـاي  هاي دقیـق حجـم تـوده      بستگی به ارزیابی  

 ).2002شارما و همکاران (جنگلی و درختان دارد 
ت سرپا در داخل جنگل این حجم براساس درخ 

و بر پایه جدول حجم محلی تهیه شده براي آن          
جدول حجم ممکن است براساس     . جنگل است 

عامل مانند قطر و ارتفاع،  یک عامل مانند قطر، دو

و یا چند عامل مانند قطر و ارتفاع و حاصلخیزي 
  . تهیه گردد... رویشگاه و 

ریزي براي هاي مهم در برنامهیکی از مشخصه     
 .باشـد ی برآورد حجم درختـان مـی  منابع جنگل

ریـزي بهتـر و   آگاهی از موجودي جنگل برنامـه     
 .سـازد تر براي منابع جنگلی را ممکـن مـی      دقیق

ریزي در جنگل هاي برنامهباتوجه به وسعت واحد
محاسبه دقیق حجـم درختـان جنگلـی مـستلزم          

از طرف دیگر . باشدصرف هزینه و وقت زیاد می
سرپا مشکل بوده و    محاسبه حجم دقیق درختان     

 .دقت محاسبه حجم درختـان افتـاده را ندارنـد   
بنابراین ضرورت برآورد حجم سرپاي درختـان       

هاي شود و در همین راستا روشیجنگلی ایجاد م
متعددي براي برآورد حجم درختان جنگلی توسط 

کـار  همحققان مختلف در مناطق جنگلی جهان ب      
ند بسته تواها میدقت این روش .استگرفته شده

-پورشکوري ( به نوع جنگل از هم متفاوت باشد

  ). 1386ده، اله
 در تحقیـق  1386ده در سـال    الهپورشکوري     

دسـت آمـده از     هاي بـه  خودنشان داد بین حجم   
داري روش پرسلر با حجم واقعی اختلاف معنی       

داشته است و با دقت بالایی حجم درختان وجود
برآورد دقیـق   ین   همچن .کندشمال را برآورد نمی   

حجم از طریق فرمول ساده و همچنین جدول یک 
 باشد را انجام دادعامله چوکا که بر اساس قطر می

و از طرف دیگر دقیق نبـودن بـرآورد حجـم از            
هاي پرسلر، ضریب شکل درخت که بیشتر روش

دهنده باشند، نشان در ارتباط با شکل درخت می     
 شمال هاينامتانسب بودن شکل درخت در جنگل

 پیشنهاد 1386ده در سال الهپورشکوري. باشدمی
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هاي شمال براي برآورد کرد که براي تمام جنگل

بنـابراین  . حجم جداول حجم محلی تهیه گـردد      
گردد در ایران براي برآورد حجم بـه    پیشنهاد می 

هاي طبیعی استفاده وسیله فرمول پرسلر در جنگل
ورودي زاد نـا  ده و حـسن   الـه پورشکوري .نگردد
- نشان داد تفاوت بین حجم واقعی و حجم1386

فرمول ساده و جدول حجم  دست آمده ازهاي به
امـا تفـاوت    . داري ندارنـد  محلی اختلاف معنـی   

دست آمده از فرمول هـاي پرسـلر،      هاي به حجم
دار در  ضریب شکل و جدول حجم فرم کـلاس       

. داري داشتندمقایسه با حجم واقعی اختلاف معنی
جم در این مطالعه از طریق جدول حجم برآورد ح

هاي دیگر تر از برآورد حجم به روشمحلی دقیق
ریزي و اداره جنگل برآورد حجم براي برنامه .بود

ــوده   ــاس آن حجــم ت ــی و براس ــان جنگل درخت
ترین رویه براي معادلات رایج. ضروري می باشد

حجم، استفاده از رابطه بین حجم و متغیرهـایی         
 اکثـر   .)2006آکنیدله  ( تتفاع اس مانند قطر و ار   

یابی ریزي نیاز به حجم   هاي فنی و برنامه   فعالیت
قطر . ها با استفاده از جدول حجم دقیق داردتوده

-به دلیل سهولت اندازه (D.B.H) در برابرسینه 

گیري براي برآورد حجم درختـان سـرپا عامـل          
 هرچــه حجــم .)1994زبیــري ( مناســبی اســت

باشد نتایج حاصل از کاربرد تر محاسبه شده دقیق
پـور  مهـین ( تر و معتبرتـر خواهـد بـود       آن دقیق 

2002(.  
زاد  در سـال     شکوري و حـسن   تحقیقات پور     

ي برآورد حجم هامنظور بررسی روشکه به 2007
و تعیین روش مناسب برآورد حجـم در اسـتان          

داد که حجم واقعـی و      گیلان انجام گرفت نشان   

از فرمول ساده و جدول دست آمده   هاي به حجم
هاي بـه   اما حجم . ددار ندار محلی اختلاف معنی  

دست آمده از فرمول پرسـلر، ضـریب شـکل و           
دار در مقایسه با حجـم      جدول حجم فرم کلاس   

در این مطالعه . داري داشتندواقعی اختلاف معنی
تر برآورد حجم از طریق جدول حجم محلی دقیق

زاد حسن( ودهاي دیگر باز برآورد حجم با روش
هدف از این تحقیق . )1391ناورودي و همکاران، 

هـاي طـرح   بررسی میزان و منبع خطا در تاریف   
  .باشدجنگلداري براي گونه راش می

 
 ها مواد و روش

 طـرح  1هـاي اولیـه، سـري    پس از بررسی        
جنگلداري حاجیکلا تیرانکلی براي اجراي ایـن       

ور در طرح جنگلداري مذک. پژوهش انتخاب شد
هاي الحاقی به طرح جنگلـداري نکـا      زمره طرح 
قـرار  ) تحت پوشش شرکت نکاچوب   (ظالمرود  

طرح جنگلـداري حـاجیکلا تیرانکلـی در        . دارد
در جنوب شهرستان ساري و در      69حوزه آبخیز   

است کـه از نظـر   حوزه رودخانه تجن واقع شده    
 کیلومتري جنـوب شهرسـتان      45جغرافیایی در   

از سمت شمال به بخـش      .تاسساري واقع شده  
شش، از سمت شرق به بخش هفت، و از سمت 
غرب به بخش پنج طرح جنگلداري نکا ظالمرود 

 مـورد نظـر     29مساحت کل پارسل    .ارتباط دارد 
- هکتار می9/58 هکتار و مساحت قابل کار 9/64

متوسط اکثریت ارتفاع از سطح دریا منطقه  .باشد
رتفـاع   متر و حداقل و حـداکثر ا       800مورد نظر   

 . باشد متر از سطح دریا می940 و 680
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   موقعیت جغرافیایی سري حاجیکلا-1شکل شماره 

  
طرح جنگلداري سري یک حاجیکلا به فاصله     

 کیلومتري جنوب غربی شهر ساري در مسیر 7/36
اکثریت .  کیاسر واقع گردیده است    -جاده ساري 

. دهـد  ممرزستان تشکیل می   -سطح جامعه راش  

ي البرز مرکزي و بخشی از ن منطقه در محدودهای
این منطقه با جهت . باشدآبخیز رودخانه تجن می

باشد برگ آمیخته می غربی شامل تیپ پهن-شرقی
  .باشدکه راش و ممرز از عناصر اصلی آن می

 

  
   منطقه مورد مطالعه29 موقعیت پارسل -2شکل شماره 

  
 این جنگل از نوع آمیخته با تیپ غالـب      

ها با ساختار   راش و همراه با ممرز و سایر گونه       
زاد ناهمسال و توزیع در کلاسه سنی عمدتا        دانه

 آشکوب 3 تا 2جوان تا مسن با ساختار عمودي 
  .ت زاد آوري متوسط تا خوب اسبا
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٦
نوع  شناسی از نوع تک گزینی وشیوه جنگل    

متوسط موجودي . برش، پناهی و تک گزینی است
 مترمکعب در هکتار و کیفیت      350 تا   300سرپا  

. جنگل خوب و حالت طبیعی آن حفظ شده است
 20اي و شیب عمـومی   خاك منطقه از نوع قهوه    

غربـی  درصد و جهت جغرافیایی شمال تا شمال      
  .باشدمی
 با تجزیه و تحلیـل شـرایط آب و هـوایی و               

اطلاعات هواشناسی منطقـه از      استفاده از آمار و   
فراچـال بـا زون ارتفـاعی       اطلاعات هواشناسی ا  

 ساله 10مشابه با منطقه مورد مطالعه در یک دوره 
  .استفاده شده است

  روش تحقیق 
بـراي بررسـی در پـژوهش حاضـر پــس از          

اصله درخت که ظـاهر      90گردشی تعداد   جنگل
نسبتا سالم و عادي داشتند انتخاب گردیدنـد و         

 المقدور سعی بر این بود تا درختانی انتخابحتی
گردند که تنه سالم داشته باشند و معرفی از تمام 
جامعه آماري پارسل مورد مطالعه باشد و براساس 

متـري   سانتی 5 قطري   طبقاتطبقات قطري، در    
هر یک از درختان . قرار گرفتندگیري مورد اندازه

شـروع  . دشـون عنوان یک نمونه محسوب مـی     هب
متري و پایان طبقـات  سانتی30طبقات از درختان 

باشـد، چـون    متـر مـی   سانتی120قطري درختان   
متـر هیزمـی و کـم قطـر          سـانتی  30طبقات زیـر  
سانتی متر، زیرا در 120شوند و نهایتا محسوب می

 .باشداین مطالعه ملاك حجم صنعتی درخت می     
چون بیشتر از این قطر نیز درخت راش به سـن      

ــر ــستی مــیدی ــاورودي و حــسن( رســدزی زاد ن
اب درختان نمونه به روش انتخ). 1391همکاران، 

برپایـه طبقـات   (آماربرداري تصادفی طبقه بندي  
براي تحقق این هدف مساحت     . باشدمی) قطري

- در نظرگرفته مـی    29مطالعه کار، سطح پارسل     

که هدف فرعی یا جـانبی ایـن        جاییاز آن  .شود
هاي مورد استفاده در طرح     مطالعه کنترل تاریف  

نحنـی ارتفـاع   اسـت بنـابراین م  جنگلداري بـوده  
کـشیدگی و جـدول حجـم       درختان، ضریب قـد   

نیزمحاسبه و استخراج گردید و با جداول حجم        
 .محلی قیاس قرارگرفت

  :باشدمتغیرهاي مورد اندازه گیري به شرح زیر می
  مترارتفاع کل درخت تا دقت دسی

  مترقطر برابرسینه تا دقت سانتی
  مترارتفاع تا دقت سانتی5/0قطر درخت در محل 

 

  :ابزار و وسایل لازم جهت گرد آوري اطلاعات 
-براي تعیین ضریب شکل و انـدازه  : رلاسکوپ  

  گیري قطر در ارتفاعات بالا
  براي تعیین درصد شیب محل: شیب سنج سنتو

  براي تعیین جهت جغرافیایی محل: قطب نما
  از سطح دریاجهت تعیین ارتفاع : ارتفاع سنج

گیري قطر  جهت اندازه ): خط کش دوبازو  (کالیپر
  برابرسینه

براي تعیین ضریب شکل نیاز به حجم واقعی یا         
ولی چون حجـم واقعـی      . باشددقیق درخت می  

درخت نیز تنها در صورت قطع و تجزیه آن بـه         
پذیر است بنابراین قطعات با طول مشخص امکان

ین دلیـل   هم ـباشد کـه بـه    امکان قطع میسر نمی   
گیري رلاسکوپ در دستور استفاده از وسیله اندازه

کار قرار گرفت که امکان تعیین ضریب شکل با         
وسیله آن وجود ههاي مناسب، باستفاده از فرمول

  .دارد
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ــاي ارتفــاعی درخــت توســط  قطــر در محــل ه
-گیري گردید و اطلاعات و دادهرلاسکوپ اندازه

 و تجزیـه و  ها وارد رایانه گردید و مورد آنـالیز      
  .تحلیل قرار گرفت

  نتایج
ها، تمـامی آمـار و      براي بررسی و آنالیز داده        

 30 – 35اطلاعات موجـود در طبقـات قطـري         
 تقسیم شدند و مـورد تجزیـه و         115 – 120الی

  . تحلیل قرار گرفتند

دهد، درخت راش بررسی قطر و ارتفاع نشان می
 در ابتدا سرعت رشد ارتفـاعی بـالایی دارد کـه          

سرعت رشد آن در سنین جوانی قابل توجه است 
 20و با افزایش سن و رسیدن آن به ارتفاع حدود 

متر، رشد ارتفاعی کمتري دارد و به رویش قطري 
   .شودآن افزوده می

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نمودار طبقات قطري و ارتفاع کل درختان-4شکل شماره 
  

توان بـه رویـش قطـري و    در این بررسی می      
متـر الـی    سانتی80 – 85ی طبقات قطري  ارتفاع
متر توجه ویژه داشت، چون در  سانتی100 – 105

این بررسی ارتفاع درخت راش تقریبا ثابت مانده 
است و تنها رویش قطري در آن متفاوت خواهد 

  .بود
البته قابل توجه است که ایـن مـساله را مـدنظر          
داشت که در عرصه مورد پژوهش درختان قطور 

البته از . متر نیز وجود داشته است سانتی120تر از 
 120که هدف مورد مطالعه تا طبقه قطري جاییآن

متر ملاك بـوده اسـت، بنـابراین درختـان          سانتی
  .تر مورد این پژوهش قرار نگرفته استقطور

شتاب افزایش ارتفاع درختان راش تا زمانی کـه       
متر برسـند، بـیش از       سانتی 45به قطر برابرسینه    

ی ست که این درختـان در طبقـات قطـري           زمان
این بـدان    .گیرندمتر جاي می   سانتی 45بیشتر از   

معنی است که درختان راش پس از عبور از طبقه 
بـا  )  سـالگی  100برابـر   ( متري سانتی 45قطري  

  . افزایش قطر تمایل بیشتري دارد
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منحنی ارتفاع با توجه به قطر برابرسینه و ارتفاع   

اي بررسی رابطه بین قطر بر. درخت رسم گردید
هـاي  برابرسینه و ارتفـاع درختـان، انـواع مـدل         

خطـی، لگـاریتمی، مرکـب و       : رگرسیونی شامل 
در این آزمون ارتفاع درختان  .توانی آزمون شدند

معیار . وابسته در نظر گرفته شد عنوان یک متغیربه
  نیکویی

 .بوده است) (برازش ضریب تبیین
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
   نمودار منحنی ارتفاع درختان-5 شکل شماره

  
گیري در بررسی طبقات قطري و ارتفاع اندازه

   متـر  12گیـري شـده    شده، کمترین ارتفاع اندازه   
 متر 37گیري شده باشد و بالاترین ارتفاع اندازهمی
ترتیب کمترین و بیشترین ارتفـاع      باشد که به  می

 – 35گیري شده مربوط به طبقات قطـري       اندازه
ــا30 ــري و نتی س ــانتی115 – 120مت ــري  س   مت
  .باشدمی

گیري شده درخت کمترین قطر برابرسینه اندازه
 15باشد که ارتفاعی برابر    متر می  سانتی 31راش  

-متر را داراست و بالاترین قطر برابرسینه اندازه       

باشد که ارتفـاعی    متر می  سانتی 120گیري شده   
 . متر دارد37برابر 

سیم مقدار ارتفاع کل با تق: ضریب قدکشیدگی
هر درخت به مقدار قطرآن در ارتفاع برابرسینه،        

  .دست آمدضریب قدکشیدگی به
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   نمودار ضریب قدکشیدگی درختان-6شکل شماره 

  

ضریب قدکـشیدگی در ازاي افـزایش قطـر              
بنابراین با . دهددرختان، روند کاهنده را نشان می

افـزایش  بیشترشدن سن درختان، افزایش قطر و       
بلکه  .افتدارتفاع درخت متناسب با هم اتفاق نمی

با افزایش قطر، رشد ارتفاعی کمتر از گذشته می 
این پدیده روي نمودار با شـیب ملایـم و           .شود

ضریب قدکشیدگی   .یکنواخت قابل رویت است   
 سانتی متر حدودا 45درختان راش تا طبقه قطري 

 ـ است و بعد به کندي تنزل می50برابر   د کـه  یاب
حکایت چشمگیر رشد ارتفاعی و افزایش رویش 

  . قطري در سنین میانسالی دارد
شتاب افزایش ارتفاع درختان راش تا زمانی          

متر برسند بیش از  سانتی45که به قطر برابرسینه 
زمانی است که این درختـان در طبقـات قطـري       

این بـدان   . گیرندمتر جاي می   سانتی 45بیشتر از   
ه درختان راش پس از عبور از طبقه معنی است ک

 سالگی 100متري که معادل سن  سانتی45قطري 
باشد، به افزایش قطر تمایل بیـشتري       درخت می 

  .دهدنشان می
کاهش ضریب قدکشیدگی درخـت راش در           

سنین جوانی به این علت است که درخت راش         
در سنین ابتدایی، رویش ارتفاعی بـالایی دارد و         

سیدن به تاج و نور بیش از هر زمان رقابت براي ر
دیگـر اسـت و رویـش قطـري آن کـم اسـت و       

-بافزایش سن، درخت راش بر رویش قطري می

در  .شودافزاید و از رویش ارتفاعی آن کاسته می
سنین میانسالی و با افزایش سن و افزایش رویش 

  .گرددقطري بر پایداري درخت افزوده می
  :به گردیدضریب شکل از فرمول میانه محاس

  
استفاده از ضریب شکل دقیق در تعیین حجم     

گردد که تخمین اولیه به نتیجه نهایی       موجب می 
ترین ضریب شکل،   دقیق. گرددبیشتر نزدیک می  

کـه  توجه به این  ضریب شکل واقعی است، اما با     
-براي محاسبه آن باید درخت قطع گردد، روش       

هاي دیگري براي محاسـبه آن توسـط محققـان          
  . استدیگر پیشنهاد شده

با مراجعه به اداره کل منـابع طبیعـی اسـتان               
-  ساري جدول حجم محلی اخذ شده–مازندران 

با توجه به حجـم محاسـباتی و جـدول        است و 
  حجم محلی، آن را مورد ارزیابی و آنـالیز قـرار           

 :باشددهیم که نتایج آزمون به شرح زیر میمی
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  حجم طبقات قطري نمودار -7شکل شماره 

  

ــار موجــود جــدول       ــسه آم ــه مقای باتوجــه ب
-محاسباتی و جدول حجم موجودکه سطح معنی

است نشان دهنده  محاسبه گردیده001/0داري آن 
اختلاف بین جدول حجـم محاسـباتی و حجـم          

این اختلاف حجم تحت بررسی     . باشدمحلی می 
توان براي که دلایل زیادي را می. قرارگرفته است

- برشمرد از جمله اختلاف ارتفـاع در انـدازه     آن

 نـشان دهنـده   8شکل شـماره   . باشدها می گیري
بنابراین  .باشداختلاف ارتفاع در دو برداشت می     

دلیـل اخـتلاف   توان گفت اختلاف حجـم بـه     می
  .تواند باشدبرآوردي ارتفاع درخت می

  
  لیاي حجم محاسباتی و جدول حجم مح نمودار مقایسه-8شکل شماره

  

  بحث
طبیعی وجنگل به منزله یـک  که منابع  آنجا از    

  پوشـش   زنـدگی را   تمـام مـوارد    پدیده فراگیـر  
کنند صورت یک نظام عمل میبه خود و دهندمی

 خطا روش آزمون و توان باچنین نظامی نمی با و
صورت یک سیستم هایی بهسامانه باید عمل کرد،

-رداريآمارب. شود براي حل مشکلات آن ایجاد    

. کندارزیابی می هاي جنگل شرایط فعلی جنگل را
هاي رویشی جنگل مدل این اطلاعات باترکیب با

رویـش  ( بینـی توسـعه آینـده جنگـل       براي پیش 
-بهره وهمچنین براي جلوگیري از) حجمی وغیره

ــعه    ــردن توس ــال ک ــد ودنب ــیش ازح ــرداري ب ب
  .اندپایدارجنگل مهم
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-ازهدر بررسی طبقات قطري و ارتفـاع انـد      
 12گیري شده   گیري شده، کمترین ارتفاع اندازه    

 37گیري شده باشد و بالاترین ارتفاع اندازهمتر می
ترتیـب کمتـرین و بیـشترین       متر می باشد که به    

گیري شده مربوط به طبقات قطري      ارتفاع اندازه 
متري  سانتی115 – 120متري و  سانتی30 – 35
 .باشدمی

گیـري شـده   زهکمترین قطر برابرسـینه انـدا   
باشد که ارتفـاعی    متر می  سانتی 31درخت راش   

 متر را داراست و بالاترین قطر برابرسینه 15برابر 
باشـد کـه    متـر مـی    سانتی 120گیري شده   اندازه

  . متر دارد37ارتفاعی برابر 
ه شده توسط نمیرانیان،    یمطابق شاخص ارا  

 ، Burschel& Huss , 1987 به نقل از 1379
ظـر پایـدار بـر مبنـاي ضـریب قـد            درختان از ن  

شوند، ضریب بندي می گروه تقسیم4کشیدگی در 
 100 تـا    80 خیلـی ناپایـدار، بـین        100بیش از   
 در گروه 45 پایدار و کمتر از      80 تا   45ناپایدار،  

  . گیرنددر فضاي باز روییده جاي می
 مقــدار ضــریب  1376امــانی و حــسنی  

ال و هاي ناهمسقدکشیدگی درختان راش در توده
؛ 101همسال را در چهار طبقه قطري کم قطـر،          

 47و خیلـی قطـور،       ؛62 ؛ قطور،    82میان قطر،   
  .  گزارش کردند

بنابراین ضریب قدکشیدگی در ازاي افزایش 
بنابراین . دهدقطردرختان، روندکاهنده را نشان می

شدن سن درختان، افزایش قطر و افزایش با بیشتر
تفاق نمی افتد بلکه ارتفاع درخت متناسب با هم ا

-با افزایش قطر، رشد ارتفاعی کمتر از گذشته می
این پدیده روي نمودار با شـیب ملایـم و          . شود

ضریب قدکـشیدگی   . رویت است یکنواخت قابل 
متر برابر  سانتی50درختان راش تا کلاسه قطري 

یابـد کـه     است و بعد به کندي تنزل مـی        19/48
فـزایش  حکایت چشمگیر از رشـد ارتفـاعی و ا        

بنـابراین   .رویش قطري در سنین میانـسالی دارد      

درختان عرصه مورد مطالعه از پایـداري خـوبی         
  .برخوردارند

شتاب افزایش ارتفاع درختان راش تا زمانی 
متر برسند بیش از  سانتی45که به قطر برابرسینه 

زمانی است که این درختـان در طبقـات قطـري       
این بـدان   . دگیرنمتر جاي می   سانتی 45بیشتر از   

معنی است که درختان راش پس از عبور از طبقه 
 سالگی 100متري که معادل سن  سانتی45قطري 

باشد، به افزایش قطر تمایل بیـشتري       درخت می 
  .دهدنشان می

نتایج نـشان داده اسـت کـه درصـد حجـم       
کمی  80 الی 30صنعتی درختان با قطر برابرسینه 

متر الـی   سانتی 80از   به مرور افزایش می یابد و     
 بـه بـالاتر   105متر افزایش دارد و از  سانتی 105

  .یابدافزایش شدیدتري می
ما بایـد از مطالعـات و تجربیـات محققـان       
کشورهاي دیگر نیز استقاده کنیم ولی این استفاده 

علت ایـن  . یاتیباید در حد کلیات باشد، نه جز 
هاي ایـران بـا ایـن    مساله هم تقاوت نوع جنگل    

  .  نوع مطالعات آنانم و هکشورهاست
یـابی  بنابراین ضـریب شـکل بـراي حجـم        

بند که شکل   هاي میان درختان راش در رویشگاه   
تر است مناسـب اسـت، زیـرا        ايدرخت استوانه 

درختانی که از استوانه دورند، دچار کمبود حجم 
شوند و براي رفع مشکل باید جدول برداشت می

شـود  اد می پیشنه. کلیده کرد  دو یا چند     حجم را 
براي تهیه جدول حجـم گونـه راش بـا درنظـر            

هاي ارتفاع، قطر، و همچنین عوامل    گرفتن عامل 
موثر رویشگاه مانند شیب زمین، جهت جغرافیایی 

پیشنهاد . و همچنین مراحل رویشی استفاده شود    
گردد جدول حجم براي هر منطقه جداگانه و می

  .با دقت بالاتري صورت گیرد
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