
 
  
  
  

   بر زمان آمار برداري قطعات نمونه در جنگل تیروم رودیطی محيرهایر متغیمطالعه تأث
  )32حوزه  (

  
  ٣یادهنینژاد سضیرضا فیعل ،٢ حسین صفایی،١محمدرضا آذر نوش

  
  چکیده

در اجراي یک طرح آمار برداري در جنگل عوامل متعددي در زمان آماربرداري موثرند که در این مطالعه برخی 
ز آنها شامل نیروي انسانی، تجهیزات، روش برداشت، مساحت و شکل قطعه نمونه ثابت و برخی دیگر شـامل وجـود       ا

هاي مزاحم، شیب متوسط، عوارض و لغزندگی زمین و تعداد درختان در قطعات نمونـه از عوامـل متغیـر فـرض                    بوته
یري قطر و ارتفاع درختان، زمان پر گ زمان اندازه اثر هریک از آنها بر روي،هاي ذکر شدهبا توجه به متغیر. گردیدند

) هاي شـمال ایـران   جنگل32حوزه (کردن فرم آمار برداري و زمان حرکت مابین قطعات نمونه در جنگل تیروم رود       
با توجه به .  قطعه نمونه مورد بررسی قرار گرفت150 با تعداد يمتر150 ×متر 200 يدر قالب یک شبکه آمار بردار

هاي مـزاحم بیـشترین اثـر را    دست آمده مشخص گردید که تعداد درختان، شیب متوسط قطعه نمونه و بوته           هنتایج ب 
 ـ   روي زمان آماربرداري در قطعات نمونه می        ، ي آر10طـور متوسـط بـراي برداشـت یـک قطعـه نمونـه           هگذارنـد و ب

وسـط زمـین، عـوارض و لغزنـدگی     هاي مزاحم، شـیب مت  ثانیه زمان لازم است و همچنین عواملی نظیر بوته   67/651
طـور  هروي زمان حرکت بین قطعات نمونه موثر بوده و ب% 60زمین و حرکت بر روي خطوط میزان با شیب بیشتر از          

  .گردد ثانیه زمان صرف می41/310 متر بین قطعات نمونه 100متوسط براي طی نمودن هر 
  

 یطی محيرهایحرکت، طرح آمار برداري، متغگیري، قطعات نمونه، زمان  زمان اندازه: کلیديهايواژه
 

   
  
  
  
  
  E-mail:Azarnoush69@gmail.com    استاديار گروه جنگلداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس-١
  دانشجوي دكتري جنگلداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات -٢
  لوس واحد چاي از دانشگاه آزاد اسلامي کشاورزيکارشناس مهندس -٣
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)An(/)An(/+/=Z 000247790443270622713 -

  
  مقدمه

باشد كه زمان نسبتاً زيادي را به ها، آماربرداري ميهاي اساسي در زمينه مديريت جنگليكي از فعاليت
  طور مـستقيم انجـام  ههاي آماري عموماً توسط نيروي انساني و بآوري داده   جمع. دهدخود اختصاص مي  

عوامل در اين پژوهش . ثير گذار استها نيز تا روي دقت داده،علت تكراري و سخت بودنهگيرد؛ و بمي
:  عواملي نظير به اين منظور.مورد بررسی قرار گرفتمؤثر و ميزان اثرگذاري آنها بر روي زمان آماربرداري 

 ١٠-دايره اي( ، مساحت و شكل نمونه )بهار و تابستان(، فصل كار  )متر١٥٠×متر٢٠٠(شبکه آماربرداري   
هاي مزاحم، شيب عوارض و لغزندگي زمين، بوته:  نظيريه و عواملو نيروي انساني ثابت فرض گرديد) يآر

و تعداد درختان به عنوان متغيرهاي تحقيق در % ٦٠متوسط، حركت بر روي خطوط ميزان با شيب بيش از 
  .داخل و بين قطعات نمونه مورد بررسي قرار گرفتند

يق براي برآورد زمان مناسب هدف اصلي اين تحقيق فراهم نمودن يك رابطه بر اساس متغيرهاي تحق      
  .دبوي متغيرهاي تاثيرگذار بر زمان آماربرداري يماربرداري و شناساآجهت 

 در تحقيقي كه در جنگل خيرودكنار انجام داد، تابع زمان لازم براي آمار برداري ١٣٧٥نميرانيان در سال 
  : به صورت) An( نمونه را با توجه به تعداد در هكتار درختان داخل هر قطعه) Z(هر قطعه نمونه 

                                                                            

  
   . برآورد نمودهي ثان٣٦٥ افقي را در جنگل  متر١٠٠ طي مسافت يوي همچنين زمان لازم برا. ارايه نمود

كاشت کاج تدا در  دستهاي بر اساس مطالعاتي كه در جنگل١٣٧٧پوربابايي و همكاران در سال 
را با توجه به تعداد درختان در قطعه نمونه ) Ŷ(گيري هر قطعه نمونه گيلان انجام داده بودند تابع زمان اندازه

)x1 (ها و تعداد كنده)x2 (به صورت:  
)x.x(/+x/+)x.x(/)x.x(/+)x(/)x(/)x+x(/+/=Ŷ 2

212212
2

1
2

1
2

221 00204900700010003003064094 ---
  

  .پيشنهاد نمودند
 استفاده نمود يکياب الکترينه از فاصلهافتن مراکز قطعات نموي ي برايا در مطالعه١٩٨٨ در سال ١ولف

  .افتيقه دست ي دق١٥ در جنگل به زمان ي متر مسافت افق١٠٠ نمودن ي طي مطالعات خود برايو ط
  مواد و روش تحقیق

در مناطق پلتان و چلا ) تيروم رود (٣٢ یی اين تحقيق در شمال ايران در حوضهمنطقه مورد مطالعه
 ٣٦° ٤٠' ٥٣" هكتار در طرح جنگلداري شوكانسام با مختصات جغرافيايي ٣٣٦٠پشته با مساحت كل معادل 

  .است قرار گرفتهي طول شرق٥٠° ٥٠' ١٠" - ٥° ٤٣' ٤٥" و ي عرض شمال٣٦° ٤٥' ٤٠" -

                                                
1 Wolf 
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هاي  طرحو متر بوده و جز١٨٤٠متر و حداكثر آن حدود  ١٨٠  اين منطقه آزاديحداقل ارتفاع از سطح دريا
  ).١شکل (باشد طبيعي نوشهر از تقسيمات اداره كل كشور ميبعجنگلداري اداره كل منا

هاي اصلي آن راش، توسكا، افرا و بلوط برگ ناهمسال بوده و گونههاي پهنجنگل مورد نظر از جمله جنگل
  . باشندمي
  

 
  

  )ياخذ شده از کتابچه طرح جنگلدار( موقعيت منطقه مورد مطالعه -١شکل 
  

از متغيرها در دو مرحله به شرح زير جهت انجام طرح آماربرداري در جنگل اي تحقيق مجموعهاين در 
  .مورد بررسي قرار گرفتند

  :متغيرهاي داخل قطعه نمونه شامل) الف
نمايد كه بـا    شيب متوسط؛ اين مشخصه به متوسط شيب عرصه در محدوده قطعه نمونه اشاره مي       -

اين متغير روي كارآيي نيروي انساني اثرگذار . ي گرديدگير  اندازه،صورت درصدهب) سنتو( سنجدستگاه شيب
  .است

  عوارض سنگي؛ اين متغير باعث سرخوردن يا عدم تعادل نيروي انساني و كنـدي حركـت شـده           -
  .و باعث افزايش زمان آماربرداري خواهد شد)  راه رفتنيب راحتيضر(
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٤ 

زملك، كولـه خـاس، خـاس و        ا  تمشك،(اي سطح قطعه نمونه     هاي بوته هاي مزاحم؛ پوشش   بوته -
 ـتوان  هاي خـاردار مـي    خصوص گونه باشند، به % ٤٠اگر بيش از     )هاسرخس د باعـث افـزايش در زمـان       ن

  .آماربرداري گردند
باعث سر خوردن ) خيس بودن( لغزندگي اراضي؛ وجود قلوه سنگ، شيب زياد، مرطوب بودن خاك -

  .دهدگرديده و راندمان نيروي كار را كاهش مي
 هر چه تعـداد درختـاني كـه قطـر آنهـا از حـد       ؛گردد گيري مي د درختاني كه قطر آنها اندازه     تعدا -
  .گيري آنها خواهد شد زمان بيشتري صرف اندازه، افزايش يابد، بيشتر باشد) متر  سانتي٥/١٢(شمارش

   متغير در بين قطعات نمونه-ب
دم وجود لغزندگي و عـوارض  هاي مزاحم، شيب متوسط و وجود يا عمتغيرهاي محيطي شامل بوته 

كه با توجه % ٦٠ و حركت روي خطوط ميزان با شيب بيشتر از )كه قبلاً شرح داده شد(سنگي بر روي زمين 
 زمان عبور يا طي نمودن يك مسير را بسيار ،به سخت بودن حركت بر روي اين شيب و خطرناك بودن آن

ملي مانند دما و بارندگي با توجه به اثراتي كه بر روي  همچنين عوا.دهد، مورد مطالعه قرار گرفتند افزايش مي
در فصول اشاره شده داراي تغييرات اين عوامل كه علت اينه، اما بشدندراندمان نيروي انساني دارند بررسي 

  . در ادامه مطالعه حذف گرديدند،اند باشند و بر روي زمان آماربرداري تأثيري نداشته اندكي مي
 برابر با ي منطقه مورد نظر که وسعتيمتر برا١٥٠×متر٢٠٠ ي آماربرداریبتدا شبکهی فوق ادر مطالعه

 انتخاب ي نمونه به منظور مطالعات زمان١٥٠ ي هکتار داشت در نظر گرفته سپس به صورت تصادف٣٣٦٠
ق يتحقج يمال استفاده از نتا و احتيزداريها و مراتع و آبخبا توجه به دستورالعمل سازمان جنگل. نديدگرد

ره در نظر گرفتـه شـد       ي و به شکل دا    يآر١٠ قطعات نمونه    ي جنگلدار يها طرح یهيفوق، در مراحل ته   
  ).٢شکل(

  
   منطقه مورد مطالعهي آماربردار  شبكه-٢شکل 
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 كه در ابتدا و انتهاي روز كاريطوريهق مطالعات زماني به روش پيوسته انجام گرديد بين تحقيدر ا
گيري قطر  زمان رسيدن به قطعه نمونه، اندازه: اي زماني شاملههگرديد، علاوه بر آنها ساير داد زمان ثبت مي

  . گرديدز ثبتيگيري ن نمونهديگر و ارتفاع درخت، پر كردن فرم و زمان حركت از يك قطعه نمونه به قطعه 
 و ضرايب همبستگي F-test و  T-testهاي  ون با كمك آزمspssافزار آماري  آناليز آماري با استفاده از نرم

  .رمن انجام گرفتياي اسپ اي و رتبه سريال نقطه بي
  

  نتایج
با .  انجام گرفتFن قطعات نمونه بر اساس آزمون ي در داخل و ب    ي زمان آماربردار  ي برا يز زمان ي آنال

 قطعات نمونه در سطح ني در بي زمان آماربرداريجدول براF  محاسبه شده و Fسه مقدار يتوجه به مقا
 F محاسبه شده و F داخل قطعات نمونه با توجه به ي برايدار بود، اما زمان آماربرداري اختلاف معن٠٥/٠

  ).١جدول (د ي مشاهده نگرديداريجدول اختلاف معن
  

  ن قطعات نمونهي تجزيه واريانس تيمارهاي مختلف در داخل و ب-١جدول 
)٠٥/٠ ( F Ms df Ss منبع تغييرات 
ns٣٥٦/٢٣٩٩٨  ١٣٦/١  ٥٦٥/٢٣٩٩٨٣ ١٠  داخل قطعات نمونه 
*269/٤٥٨/٩٠٠١٧  ٤  ٦٦٤/٧٢٠١٣٩ ٨  بين قطعات نمونه 

 ٥٣٢/٢١٠٨٤  ٠٢٨/٦٧٤٧٠٥ ٣٢  خطا 
  ٠/١٧١٢٩٥٩٧ ٥٠  كل 

  
   تحلیل زمان در داخل قطعات نمونهتجزیه و
و ) شيب و زمان( پيوسته هاي داده دند شامل دو بخش،يهايي كه در داخل قطعات نمونه ثبت گرد  داده

. بودند) هاي مزاحم حضور يا عدم حضور متغيرهايي نظير عوارض سنگي، لغزندگي و بوته( هاي گسسته داده
. باشديرها نرمال نميع متغيد که توزيگرد مشاهده ي زمان آماربرداري عوامل مؤثر برداشت شده رويبا بررس

ان آماربرداري قطعات نمونه از آزمون غير پارامتري ضريب براي تعيين اثرگذاري عوامل متغير مؤثر در زم
  : به شرح ذيل استفاده گرديدt-studentبا آزمون توزيع ) rp(اي  سريال نقطه هبستگي بي

ر يمتغ) q(و عدم حضور ) p(وسته بر اساس حضور ير پين صورت است که ابتدا متغيب به اين ضريبرآورد ا
و عـدم حـضور   ) mp(وسته در حضور ير پين متغيانگيسپس م. شوديم ميگسسته به دو بخش مجزا تقس     

)mq (وسته ير پيار کل متغين انحراف از معيهمچن. شوديمحاسبه م)Sx (يب همبستگيمحاسبه و سپس ضر 
  .گردديمحاسبه م) ١( با کمک رابطه ياال نقطهيسريب

qp                              )  ١ (رابطه
S

mqmp
r

x
p ××

−
=   
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 برابر n، که در آن )٢(  از رابطهt مقدار یشود، که محاسبهي استفاده مtع يب از توزين ضري آزمون ايبرا

  .باشديها متعداد کل نمونه

21 )                                      ٢(                                   رابطة 
2
)( p

p r
nrt
−

−
=   

ک از عوامل مورد بحث و ين هريد که بيمشخص گرد) ٢(دست آمده در جدول ه بrpبا توجه به مقدار 
) ٢ (ی بر اساس رابطهtن اثر از آزمون يدار بودن اين معنيي تعي ارتباط وجود دارد اما برايزمان آماربردار
 مشخص ٠٥/٠ جدول در سطح tو ) ٢(دست آمده در جدول ه بيج محاسباتيبا توجه به نتا. دياستفاده گرد

  .دنباشي ميداري اثر معني داراي زمان آماربرداري مزاحم بر رويهاد که تنها بوتهيگرد
  

  زمان ن عوامل موثر ويب ودنتياستي و تياال نقطهيسريب  آزمون ضريب همبستگي-٢جدول 
   در داخل قطعه نمونهيآماربردار

  لغزندگي  هاي مزاحم بوته  هاي سنگي عارضه
  متغير

       آزمون                 
٠٠٣٢/٠  ٢/٠  ٠١٢/٠  rp 

٠٣/٠  ٣/٢  ١١/٠  t  
 

مشخص شد كه بيشترين ) ٣(  آنها در جدول t و حدود اعتماد ي زمانيرهاين متغيانگي ميپس از بررس
گيـري   گردد و زمان پر كردن فرم آماربرداري و اندازه      گيري قطر برابر سينه درختان مي       زمان صرف اندازه  
  ).٣جدول ( بعدي قرار دارند ارتفاع در مرحله

  

  گيري متغيرها در قطعات نمونه  بررسي ميانگين و حدود اعتماد زمان اندازه-٣جدول 

  df  هين به ثانيانگيم
T  

  رهايزمان متغ )حدود اعتماد(

  پر كردن فرم ٧٨٧/١٣  ٣٤  ٦٣/١٥٤
  گيري ارتفاع اندازه ٧٢٩/١٢  ٣٤ ٦٦/٩٠
ر برابر گيري قط اندازه  ٧٨٣/١٨  ٨٠ ٢٨/٣٤٤

  نهيس
  فعاليت  ١٧٤/٢٤  ٨٠ ١٩/٤٩٨
  تأخير  ٥٦٥/١٣  ٨٠ ٤٨/١٥٣
  كل  ٨٧٠/٢٥ ٨٠ ٦٧/٦٥١
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گردد كه اين   ثانيه در هر قطعه نمونه زمان تلف مي٤٨/١٥٣طور متوسط هبنشان داد که  جدول فوق   
. ين باشدكردن موقعيت قطعه نمونه بر روي نقشه و زمزدن، چكتواند مربوط به استراحت، حرف زمان مي
  .دش ي آر١٠ ثانيه صرف برداشت هر قطعه نمونه ٦٧/٦٥١طور متوسط ههمچنين ب

 ي با استفاده از رگرسيون چند متغيره و بر اساس تعداد درختان، شيب متوسط و معادله رياضي برا            
  .دست آمدهگيري قطر درختان ب برآورد زمان اندازه

  ) ٣(رابطه 
[ ] )(/)(/)(/)/(/, SLNLogNNSLNTd ××+−×−×+−= 356199001001206351188404 2

31  
  

٣/١ Td=زمان برداشت قطر برابر سينه   
N = تعداد درختان در هكتار  

SL = شيب متوسط قطعه نمونه  
  

هاي آماربرداري اضافه شود، چه به معادله فوق زمان متوسط برداشت ارتفاع درختان و پر كردن فرمچنان
  .آيددست ميهزمان كل برداشت هر قطعه نمونه ب

 

hf.dt )                       ٤(رابطه  T+T+T=T 31  
٣/١ Td =    زمان برداشت قطر برابر سينه  

Tf = متوسط زمان پر كردن فرم  
Th = متوسط زمان برداشت ارتفاع  
Tt = زمان کل برداشت  

  

  تجزیه و تحلیل زمان در بین قطعات نمونه- 
هاي پيوسته داده. دهايي كه در بين قطعات نمونه مورد مطالعه قرار گرفتند نيز شامل دو بخش بودن  داده

هاي مزاحم و حضور يا عدم حضور متغيرهايي نظير عوارض زمين، بوته(هاي گسسته  و داده) شيب و زمان( 
 حرکت در بين قطعات نمونه بر ي آناليز زمان لازم برا.%)٦٠حركت روي خطوط ميزان با  شيب بيشتر از 

، تد انجام گرفيآي که در ادامه مي به شرح٢نتودياستي و ت١اي اسپيرمن اساس آزمون ضريب همبستگي رتبه
 به دو ين روش مشاهدات زمانيدر ا. تا مشخص گردد كدام يك از عوامل روي زمان حركت مؤثر هستند

صورت د؛ سپس دو دسته مشاهدات بهي گرديبندمي حضور عامل مؤثر و عدم حضور عامل مؤثر تقسیدسته
ا چند مقدار ي دو يوقت. دندي گرديبندا بالعکس رتبهيا و ههمشاهدن يشترين به بيکسان از کمتريجداگانه و 

 ـن مقدار م  ي شده و ا   يريگکسان معدل ي يهاا رتبه هه وجود داشت مقدار مشاهد    يمساو ن بـه تمـام     يانگي
                                                
-1 Spearman ranking correlation coefficient  

2- Students T-test 
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٨ 

و سپس از ) d2(ده يبه توان دو رس) d (ی تفاوت هر جفت رتبهيبندپس از رتبه.  داده شديمشاهدات مساو
  .دشاستفاده ) ٧(و ) ٦( روابط 

)                        ٥ (رابطه
nn
drs −

∑−
= 3

261  
d =اي بندي تفاوت هر جفت رتبه رتبه  
n=تعداد مشاهدات جفتي  

Ts= اي اسپيرمن ضريب همبستگي رتبه  
  

  :ديگردي محاسبه م٦ب با استفاده از رابطه ين ضري ايودنت براياستيع تي توزيسپس مقدار عدد

21)                             ٦(رابطه 
2
)( s

s r
nrt
−

−
=  

n =  تعداد نمونه(تعداد مشاهدات(  
ب ي از جـدول ضـر  ي اسـتخراج rs آن با مقـدار     یسهيو مقا ) ٤جدول  (با توجه به محاسبات انجام شده       

د يخص گرد مش٠٥/٠ ي در سطح معنادارtع ي از جدول توزي استخراجtرمن و مقدار ي اسپيا رتبهيهمبستگ
ن قطعات نمونه ي زمان تردد بي بر رويداری اثر معنيتوانند دارايرها در صورت حضور مي متغیهيکه کل
  .باشند

  

 ن قطعات نمونهي زمان حرکت بيرها روين متغي بيزان همبستگيرمن و مي اسپيهمبستگبي ضر-٤جدول 

  %٦٠ا شيب بيشتر از حركت بر روي خط ميزان ب  هاي سنگي عارضه  لغزندگي  بوته هاي دام
  متغير

 
  آزمون

٣٦٤/٠  ١٨٥/٠  ٣٩١/٠  ٤٢٨/٠  rs 

٧٥/٤  ٢٩/٢  ٠٨/٦  ٩٣٥/٥  t  
  

 مشخص گرديد كه كليه ،  اثر گذار در زمان حركت بين قطعات نمونهيهمچنين با آناليز آماري متغيرها
 متوسط زمان ،عمل آمدههگردند و بر اساس محاسبات ب متغيرهاي مورد بحث، باعث افزايش زمان حركت مي

متر در بين قطعات نمونه با در نظر گرفتن عوامـل  ١٠٠حركت در جنگل مورد نظر براي پيمودن مسافت  
  ). ٥جدول (باشد   ثانيه مي٣١٠ ،مؤثر

   متري بدون در نظر گرفتن عوامل مؤثر١٠٠ متوسط زمان  حركت در جنگل براي فواصل -٥جدول 
  %٩٥سطح  

ن به يحدپائ  هيحدبالا به ثان
  هيثان

  ميانگين
  df  هيبه ثان

t 
حدود (
 )عتمادا

  عنوان

  متر جنگل١٠٠زمان پيمايش  ٥٩٤/١٨ ١٠١ ٤١/٣١٠ ٢٩/٢٧٧ ٥٣/٣٤٣
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  گیري نتیجه

 در آماربرداري از جنگل علاوه بر عامل توده سرپا، عوامل محيطي تأثير زيادي در راندمان كاري نيروي 
مهمترين عوامل تأثيرگذار . گردند ها ميي و كاهش دقت داده دارند و باعث افزايش زمان آماربرداریانسان

 نمونه، تعداد درختان در هكتار، شيب مسير حركت، یهک قطعيوجود پوشش گياهي مزاحم، متوسط شيب 
. دهند باشند كه باعث كندي حركت شده و زمان آماربرداري را افزايش مي عوارض و لغزندگي زمين مي  

 ،متغيرها روي يكديگر زمان آمابرداري را بسيار بيشتر از هنگام اثر يك عاملهمچنين اثرات متقابل اين 
  .دهد افزايش مي

توان قبل از هر آماربرداري برآورد زماني تقريباً مناسب انجام   مي، بنابراين با داشتن يك رابطه مناسب
  .داد و با آن طرح آماربرداري از جنگل را از نظر زماني تهيه و اجرا نمود

ه زمان لازم است و زمان ي ثان٦٧/٦٥١طور متوسط براي برداشت يك قطعه نمونه ه نتايج بق بامطاب
 نتـايج با ها اين يافتهباشد كه  ه ميي  ثان٤١/٣١٠ متر بين قطعات نمونه   ١٠٠متوسط براي طي نمودن هر      

  . انجام گرفته است اختلاف چنداني ندارد١٣٧٥اي كه توسط نميرانيان در سال   مطالعه
 برآورد زمان يباً مشابه براي تقري جنگليهاتوان در عرصهيه شده درمباحث گذشته را ميروابط ارا

سه ي در همان مناطق مورد مقاي آماربرداري علمي از اجرايج ناشي مورد استفاده قرار داد و با نتايآماربردار
 ير مناطق جنگلي ساي برايطور کلهتواند بيد، ميدست آمده مشابه گرده بيج زمانيچه نتاچنان. قرار داد

  .شنهاد گردديپ
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