
  
 برآورد هزینه دونوع ماشین بارگیري گرده بینه مقایسه کارایی و

  )دارمطالعه موردي جمس ولودرچنگک( 
  

 3رافت نیا.. نصرت ا ،2 سید وحید موسوي نژاد،1آذرنوشمحمدرضا 

  
 

  چکیده 
دار،  گکآلات مختلف بارگیري شامل جمس، لودر چن بینه از ماشین هاي شمال ایران تنها در بارگیري گردهدر جنگل

نه جمس و یب  گردهيرین بارگینه دو نوع ماشی مقایسه کارایی و برآورد هزجهت. گردد هاي گردان و غیره استفاده می جرثقیل
هاي مورد نیاز به منظور برآورد  آوري داده جمع) 1380عزیزي ،. (دار از مطالعه کار و زمان سنجی استفاده گردید لودر چنگک

ازاي هر مترمکعب در عملیات بارگیري در ایستگاه طرح گلبند با هماهنگ نمودن مراحل کار در دو مقادیر تولید و هزینه به 
گاه   آن.کردن انجام پذیرفت ، قراردادن ومرتب زمان بازگشت برداشتن و بلندکردن، زمان رفت خالی،دستگاه مورد مطالعه شامل

شده خالص براي  هاي صرفزمانداد  نتایج نشان و انجام گردیدسنجی دو دستگاه در اجزاي چهارگانه  در هنگام بارگیري، زمان
شده خالص در دستگاه  دار در مجموع زمان صرف هر یک از اجزا یک نوبت بارگیري با دو دستگاه جمس و لودر چنگک

ص بدون دار با استفاده از زمان خال میزان تولید دستگاه لودر چنگک. باشد دار می برابر دستگاه لودر چنگک28/5جمس 
برساعت بوده درحالی که  مترمکعب43/43برساعت و با استفاده از زمان کل با احتساب تاخیر  مترمکعب29/69احتساب تاخیر 

برساعت و با استفاده از زمان کل با  مترمکعب55/11میزان تولید دستگاه جمس با استفاده از زمان خالص بدون احتساب تاخیر 
  برابر 99/5دار بدون احتساب تاخیر  صورتی که میزان تولید لودرچنگک باشد به ساعت میبر   مترمکعب65/9احتساب تاخیر 

  .باشد  برابر جمس می50/4دار با احتساب تاخیر  جمس بوده و میزان تولید لودرچنگک
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  مقدمه و هدف
برداري از جنگل یک نوع برداشت بهره

چوب از درختان جنگلی است که مترادف با 
باشد و در  محیطی می موازین علمی، فنی و زیست

اجتماعی پیروي و حال از اصول اقتصادي  عین
هاي شمال کشور  وسعت جنگل). 3(کند  می

% 31/73که  ،)9( میلیون هکتار است 9/1حدود 
سطح ). 4(باشد  می% 50سطح آن داراي شیب زیر 

برداري شمال کشور حدود  هاي قابل بهره جنگل
، که از این میزان )6( میلیون هکتار بوده 33/1

 هزار هکتار داراي شیب زیر 975سطحی حدود 
حاضر در  بنابراین در حال. است درصد 50

هاي   هزار هکتار از جنگل975سطحی حدود 
کشی   با استفاده از مسیرهاي چوبشمال کشور

صورت هاي صنعتی بهتنه) رو اسکیدررو و ماشین(
  ).5(گرددبلند خارج می بینه و بینه گرده

 جنگل يبردار ن مسایل در بهرهیتر یاز اساس
ها بر اساس  ب آنیها و ترک نیانتخاب درست ماش

 که در یآلات نیق و درست است ماشیمطالعات دق
چوب )  يری خروج و بارگ (يبردار بخش بهره

 ینه ساعتی هزي بوده و دارایت دارند وارداتیفعال
باشند که لزوم مطالعه  ی ميادیبالا و استهلاك ز

 کاهش ي براییها داکردن راهیمنظور پق بهیدق
ن رابطه  مطالعه یدر ا. کند یها را مشخص م نهیهز

توان با استفاده  یاست که م یهای  از روشیکیکار 
 نهی عوامل موثر در هزیی شناسااز آن ضمن

 راه                ،   رهایآلات و عوامل موثر در تاخ نیماش 
ها ارایه نماید  نهی کاهش هزي را براییها حل

)13.(  

 و يگذار هیل سرمایآلات کوچک به دل نیماش
تر و  صرفهها به  کمتر استفاده از آنینه ساعتیهز

نه ی و هزيذارگ هی بزرگ با سرمايها نیبهتر از ماش
ن مطالعه یهدف از ا. باشند یشتر می بیساعت

د بالاتر باعث یه است که تولین نظری ایابیارز
 نیگر ایهدف د. نه خواهد شدیشدن هز حداقل

د و ی جهت تول اري مناسبیمطالعه ارایه مع
ن جمس و لودر ی دو ماشيری بارگي نهیهز

 توان یها م ن مدلیباشد چراکه با استفاده از ا یم
 موثر در مدل يرهایر متوسط متغین مقادییبا تع

 نمود و ینیب شی را پيرینه بارگیزمان و هز
آلات و بودجه  نی کار و ماشيرویبراساس آن ن

  .لازم را برآورد کرد
ضمن ارایه روشی جهت ) 1969 (1شیلینگز

 9کشی، براي  هاي چوبمقایسه هزینه روش
 کشی، جدولی تهیه نموده است که، وسیله چوب

کشی، شیب و  با استفاده از متغیرهاي فاصله چوب
- کشی را در وضعیت بینه، هزینه چوبحجم گرده

 2آکاي و همکاران .دهدهاي مختلف نشان می
برداري شامل آلات بهره،کارایی ماشین)2004(

لودر و فورواردر  هاروستر،  بانچر،-فلر اسکیدر،
 3آبلی. هاي ترکیه بررسی نمود را در جنگل

هاي سه ماشین در مقایسه بازده و هزینه) 1996(
، 1164تراکتور فورد مدل (کشی زمینی  چوب

 ) 6D  و بولدزر کاترپیلار4D بولدزر کاترپیلار
 در تانزانیا  Sokoineدر جنگل آموزشی دانشگاه

نشان داد که اختلاف مشاهده شده بین بازده سه 
دستگاه بستگی به نوع، اندازه ماشین، مهارت 
                                                
1- Schillings 
2- Akay et al 
3- Abeli  
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 شیب طبیعی منطقه دارد، که در انتخاب راننده و
برداري و احداث جاده ماشین براي عملیات بهره

- لازم است که فاکتورهاي فوق را همراه با هزینه

 1هولوسی آکار .هاي ماشین در نظر گرفت
به ارزیابی ماشین آلات تولیدي از نظر ) 1998(

هاي بخش گیرسون  تکنیکی و اقتصادي در جنگل
هاي نو  داد که ماشیننتیجه نشان. ترکیه پرداخت

داري پایین داراي بازدهی بالا، هزینه تعمیر و نگه
هاي کهنه داراي بازدهی برعکس ماشین. هستند

طور هب. اندپایین، هزینه تعمیر و نگهداري بالایی
کلی شرایط توپوگرافی، شرایط آب و هوایی، 
میزان برداشت و روش جنگلشناسی و جنگلداري 

برداري تأثیر گذار آلات بهره نوع ماشیندر انتخاب
اي در بررسی تولید ، مطالعه)1380(عزیزي  .است

در امر بارگیري چوب و ) GMC(ماشین جمس
 4500دار ولوو بی ام مقایسه آن با لودر چنگ

انجام داد که ) مطالعه موردي در منطقه ساري(
  :باشدنتایج حاصله از این تحقیق به شرح زیر می

تولید در سیستم بارگیري لودر به  مقدار -
تریلر همراه و بدون احتساب تاخیرها به ترتیب 

 متر مکعب در ساعت و هزینه به 34/53 و08/48
 متر مکعب بر 2/1735ازاي هر واحد تولیدي 

  .ریال برآورد شده است
 مقدار تولید در سیستم بارگیري لودر به -

 ترتیبکامین همراه و بدون احتساب تاخیرها به
 متر مکعب در ساعت و هزینه به 36/16 و 1/30

 متر مکعب بر 6/2414ازاي هر واحد تولیدي 
  .ریال برآورد شده است

                                                
1- Acar  

 مقدار تولید در سیستم بارگیري جمس به -
کامیون همراه و بدون احتساب تاخیر به ترتیب 

 متر مکعب در ساعت و هزینه به 36/16 و 43/9
 بر ریال  متر مکعب7000ازاي هر واحد تولیدي 

و همچنین با مقایسه دو  .برآورد شده است
سیستم بارگیري، در سیستم بارگیري با جمس با 
وجود صرف هزینه ساعتی بالاتر، مقدار تولید 

تري نسبت به سیستم بارگیري لودر بسیار پایین
، فواصل )1370( اقتصادي. صورت پذیرفته است

بینه در  اقتصادي کشیدن و حمل و نقل گرده
 .هاي حوزه طرح نکاچوب بررسی کردجنگل

مترمکعب در  46/10 میزان تولید اسکیدر تاف
ریال بر متر 4/543کشی  ساعت و هزینه چوب

، )1368(سبحانی و قاسم زاده  .مکعب برآورد شد
- کشی توسط اسکیدر چرخ عوامل موثر بر چوب

مدل ) Clark Rangar(لاستیکی کلارك 
BDS666 که نتایج  را مورد بررسی قرار دادند

  :دست آمدهزیر ب
کشی که   نوبت چوب30از زمان سنجی  

توسط این اسکیدر انجام شد و با بررسی اجزاي 
کشی مشخص گردید که زمان  هر نوبت چوب

) رفت و آمد(بستن قلاب بعد از زمان حرکت 
. دهدبیشترین زمان را به خود اختصاص می

بهترین مدل زمان انجام کار به صورتی که تابعی 
از متغیرهاي مستقل فاصله، شیب، تعداد تنه در 

کشی  هر نوبت و حجم بار در هر نوبت چوب
توان، زمان لازم براي  می باشد که به کمک آنمی

کشی را بر اساس متغیرهاي یاد شده  چوب
هاي تحت  این تحقیق در جنگل. بینی نمودپیش

  .شدمدیریت شرکت شفارد انجام
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سیستم مکانیزه ، ارزیابی دو  )1368(فقهی 
برداري درخت کامل و تمام تنه را در بهره

که . دادهاي شفارود در استان گیلان انجام جنگل
کشی توسط  چوب در تولید میزان نشان داد نتایج 

چرخ  تراکتور و )درخت کامل(کابل هوایی مادیل 
 )تمام تنه(چرخ لاستیکی  واسکیدر  زنجیري

ب درساعت مترمکع ، 58/8 ، 48/8 ،6ترتیب به
کشی درسیستم  هزینه چوب .تعیین شد

 ترتیب هر تمام تنه به برداري درخت کامل وبهره
 .شد ریال برآورد1504 ریال و2858مترمکعب 

هاي ، با بررسی و مقایسه روش)1383(نقدي 
هاي  بینه در جنگل برداري تمام تنه و گردهبهره
 نتیجه رسید که میزان تولید دررود بدین  ظالم-نکا

روش تمام  سی در450 باتیمبرجک  کشی چوب
 تاخیر   هاي بینه بدون احتساب زمان تنه و گرده

مترمکعب درساعت   75/11 و 1/17 ترتیب برابر به
 ترتیب برابر به هاي تاخیر احتساب زمان با و

 کشی در چوب هزینه .باشد می متر 1/10و6/13
  و38753  برابر ترتیب بینه به گرده و  روش تمام تنه

  احتساب  بدون( مترمکعب ریال بر56398
، )1384(جورغلامی . باشد می )تاخیر  هاي زمان

ارزیابی کارایی، نرخ تولید و هزینه دو نوع ماشین 
مطالعه ( کشی کوچک و بزرگ مقیاس چوب

را در جنگل آموزشی و ) موردي تاف و تیمبرجک
داد پژوهشی خیرودکنار نوشهر مورد بررسی قرار

رفت که میزان تولید در اسکیدر و نتیجه گ
تیمبرجک در مقایسه با میزان تولید اسکیدر تاف 

 درصد بیشتر است که این میزان تولید 28حدود 
اضافی اسکیدر تیمبرجک، نشان دهنده کارایی 

بهتر و افزایش بازدهی این ماشین در مقایسه با 
  .اسکیدر تاف است

 
  هامواد و روش

ازاي  ید و هزینه بهمنظور برآورد مقادیر تول به
هر مترمکعب در عملیات بارگیري توسط 

دار و جمس در ایستگاه  هاي لودر چنگک دستگاه
واقع در ) آلات محوطه دپوي چوب(طرح گلبند 

پوشش  ویسر کجور حوزه شهرستان نوشهر تحت
ها مورد نیاز  آوري داده شرکت طوبی شمال جمع

ار جهت انجام کار ابتدا اجزاي ک. انجام پذیرفت
دار و  بینه با دو دستگاه لودر چنگک بارگیري گرده

جمس از نظر تعداد مراحل همانندسازي گردید 
که برخلاف تحقیقات گذشته چندین  صورتی به

مرحله از اجزاي کار بارگیري دستگاه جمس با 
دار  هم ادغام تا با اجزاي کار لودر چنگک

ـ زمان رفت 1این مراحل شامل . هماهنگ شود
 برداشتن ـ2بینه  ان حرکت به طرف گردهزمخالی، 

که براي دستگاه جمس  (بینه و بلندکردن گرده
شامل زمان بازکردن کابل وینچ، زمان بستن 

ـ 3) کردن وینچ(کردن کابل  چوکر، و زمان جمع
بینه به سمت  حرکت با گردهزمان بازگشت 

بینه در  کردن گرده  قراردادن و مرتبـ4کامیون 
 جابجا ستگاه جمس شاملکه براي د(کامیون 

ها و بازکردن کابل  کردن تنه کردن و مرتب
ترتیب از زمان شروع تا  بدین. است بوده) باشد می

گیري زمان  پایان بارگیري براي هر کامیون اندازه
دهنده هر نوبت  شده در اجزاي تشکیلصرف

بارگیري با ساعت کورنومتردار و یادداشت توسط 
اشت شماره داه با یادگ آن. همراه انجام پذیرفت
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بینه هر نوبت بارگیري فاکتورهاي مانند  گرده
بینه از  بینه، قطرمیانی گرده بینه، طول جنس گرده

در هر . مجلس استحصال یادداشت گردید صورت
بینه تا کامیون  نوبت بارگیري فاصله هر گرده

آوري شده  کلیه اطلاعات جمع. گیري گردید ندازه ا
  . شددر فرم مخصوص یادداشت

 انجام 1388ها در زمستان  آوري داده جمع    
آوري  هوا در روزهاي جمع و وضعیت آب. گردید

ها آفتابی، صاف و محل ایستگاه کاملاً خشک  داده
  .بود
بینه در هر نوبت  براي تعیین حجم گرده    

و تعیین حجم )  1رابطه(1از فرمول هوبرچوبکشی 
هاي هر نوبت چوبکشی  بار از جمع حجم بینه

  .داستفاده ش
 L. V=gm                  ) 1رابطه (

V:    مترمکعب(حجم بینه( 

gm: مترمربع (سطح مقطع میانه بینه( 

L:   1373( زبیري )متر (طول بینه(  
تعداد نمونه لازم براي هر یک از براي تعیین 

هاي بارگیري مورد بررسی، ابتدا یک  دستگاه
تی جهت تعیین نمودن واریانس آماربرداري مقدما

زمان بارگیري بدون احتساب زمان تاخیر براي هر 
دار  دو سیستم بارگیري جمس و لودر چنگک

صورتی که براي هر دستگاه  عمل آمد، به به
 نوبت زمان بارگیري 10بارگیري تعداد 

که در سطح  سنجی گردید و با احتساب این زمان
صد میانگین  در5گیري  ندازه  درصد اشتباه ا95

 تعداد 2زمان بارگیري باشد، با استفاده از رابطه 

                                                
1 Hoher 

نمونه مورد نیاز براي هر دستگاه بارگیري مورد 
  ).12و2(محاسبه قرار گرفت 

n=   2        )1373(زبیري ) 2رابطه (

22

E
Sxt   

n = تعداد نمونه  
t =  ضریبی که به تعداد نمونه و سطح اعتماد

 استیودنت tگی دارد و از جدول مورد نظر بست
  .آید بدست می

Sx =آمده از آماربرداري  دست به انحراف از معیار
 مقدماتی

E = درصد متوسط زمان 5گیري که  اشتباه اندازه 
  .شود بارگیري در نظر گرفته می

با استفاده از فرمول فوق تعداد نمونه مورد نیاز 
دار و  براي دو دستگاه بارگیري لودر چنگک

  . محاسبه گردید36 و 23س بترتیب جم
کشی براي دو  بینی زمان چوب مدل ریاضی پیش

با توجه به  SPSSافزار   با استفاده از نرمدستگاه
  .دشپراکنش ابرنقاط مشخص 

  نتایج
هاي بارگیري و براي  جهت مقایسه سیستم    

هاي تولید  اطمینان از وجود تفاوت بین میانگین
یانس استفاده گردید و در هر کدام، از تجزیه وار

در سطوح احتمالی موردنظر تفاوت بین آنها 
  .محرز شد

بینی زمان بارگیري عبارت  مدل ریاضی پیش    
است از معادله رگرسیون چند متغیره زمان انجام 

صورت تابعی از  یک نوبت بارگیري، که به
بار  بینه تا کامیون و حجم فاصله گردهمتغیرهاي 

  ).1جدول(ست ادرهر نوبت بارگیري 
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   رگرسیون زمان بارگیري لودر و جمس با عوامل فاصله و حجم بار-1جدول
  معادله رگرسیونی  دستگاه
  Y=59.27-5.51X1+0.49X2  لودر

  Y = 161.47+9.49 X1 +37.97 X2  جمس

Y =  ثانیه(زمان یک نوبت بارگیري خالص(  
X1 = مترمکعب(بینه  حجم گرده(  
X2 = متر(ا کامیون بینه ت فاصله گرده(  
از کل زمان بارگیري با که  دادنتایج نشان    

قراردادن و (دار، تنظیم بار  لودرچنگک
خود اختصاص   را به  درصد زمان20) کردن مرتب

شده در  بیشترین زمان صرف). 1شکل(است  داده
دار مربوط به  بارگیري با دستگاه لودر چنگک

 درصد 30هاي تاخیر اجرایی است که حدود  زمان
هرچند تاخیرهاي شخصی . شود را شامل می

هاي تاخیر فنی   درصد بوده ولی زمان8حدود 
  .بسیار کم و صفر بوده است

  
 خیرااحتساب زمان ت با دار وسیله اجزاي یک نوبت بارگیري بالودرچنگک شده به درصد زمان صرف -1شکل 

 
از کل زمان بارگیري با جمس تنظیم بار      

 درصد زمان را به 30) کردن   مرتبقراردادن و(
است که بیشترین زمان  خود اختصاص داده

شده در سیکل یک نوبت بارگیري با جمس  صرف

 درصد زمان بوده 17تاخیرها حدود . بوده است 
که روند نوع تاخیرها با دستگاه لودر متفاوت 

 درصد 10صورتی که تاخیر فنی حدود  است به
  ).2شکل. (شود زمان را شامل می

  

تاخیر شخصی %3 

تاخیر فنی %10 

تاخیر اجرائی; %4 

حرکت خالی بطرف گرده 
بین ھ  %7 

برداشتن و بلند کردن %18 

حرکت با گرده بینھ بط رف  
کامیون %28 

قرار دادن و مرتب کردن 
30%
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  وسیله اجزاي یک نوبت بارگیري با جمس با احتساب زمان تاخیر شده به  درصد زمان صرف-2شکل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

میزان تولید در سیستم بارگیري براي دو     
دار در دو حالت  دستگاه جمس و لودر چنگک

بدون احتساب (هاي خالص   استفاده از زمان-الف
با (ل زمان  استفاده از ک-و ب )هاي تاخیر زمان

نتایج . محاسبه گردید) هاي تاخیر احتساب زمان
دار  که میزان تولید دستگاه لودر چنگکداد  نشان

با استفاده از زمان خالص بدون احتساب تاخیر 
برساعت و با استفاده از زمان کل   مترمکعب29/69

برساعت بوده  مترمکعب 43/43با احتساب تاخیر 

 جمس با استفاده از که میزان تولید دستگاه درحالی
 55/11زمان خالص بدون احتساب تاخیر 

ساعت و با استفاده از زمان کل با  بر  مترمکعب
برساعت می باشد   مترمکعب 65/9احتساب تاخیر 

دار بدون  صورتی که میزان تولید لودر چنگک به
 برابر جمس بوده و میزان 99/5احتساب تاخیر 

 50/4یر دار با احتساب تاخ تولید لودر چنگک
  ).3شکل(باشد  برابر جمس می

خالص با احتساب
افت زمان کل با احتساب

افت

جمس

لودر
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  دار و جمس با احتساب تاخیر و بدون آن دو دستگاه بارگیري لودر چنگک) برساعت مترمکعب( میزان تولید -3شکل

  

تاخیر فنی %0
تاخیر شخصی %8

حرکت خالی بطرف گرده 
بینھ %12

برداشتن و بلند کردن 
11%

حرکت با گرده بینھ 
بطرف کامیون %19

تاخیر اجرائی %30

ن  قرار دادن و مرتب کرد
20%
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 جمس  لودر بدون تاخیر   با تاخیرلودر

  

دار  محاسبه هزینه بارگیري براي لودر چنگک     
برداري طرح بهره از دستورالعمل پیشنهادي تهیه

یزداري کشور ها و مراتع و آبخسازمان جنگل
هزینه بارگیري بدون احتساب استفاده گردید که 

ترتیب برابر با  بههاي تاخیر و با احتساب آن  زمان
 مترمکعب محاسبه گردید بر  8628 و 5408

درحالی که هزینه ماشین جمس باتوجه به قدمت 
زیاد و عدم تطابق با معیارهاي معمول و دامنه 

 بارگیري پراکنش گسترده، براساس قراردادهاي
شده بین شرکت طوبی شمال و پیمانکاران  بسته

هاي جمس در  خریدار چوب با صاحبان ماشین
و استعلام از ) ها زمان انجام برداشت (1388سال 

مناطق دیگر متوسط قیمت بارگیري به ازاي هر 
 50000بینه بارگیري شده، مبلغ  مترمکعب گرده

  ).4شکل ( است ریال بوده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  بینه دستگاه جمس و لودر چنگک دار  مقایسه هزینه بارگیري هر مترمکعب گرده-4شکل

  
  گیري بحث و نتیجه

شده خالص براي هر یک از  هاي صرفزمان     
اجزاي یک نوبت بارگیري با دو دستگاه جمس و 

 داد که مجموع زمان صرفدار نشان لودر چنگک
 برابر دستگاه 28/5شده خالص در دستگاه جمس 

 .باشد  دار می لودر چنگک

در بارگیري با لودر متوسط تاخیر فنی صفر بوده 
ثانیه  4/10که در دستگاه جمس برابر با  درحالی

که نشان از عدم تخصیص این ماشین در . باشد می
بینه به نسبت با لودر بوده و  کار بارگیري گرده

ه  شدفرسودگی بیش از حد ماشین و ادوات نصب

تر 
ر م

ل ب
ریا

عب
مک
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بر روي آن که علاوه بر ایجاد خطر براي خدمه 
  .کند  زمان زیادي را تلف می

شده دستگاه  هاي صرف مقایسه درصد زمان     
با ) مورد مطالعه این پژوهش(چنگکدار  لودر

یابیم  در می) 7(همین دستگاه در تحقیقات مشابه 
شده در حرکت خالی  که زمان صرف) 2جدول(

ملاحظه بوده  ي اختلاف قابلبینه دارا طرف گرده  به

صورتی  که این امر ناشی از مکان بارگیري بوده به
ها کنار  شده عزیزي، گرده بینه که در تحقیق انجام

جاده بارگیري شده و لودر جهت برداشتن 
بایست در عرض محدود  ناچار می بینه به گرده

زد اما در این پژوهش در محوطه  می جاده دور
است و دور زدن بدون  دهدپو بارگیري انجام ش

  .است جلو و عقب کردن انجام گرفته
  
  
  

  
داروجمس مورد مطالعه این پژوهش با  شده دستگاه لودر چنگک هاي صرف  مقایسه درصد زمان-2جدول

  )1380عزیزي (همین دستگاه در تحقیقات مشابه 
  

  
  

  
                  اجزاي بارگیري

  
  

          دستگاه

رد ب
ف گ

طر
ی ب

خال
ت 

حرک
  ینه

دن
 کر

لند
و ب

ن 
اشت

برد
  

ون
کامی

ف 
طر

ه ب
 بین

رده
ا گ

ت ب
حرک

  

ردن
ب ک

مرت
 و 

ادن
ر د

قرا
  

یی
جرا

ر ا
اخی

ت
  

فنی
یر 

تاخ
صی  

شخ
یر 

تاخ
  

صد
 در

مع
ج

  

  100  8  0  30  20  19  11  12  لودر  مورد مطالعه این پژوهش
  100  12  0  10  19  18  22  19  لودر  1380مورد مطالعه عزیزي  

  100  3  10  4  30  28  18  7  جمس  مورد مطالعه این پژوهش
  100  7  20  16  20  8  19  10  جمس  1380مورد مطالعه عزیزي 
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تواند در این مرحله  ضمنا عامل فاصله نیز می     

دلیل عدم برداشت متوسط  تاثیرگذار باشد و به
توان در مورد آن  فاصله توسط عزیزي نمی

در مورد اختلاف در تنظیم بار نیز . قضاوت نمود
تواند در روند کار و زمان صرف شیب عرضی می

  .شده تاثیر گذار باشد
شده دستگاه  هاي صرف با مقایسه درصد زمان      

جمس مورد مطالعه این پژوهش با همین دستگاه 
که ) 3جدول(یابیم  در می) 7(با تحقیقات مشابه

طرف  بینه به شده در حرکت با گرده زمان صرف
 که این ملاحظه بوده کامیون داراي اختلاف قابل

تواند ناشی از مهارت راننده یا شیب ملایم  امر می
مثبت از جمس تا کامیون در تحقیق عزیزي باشد 
که راننده جمس با اطمینان و با سرعت زیاد به 

که در پژوهش  درحالی. است کامیون نزدیک شده
شیب عرضی حدود  گرفته محل دپو داراي انجام

  درصد و راننده جمس جهت جلوگیري از10
افزایش سرعت و عدم برخورد با کامیون در 

تر طور آهسته طرف کامیون به بینه به حرکت با گرده
  .حرکت کرده است
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