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  چکیده
منظور، در منطقه مورد بدین. باشدیم ارتباط بین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك با توده شمشاد       هدف از این تحقیق
انتخاب گردید که در ) هاي دیگر و توده فاقد شمشادتوده خالص شمشاد، توده شمشاد همراه با گونه(مطالعه سه توده مختلف 

 2-20 و 0-2 متر برداشت و در هر پلات در دو عمق 84/17 پلات دایره اي با شعاع 20ها با روش تصادفی تعداد این توده
هاي هدایت الکتریکی، برداري خاك صورت گرفته و عناصري از جمله نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و پارامترمتر نمونهتیسان

pHمنظور انجام مطالعات  به.گیري و بافت خاك مورد بررسی قرار گرفت، شوري خاك، ماده آلی و کربنات کلسیم اندازه
توجه  با. حفر گردید در منطقهکیپی معرف و تيها خاكي و بر روییای جغرافی در جهات اصللی چهار پروفتعدادشناسی خاك

ها اي جنگلی است، اسیـدیته افق، قهوهudalfهاي خاك در اغلب نقاط منطقه در تحت رده هاي حفر شده، تیپبه پروفیل
نتایج نشان  .باشد می8-14غالباً  آن C/Nرابطه . شدن ازت آلی مناسب استباشد که براي معدنی می6/7 تا 5/6اغلب بیـن 

ار نیتروژن خاك به دبیشترین مق همچنین. باشندی می لوم-ی و شنیاز نوع لوم  مورد مطالعهيها غالب در پلاتيها بافتداد
، pH، توده خالص شمشاد داراي بیشترین مقادیر  اختصاص داشته استتوده فاقد شمشادر آن به دا و کمترین مقتوده آمیخته

  .باشندت الکتریکی و کربنات کلسیم خاك و توده فاقد شمشاد داراي بیشترین مقادیر رس و پتاسیم خاك میهدای
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  مقدمه
 85/1هاي شمال کشور با وسعت جنگل     

هاي متعدد میلیون هکتار و با در بر داشتن گونه
- گاهترین ذخیرهگیاهی و جانوري، یکی از قدیمی

نه متأسفا. آیدشمار میهاي ژنتیکی زیست کره به
رویه و سالیان متمادي است که تخریب بی

مدیریت نامناسب، سبب حذف بسیاري از این 
هاي گیاهی و جانوري ارزشمند گردیده گونه

یکی از این ). Jalili and Jamzad, 1999(است 
باشد که بنا بر ماده ارزش شمشاد می هاي باگونه

یک قانون حفاظت و حمایت از منابع طبیعی و 
، جزو 12/7/1371 کشور مصوب ذخایر جنگلی

- ذخایر جنگلی محسوب و قطع آن ممنوع می

واسطه حضور گونه سنگان نیز بهمنطقه سی. باشد
- حساب میگاه جنگلی بهبا ارزش شمشاد، ذخیره

آید و براساس اسناد و مدارك موجود در سازمان 
ها، مراتع و آبخیزداري کشور، هر گونه جنگل

تنها حفاظت فیزیکی دخالت در آن ممنوع است و 
شناسی منطقه وضعیت جنگل. باشدآن مد نظر می

هاي بلوط، هاي کهن از گونهحاکی از حضور پایه
ممرز، افرا، انجیلی، نمدار، شیردار و آزاد در 

باشد که اشکوب فوقانی برخی از نقاط جنگل می
شمشاد در زیر چتر این درختان به حیات خویش 

-  تأثیر گونه).1383، کیان و طبري(دهد ادامه می

هاي مختلف جنگلی روي خصوصیات شیمیایی، 
 بیولوژیکی خاك متفاوت است و این فیزیکی و

در واقع . تأثیر در قسمت بالایی خاك بیشتر است
 هاي موجود در کیفیت لاشبرگ و میزان تفاوت

- موجودي عناصر غذایی، جذب و فعالیت تغذیه

ثرات اي ریشه، جلوگیري از تخلیه اتمسفري، ا

مقابل تاج پوشش، آبشویی، اصلاح میکروکلیما و 
 موجب بروز خصوصیات بیولوژیک خاك،

هاي فیزیکی و شیمیایی  در ویژگیهاییتفاوت
 Daniel (دگردهاي مختلف میخاك تحت گونه

et al, 1979 .(نمو یک درخت اساساً براي رشدو
وهوا به مواد خود علاوه بر روشنایی، گرما، آب

فراوانی عناصر معدنی که .  احتیاج داردمعدنی نیز
گیرد، اساساً بستگی به در اختیار گیاه قرار می

علاوه، آب مورد به. خواص شیمیایی خاك دارد
از . شوداحتیاج گیاه نیز از داخل خاك گرفته می

نظر تغذیه عناصر معدنی و آب باید همیشه در 
نظر داشت که عمل تغذیه درختان نه تنها بستگی 

قدار عناصر معدنی موجود در خاك دارد، به م
ها اشغال بلکه به حجم خاکی که به وسیله ریشه

- بنابراین این ریشه. باشدشود نیز وابسته میمی

دوانی درختان بستگی به خواص فیزیکی خاك 
بیش ودوانی کمطور مستقیم در ریشهدارد که به

حبیبی کاسب، (نماید عمیق درختان مداخله می
لذا ارتباط و اثرات  ).1372رین کفش،  و ز1371

متقابل بین خاك و درختان در یک منطقه 
مشخص اقلیمی به قدري نزدیک به هم و به 

توان یکی را اي پیوند تنگاتنگ دارند که نمیاندازه
. بدون تأثیر مؤلفه دیگري مطالعه و بررسی نمود

تغییرات و تحولات یکی باعث تغییرات و 
عنوان مثال، با قطع به. شدتحولات دیگري خواهد 

درختان و یا چراي شدید و یا تبدیل اراضی 
جنگلی به اراضی زراعی، در خاك نیز تغییرات 

در ). 1380زرین کفش، (گردد متعددي ظاهر می
توجه به مطالب ذکر شده در مورد -این مقاله با

سنگان، ارتباط اهمیت گونه شمشاد و جنگل سی
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ایی خاك با توده بین خصوصیات فیزیکی و شیمی
- راجع به جنگل. شمشاد مورد بررسی قرار گرفت

هاي شمشاد در شمال ایران تحقیقاتی صورت 
 ی شاهراجیرستمعنوان مثال گرفته است، به

 با مد نظر قرار دادن یقیدر تحق) 1366(
 رانی مختلف گونه شمشاد در شمال اهايشگاهیرو

 کی و فلورستکیونومیزی ساختمان فیو بررس
 است که دهی رسجهی نتنیبه ا  آن،هايتوده

 بافت خاك ژه وی خاك، بهیکیزی فاتیخصوص
 در رشد شمشاد ی نقش قابل توجهتواندیم

 تواندی نمنی که بافت سنگيطوربهداشته باشد، 
در .  گونه محسوب شودنی ايآل برادهیخاك ا

 است که يگری عامل دای ارتفاع از سطح درضمن
 قلندر . استگذارریأث جوامع شمشاد تلیدر تشک

ستان  در شمشاديا مطالعهبا، )1382 (یشیآ
 داشت که گونه شمشاد انیچشمه بلبل بندر گز ب

 کی اکولوژيهاصورت گروه بهشگاهی رونیدر ا
 با قیعممهیعمق تا ن  کميها خاكيمختلف رو

 ی با زهکشی عمدتاً لومی ولی رس– یبافت لوم
خاك  ي متوسط و شوريدی اسpHمناسب و 

 يها بر متر، در جهتمنسی زیدس 4/0کمتر از 
 و انیک. شودی ظاهر میندرت غرب  و بهیشمال
 بر ی حذف اشکوب فوقانری، تأث)1383 (يطبر
 توده شمشاد یفی و کی کماتی خصوصيرو
 نی اجینتا.  کردندی را بررسسنگانیگاه سرهیذخ
 ی،داد که با حذف اشکوب فوقان نشانقیتحق

 و ی اما شادابابدیی شمشاد تنزل ميهاهی پایفراوان
 یحاج .شودی متی درختان تقوي قطرشیرو
 هاي جنگلیفی و کی، در مطالعه کم)1384 (ییآقا

 خوب هايشمشاد اسراك اظهار داشت که توده

 ای متر از سطح در800 تا 650شمشاد در ارتفاع 
 با ی و شرقی شمال شرق،ی شمالهايدر جهت

 هاي خاكي درصد و رو20 دامنه کمتر از بیش
  . دارندشی رویسبک و شن

  هامواد و روش
سنگان انجام شده این تحقیق در جنگل سی     
 نوشهر به نور ی جاده ارتباط25 لومتریدر ککه 

 مازندران و از يای از شمال به دروقرار دارد 
 سلسله جبال البرز و از جهت يهاجنوب به دامنه

- ی محدود میشرق و غرب به دو رودخانه فصل

 نیباشد که از ای هکتار م5/602وسعت آن  .گردد
 ی اراضنگ،ی پارک، هکتار آن به جاده2/59سطح 
 افتهی و ساختمان اختصاص ساتی تأس،یاحلباز س

- ی از جنگل مدهی مانده پوشی هکتار باق3/543و 

  20 ، منطقهيایحداقل ارتفاع از سطح در .باشد
 از نظر .باشدی متر م145 حداکثر آن ومتر 

.  مسطح استباًی فاقد عوارض و تقر،یتوپوگراف
 باشدی درصد م2-5 بی شيضمن دارادر 

هدف از اجراي این ). 1360سعیدي آشتیانی، (
تحقیق تعیین برخی از خصوصیات فیزیکی و 

- شیمیایی خاك رویشگاه درختان شمشاد، طبقه

بندي نوع خاك تا حد تحت گروه طبق سیستم 
 يهامطالعه گونهکایی، بندي جدید آمریرده

سنگان و  سی همراه شمشاد در منطقهیدرخت
بررسی تأثیر درصد تراکم توده شمشاد بر روي 

با  .باشدخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك می
توجه به این که تحقیق حاضر در سه مرحله انجام 

ها نیز در قالب سه گردیده است، مواد و روش
  .گردده مییمرحله زیر ارا
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  آوري اطلاعات و آمار مرحله جمع-الف
در این مرحله هر گونه اطلاعات و آماري که      

سنگان و کمک به شناخت بهتر منطقه جنگلی سی
در نهایت عرصه مورد تحقیق از جهات مختلف 

- شناسی، خاكوهوایی، پوشش گیاهی، زمین-آب

آوري نماید، جمعشناسی، جغرافیایی و غیره می
  .اندشده
  برداري صحرایی نمونه مرحله-ب
 پلات 20گردشی تعداد در این مرحله با جنگل    

هاي مورد پلات. طور تصادفی انتخاب شدبه
 3توجه به درصد حضور گونه شمشاد به مطالعه با

 – 80(، آمیخته ) درصد80بیش از (دسته خالص 
- تقسیم)  درصد10کمتر از (و فاقد )  درصد10

مطالعات خاك در منظور انجام به .بندي شدند
 سوابق مطالعات ی ابتدا بررس،توده مورد نظر

 موجود در يها خاكي بر رویانجام شده قبل
 ی بررسنیدر ا.  انجام شدییایچهار جهت جغراف

 که خاك در تمام جهات دهیمشخص گرد
 به حفر ازی است و نکنواختی ظاهراً ییایجغراف

طرح  (باشدی در هر جهت نملی پروفنیچند
 و 1382سنگان، بهار ر پارك جنگلی سیتجدیدنظ

 در لی حفر چهار پروف، رونیاز ا. )1382کیان، 
 يها خاكي و بر روییای جغرافیجهات اصل

منظور به .رفتی در منطقه انجام پذکیپیمعرف و ت
 ییایمی و شیکیزی خواص فنی ارتباط بنییتع

 در دو عمق پلات توده شمشاد، در هر يخاك رو
 نمونه خاك متر سانتی2 – 20و   متر سانتی0 – 2
 در مرکز پلات و چند نمونه یکی که یصورتبه
 پلات برداشت و پس از يها در گوشهگرید

نمونه مرکب براي تعیین عنوان مخلوط کردن به

 به خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك
  .دی منتقل گردشگاهیآزما
   مرحله عملیات آزمایشگاهی-ج

ها را هاي خاك ابتدا آنونهکردن نمبراي آماده      
. در آزمایشگاه پهن کرده تا هوا خشک شوند

ها خارج ها و بقایاي حشرات را از آنخرده سنگ
هاي تمییز شده را کوبیده و از نموده، سپس خاك

متري خارج و در ظروف دربسته الک دو میلی
هاي فیزیکی و پلاستیکی جهت انجام تجزیه

تجزیه فیزیکی و . شیمیایی نگهداري شده است
اسیدیته، : هاي خاك عبارتندازشیمیایی نمونه

بافت، هدایت الکتریکی، درصد مواد آلی، تعیین 
C/N ،درصد ازت کل، فسفر قابل جذب، کلسیم ،

- بر. منیزیم، کربنات کلسیم و پتاسیم قابل جذب

هاي موجود، اسیدیته خاك با استفاده اساس روش
 مخلوط 5/2 به 1 متر با نسبت pHاز دستگاه 

بافت خاك با استفاده از روش خاك و آب، 
، هدایت الکتریکی توسط کاسی بايدرومتریه

دستگاه هدایت الکتریکی سنج، درصد مواد آلی 
با روش سرد یا والکلی و بلاك، درصد ازت کل 
با روش کجلدال، فسفر قابل جذب با استفاده از 
روش السن و کلسیم و منیزیم با روش 

  .گیري شدندندازهکمپلکسومتري ا
  نتایج و بحث

هاي ، نتایج مربوط به پروفیل4 تا 1هاي جدول    
. دهندخاك منطقه مورد مطالعه را نشان می

اي جنگلی تیپ خاك قهوه داراي 1پروفیل شماره 
 Calcalic در FAOبندي است که بر اساس رده

regosols45حداکثر عمق آن . گیرد قرار می 
که در افق فوقانی فاقد واکنش باشد متر میسانتی
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هاي زیرین با اسید کلریدریک است اما در افق
عمق سفره آب . باشداین واکنش شدید می

هاي رنگی زیرزمینی پایین است و فاقد لکه
تهویه  داراي نفوذپذیري خوب و. باشدمی) ماتل(

- شوري آن متوسط و در تمامی افق .مناسب است

که در  طوري بهها داراي سنگ و سنگریزه است 
- هاي زیرین بر میزان و اندازه آن افزوده میافق

خاکی است با ، 2خاك پروفیل شماره . گردد
آبشویی کامل آهک که فاقد واکنش نسبت به 

 هايزهیوجود سنگر(باشد اسید کلریدریک می
آهکی مخلوط با خاك موجب گردیده است تا 

و افق کلسیک و )  قلیایی باشدpHخاك داراي 
متري خاك مشاهده  سانتی50 آهک تا عمق تجمع

 ،udalf در تحت رده تیپ خاك. ده استشن
در  FAO يبندطبقه  دری ول.اي جنگلی استقهوه

. گیرد قرار میCalcalic regosolsتحت رده 
داراي شوري متوسط و فعالیت بیولوژیکی 

) Argillicَ) فاقد افق آرژیلیک. باشدضعیف می
ر نیمرخ پروفیل زیاد است زیرا تغییرات رس د

داراي زهکشی، نفوذپذیري و تهویه . باشدنمی
سطح آب زیرزمینی آن پایین است . استخوبی 

. باشدمی) ماتل(هاي رنگی که فاقد لکه طوري به
دوانی محدودیتی ندارد و غنی از از نظر ریشه

هاي میزان سنگ و سنگریزه در افق. باشدفسفر می
 در پروفیل .اشدب درصد می25بالایی حدود 

متري به  سانتی45 افق کلسیک از عمق 3شماره 
. شود به صورت رسوبات آهکی دیده می،پایین

 فاقد واکنش با اسید کلریدریک ،هاي بالادر افق
هاي زیرین این واکنش شدید است اما در افق

اي شسته شده با افق تیپ خاك قهوه. باشدمی

ده  در رFAO يبندکلسیک است که در رده
Calcalic regosolsداراي بافت . گیرد قرار می

هاي فاقد لکه. سبک و نفوذپذیري خوبی است
هیدرومورفی است و از زهکشی خوبی برخوردار 

دوانی شمشاد در آن حداکثر عمق ریشه. باشدمی
دوانی آن با که ریشهطوريبه. متر است سانتی45

. گرددرسیدن به افق کلسیک تقریباً متوقف می
 درصد 60 تا 20میزان سنگ و سنگریزه آن به 

، آبشویی آهک کامل 4 در پروفیل شماره .رسدمی
دهد است و با اسید کلریدریک واکنش نشان نمی

 pHهاي آهکی در خاك، علت وجود سنگریزهبه(
لیک و و ضمناً فاقد افق آرج) آن قلیایی است

- اي جنگلی میتیپ خاك آن قهوه. کلسیک است

 Calcalic در رده FAOبندي ساس ردهبرا. باشد

regosolsداراي شوري کم، . گیرد قرار می
سطح . باشدنفوذپذیري خوب و تهویه مناسبی می

هاي آب زیرزمینی آن پایین است و فاقد لکه
میزان سنگ و سنگریزه در . باشدمی) ماتل(رنگی 

  . درصد است20-25بین 
هاي هاي حفرشده، تیپبا توجه به پروفیل     

. اي جنگلی استخاك در اغلب نقاط منطقه قهوه
علت دارا بودن -در حقیقت منطقه مطالعه شده به

هوموس مول و فعالیت بیولوژیکی قوي، سیکل 
تواند باشد که مـیدهی آن بسیار سریع میغذا

احتیاجات درختان را از نظر ازت به خوبی تأمیـن 
-  می6/7 تا 5/6ها اغلب بیـن اسیـدیته افق. نماید

. شدن ازت آلی مناسب استباشد که براي معدنی
این پدیده . باشد می8-14 آن بیشتر C/Nرابطه 

- مربوط به تثبیت آمونیاك غیر تبادلی توسط افق

هاي معدنی است که موجب خروج ازت از 
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عدم وجود سفره آب . گردددسترس گیاه می
بودن آن در منطقه، فراوانی ایینزیرزمینی و با پ

اي هاي بزرگ و وجود بسترهاي کلوخهقلوه سنگ
هاي بزرگ، موجب محدودیت و یا تخته سنگ

گسترش ریشه در خاك و نیز موجب پایین آمدن 
 عموماً مقدار .گرددظرفیت نگهداري آب خاك می

 يمتری سانت100قطعات درشت در عمق صفر تا 
 .باشدیز نوع آهک م درصد است که ا60 از شیب

 رسی خاك -از طرف دیگر بافت لومی و لومی
گردد تا رطوبت زودتر به حد نقطه موجب می

  ).1371حبیبی کاسب، (پژمردگی در خاك برسد 

  
  1شناسی پروفیل شماره  نتایج آزمایشات خاك-1جدول 

عمق 
افق 

)cm(  

نام 
  افق

pH  EC 
  )میکروزیمنس(

س ر
  )درصد(

لاي 
  )درصد(

شن 
  )درصد(

بافت 
  خاك

کربن 
  )درصد(

ماده 
آلی 

  )درصد(

ازت 
  )درصد(

نسبت 
کربن 
به 
  ازت

فسفر 
قابل 

جذب 
)ppm(  

کلسیم 
میلی (

اکی والان 
  )بر لیتر

15-0  A1  49/7  1/7  44/20  28/38  28/41  9077  49/9  52/5  لومی/
0  

1/6  21  2/0  

تیپ قهوه اي جنگلی 
)

A
lfisols

(  

40-
15  

A2  87/7  05/11  44/21  28/27  28/41  6309  6/6  84/3  لومی/
0  

1/6  21  8/2  

  
  2شناسی پروفیل شماره  نتایج آزمایشات خاك-2جدول 

عمق افق 
)cm(  

نام 
  افق

pH  EC 
  )میکروزیمنس(

رس 
  )درصد(

لاي 
  )درصد(

شن 
  )درصد(

بافت 
  خاك

درصد 
  کربن

درصد 
ماده 
  آلی

درصد 
  ازت

نسبت 
کربن 
به 
  ازت

فسفر 
قابل 

جذب 
)ppm(  

کلسیم 
میلی اکی (

والان بر 
  )لیتر

10-0  A1  35/7  00/15  16/26  33/28  40/52  0/3  23  7/5  9791/0  9/58  5/57  لومی  
30-10  A2 64/7  47/9  44/27  41/28  31/28  لومی-

  رسی
3/36  78/5  6320/0  3/5  16  0/3  

پ قهوه اي جنگلی 
تی

)
A

lfisols
(  

50-30  B1  98/7  26/10  44/31  00/32  36/52  لومی-
  رسی

1/26  17/2  3487/0  6/3  15  5/1  

  
  3شناسی پروفیل شماره  نتایج آزمایشات خاك-3جدول 

عمق 
  )cm(افق

نام 
  افق

pH  EC 
  )میکروزیمنس(

رس 
  )درصد(

لاي 
  )درصد(

شن 
  )درصد(

بافت 
  خاك

درصد 
  کربن

درصد 
ماده 
  آلی

درصد 
  ازت

نسبت 
کربن 
به 
  ازت

فسفر 
قابل 

جذب 
)ppm(  

کلسیم 
میلی (

ن اکی والا
  )بر لیتر

15-0  A1 61/7  84/11  44/13  28/29  28/57  لومی-
  شنی

62/5  66/9  7963/0  0/7  22  9/2  

45-15  A2  9/6  84/5  44/15  00/26  56/58  لومی-
  شنی

39/1  39/2  4947/0  8/2  20  0/2  

پ قهوه اي شسته شده
تی

 )
A

lfisols
(  

80-45  B1  07/8  21/5  44/21  00/28  56/50  5/1  7  8/2  2871/0  38/1  8/0  لومی  

  
  
  



  انو همکارحمدی ا
  

٧

  4شناسی پروفیل شماره ات خاك نتایج آزمایش-4جدول 
عمق 

  )cm(افق
نام 
  افق

pH  EC 
  )میکروزیمنس(

رس 
  )درصد(

لاي 
  )درصد(

شن 
  )درصد(

بافت 
  خاك

درصد 
  کربن

درصد 
ماده 
  آلی

درصد 
  ازت

نسبت 
کربن 
  به ازت

فسفر 
قابل 

جذب 
)ppm(  

کلسیم 
میلی (

اکی 
والان 
  )بر لیتر

10-0  A1  09/7  1/7  16/26  28/32  56/40  5/1  20  8/8  5997/0  08/9  28/5  لومی  
28-10  A2  43/7  84/5  44/29  00/32  56/38  لومی-

  رسی
6/3  19/6  6276/0  7/5  20  ½  

پ قهوه اي جنگلی 
تی

)
A

lfisols
(  

50-28  B1 84/7  31/6  44/29  28/32  28/32  لومی-
  رسی

37/1  35/2  4651/0  9/2  21  7/1  

  
 همراه يهاگونه درصد حضور 1شکل شماره      

  ی نشان  مورد بررسيهادر پلات رابا شمشاد 
 همراه شمشاد نشان داد يها گونهیبررس. دهدمی

 با بی و بلوط به ترتیلی ممرز، انجيهاکه گونه
 حضور را در نیشتری درصد، ب38 و 61، 77

  .اند که شمشاد وجود داشت، دارا بودهییهاپلات
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  ی مورد بررسيهادر پلات  همراه با شمشاديهاگونه درصد حضور -1شکل 
  
 غالب در يهابافت، 5 و 4هاي باتوجه به شکل   

 از متری سانت0-2عمق  در  مورد مطالعهيهاپلات
 44هر کدام به میزان (ی  لوم-ی و شنینوع لوم

 -یاز نوع شن متری سانت2-20عمق و در ) درصد
  .باشندمی)  درصد27(و لومی )  درصد50(ی لوم
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44%

44%

6% 6% شنی - لومی
لومی
شنی- رسی- لومی
سیلت- لومی

  
  

  متری سانت0-2در عمق ) درصد( و میزان بافت خاك  نوع-4شکل 
  

27%

6%

50%

6%

11% شنی - لومی
لومی
شنی- رسی- لومی
سیلت- لومی
رسی- لومی

  
  متری سانت2-20در عمق ) درصد( نوع و میزان بافت خاك -5شکل 

  
 خاك در ییایمی عناصر شزانیم 13 تا 6هاي شکل
 هاي با تراکم مختلف شمشاد را در عمقيهاتوده

  .دهندینشان ممتر  سانتی2 – 20و  2-0
  

0.610.638
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  هاي با تراکم مختلف شمشاد خاك در توده میزان نیتروژن-6شکل 



  انو همکارحمدی ا
  

٩

  
26.27

24.82
25.93

22.4822.8122.94
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  هاي با تراکم مختلف شمشادمیزان فسفر خاك در توده -7شکل 
  

73.31
67.12

24.82

108.7

42.78

172.8
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200

<10 80-10 >80
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  هاي با تراکم مختلف شمشاد میزان پتاسیم خاك در توده-8شکل 
  

5.53
6.0055.58

2.763.032.7

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

5
5.5

6
6.5

<10 80-10 >80

درصد تراکم

د)
رص

 (د
بن

کر
ان 

میز

cm0 - 2 

cm2 - 20 

  
  

  هاي با تراکم مختلف شمشاد میزان کربن خاك در توده-9شکل 
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  هاي با تراکم مختلف شمشاد میزان ماده آلی خاك در توده-10شکل 
  

0.97
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  هاي با تراکم مختلف شمشاد میزان کلسیم خاك در توده-11شکل 
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  هاي با تراکم مختلف شمشاد میزان منیزیم خاك در توده-12شکل 



  انو همکارحمدی ا
  

١١
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  هاي با تراکم مختلف شمشاد میزان کربنات کلسیم خاك در توده-13شکل 
  

ز هاي خاك حاکی اتجزیه واریانس مشخصه    
 خاك در توده pHست که بیشترین مقادیر  اآن

فاقد   و کمترین مقادیر آن در توده شمشادخالص
هاي جنگلی بر  در خاكpH. شمشاد وجود دارد

گیاهی حسب زمان، فصل و تغییرات نوع پوشش
کفش،  زرین(گردد دچار تغییر و تحول می

هاي مورد مطالعه ما همگی خنثی خاك). 1380
طور کلی اسیدیته خاك هاند، بودهتا کمی قلیایی ب

گیاهی قرار تحت تأثیر مواد بازگشتی از پوشش
گیاهی داراي چه که پوشش گیرد و بسته به اینمی

طور جزیی هتواند بنوع ترکیبات شیمیایی باشد می
 ، مثالعنوانهب.  خاك تأثیر بگذاردpHبر روي 

 و +H خاك pHترین عوامل مؤثر بر روي مهم
Al3+اشد که در اسیدیته شدن خاك نقش ب  می

گیاهی داراي بازگشتی از پوششد دارند و اگر موا
- هاي بازي نظیر کلسیم و منیزیم باشند میکاتیون

حبیبی  ( خاك شوندpHتوانند موجب افزایش 
 مقدار کلسیم و  این کهباتوجه به. )1371کاسب، 

منیزیم در توده خالص شمشاد بیشتر از توده 
توان بنابراین می. شمشاد استآمیخته و فاقد 

 در شمشاد تحت pHنتیجه گرفت که زیاد بودن 
هاي محلول و جذب شده ها و آنیونتأثیر کاتیون

توده خالص . باشدتوسط کلوئیدهاي خاك می
 بوده در حالی که ECداراي بیشترین مقادیر 

فاقد مشاهده  کمترین مقدار این مشخصه در توده
 خاك تحت pHظیر  با شوري خاك نEC. گردید

- هاي موجود در خاك میها و آنیونتأثیر کاتیون

باشد که معمولاً با توجه به بازگشت عناصر 
روحی  (نماید تغییر می،کاتیونی و آنیونی به خاك

 ECدر این مطالعه عدم تغییر زیاد . )1385مقدم، 
توان به بالا را میمتر سانتی 2-20 و 0-2در عمق 

نتیجه آبشویی  در منطقه و دربودن میزان بارندگی 
وجود تغییرات کمی . فراوان در خاك نسبت داد

که در توده خالص شمشاد با دو توده دیگر 
مشاهده شده ممکن است ) آمیخته و فاقد شمشاد(

هاي موجود در  ها و آنیوندلیل رسیدن کاتیونبه
ترتیب فاقد و آمیخته بهي هاتوده .خاك باشد

ن مقادیر درصد رس داراي بیشترین و کمتری
ویژه بافت هخصوصیات فیزیکی خاك ب. اندبوده

تواند نقش قابل توجهی در رشد شمشاد خاك می
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تواند که بافت سنگین نمیطوريبه .داشته باشد
 آل براي این گونه محسوب شودخاك ایده

خصوصیات خاك ). 1366، رستمی شاهراجی(
که رس  چرا. بیشتر تحت تأثیر رس قرار دارد

باشد و از طرفی بافت اراي سطح ویژه بالایی مید
با . باشدترین و بهترین خاك میلومی مناسب

توجه به مطالب ذکرشده و همچنین مطالعات 
خالص، آمیخته و فاقد (انجام شده در سه توده 

این نتیجه حاصل گردید که توده فاقد ) شمشاد
تري را نسبت به توده خالص شمشاد بافت سنگین

بیشترین . استخود اختصاص دادهشمشاد به
آمیخته و کمترین  مقادیر نیتروژن خاك به توده

تنها  .استفاقد اختصاص داشته مقادیر آن به توده
 مواد آلی و ،هاي جنگلیمنبع ازت کل در خاك

بنابراین بین . باشدهوموس حاصل از این مواد می
ازت کل و مواد آلی خاك رابطه مستقیم وجود 

- در این تحقیق علت بالا. )1373ی، ملکوت (دارد

بودن ازت در توده آمیخته شمشاد و کم بودن 
ازت در توده فاقد شمشاد، بالا بودن مواد آلی 

همچنین ممکن . باشدخاك در توده آمیخته می
بودن آب رودخانه در است عواملی چون جاري

منطقه مورد نظر و آبشویی عناصر معدنی، باز 
ش و تابش مستقیم نور شدن بیش از حد تاج پوش

شدن خورشید و در نتیجه تسریع عمل معدنی
هاي خاك موجب نیتروژن توسط میکروارگانیسم

شدن ازت در توده فاقد شمشاد نسبت به توده کم
فاقد   توده).1371حبیبی کاسب،  (آمیخته باشد

داراي بیشترین مقدار پتاسیم بوده و کمترین مقدار 
پتاسیم نیز . ردیدآمیخته مشاهده گ آن در توده

مانند فسفر عنصري است با میزان حلالیت پایین 

که تحت تأثیر آبشویی نبوده و بیشتر به نوع 
 وابسته است که چقدر داراي يهاي مادرسنگ

دار باشد و در دراز مدت کانی و کاتیون پتاسیم
هایی نظیر فرسایش فیزیکی و تحت تأثیر فرآیند

 میزان ودنب بالاعلت. شودشیمیایی، جذب گیاه می
جذب پتاسیم در توده فاقد شمشاد نسبت به 

بودن میزان کلسیم محلول در هاي دیگر، بالاتوده
بیشترین مقدار ). 1380کفش،  زرین( خاك است

خالص و کمترین مقدار   در تودهکربنات کلسیم
اي شمشاد گونه. فاقد مشاهده گردید آن در توده
هاي آهکی چند که در خاك دوست هراست آهک

هاي کند، ولی عمدتاً خاكهم استقرار پیدا می
احمدي و شیخ  (دهدآهکی را ترجیح می

همین دلیل مقدار کربنات به. )1383الاسلامی، 
کلسیم در توده شمشاد خالص بیش از توده فاقد 

- هاي مذکور تفاوتکلیه مشخصه .شمشاد است

 مورد يهاداري را در بین تودههاي آماري معنی
ها اند در حالی که سایر مشخصهسی نشان دادهبرر

 نمایش هداري را بهاي آماري معنیتفاوت
هاي مختلف خاك نیز بررسی عمق. اندنگذاشته

ست که بیشترین مقادیر نیتروژن، فسفر، ابیانگر آن
هاي بالایی خاك وجود کربن و ماده آلی در لایه

ش داري را به نمایهاي آماري معنیدارند و تفاوت
هاي هاي خاك تفاوتاند و سایر مشخصهگذاشته

  .اند ندادهنشانداري را آماري معنی
  
  
  
  
  



  انو همکارحمدی ا
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