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 چکیده 
  اثربخشی   مقایسه  و  استیم  رویکرد  اجرای  حاضر،  پژوهش  هدف

.  است   سنتیروش  و  استیم  رویکرد  با  ابتدایی  دوم  پایه  علوم  آموزش
  آزمونپس   و  آزمونپیش   طرح  قالب  در  آزمایشیشبه   روش   با  پژوهش

  تمام   شامل  پژوهش  جامعه.  شد  انجام  کنترل  و  آزمایش  گروه  دو  با

  تحصیلی سال  در البرز استان 3 ناحیه ابتدایی دوم پایه آموزاندانش 

 روش  از  استفاده  با  آموزاندانش   از  نفر   ۶۰  تعداد.  بود  1403-1402
  قرار   کنترل  و   آزمایش  نفره  ۳۰  گروه  دو   در  تصادفی  گیرینمونه 

  کنترل،  و  آزمایش  گروه  دو  در  آزمونپیش   انجام  از  پس.  گرفتند
  رویکرد   با  تدریس  و  کنترل،  گروه  در  سنتی  و  رایج  روش  به   تدریس
  گروه   دو  هر  در  آزمونپس   سپس.  شد  انجام  آزمایش  گروه  در  استیم

 افزارنرم  از  استفاده  با  شده  آوریجمع  هایداده  نهایت  در  و  اجرا
SPSS26  رویکرد   جایگزینی  که  داد  نشان  هایافته.  شد   تحلیل  

  توجه   قابل  بهبود  موجب  علوم،  آموزش  سنتی  روش   بجای  استیم
 برتری   پژوهش،  این  از  حاصل  نتایج.  شودمی  آموزاندانش  یادگیری

  تقویت   علمی،  مفاهیم  از  آموزاندانش   درک  ارتقاء  در  را  استیم  روش
  و   نقادانه  تفکر  بهبود  و  خلاقیت  پرورش  عملی،  هایمهارت
  که  است  آن  از  حاکی  شواهد.  کندمی  تأیید  مسئله  حل  هایمهارت
  برای  مؤثر  راهکار  یک  عنوان  به  تواندمی   استیم  رویکرد  با  آموزش

  گرفته   قرار   استفاده  مورد  ابتدایی  دوم  پایه  علوم   آموزش   کیفیت  بهبود
 علوم  درس  در  آموزاندانش   توجه  قابل  تحصیلی  پیشرفت  موجب  و
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Abstract 
The aim of the present study is to implement the 
STEAM approach and compare the effectiveness of 
teaching science in the second grade of elementary 
school with STEAM approach and traditional 
method. The study was conducted using a quasi-
experimental method in the form of a pre-test and 
post-test design with two experimental and control 
groups. The research population included all 
second-grade elementary school students in District 
3 of Alborz Province in the academic year 2023-
2024. A total of 60 students were randomly assigned 
to two experimental and control groups of 30 using 
the random sampling method. After conducting the 
pre-test in the experimental and control groups, 
teaching was carried out using the conventional and 
traditional method in the control group, and 
teaching with the STEAM approach in the 
experimental group. Then, a post-test was 
conducted in both groups, and finally, the collected 
data was analyzed using SPSS26 software. The 
findings showed that replacing STEAM approach 
with traditional method of teaching science 
significantly improved students' learning. The 
results of this study confirm the superiority of the 
STEAM method in enhancing students' 
understanding of scientific concepts, strengthening 
practical skills, fostering creativity, and improving 
critical thinking and problem-solving skills. 
Evidence suggests that STEAM education can be 
used as an effective strategy to improve the quality 
of science education in the second grade of 
elementary school and lead to significant academic 
progress of students in science lessons. 
Keywords: Effectiveness, Science Education, 
Second Grade of Elementary Course, STEAM 
Approach, Traditional Method. 
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 مقدمه 
  شرفت یپ  و  گسترش   با   جوامع  امروز   پرشتاب   ی ایدن  در

  از .  هستند  مواجه  ها نهیزم  تمام  در  دانش  و  علم   روزافزون

  ي آموزش   نظام  ارتقاء   قیطر  از  دارند  يسع   کشورهارو  این

  با   است،  توسعه  ي اصل  ارکان  و  ها رساختیز  از   يك ی  که

  انطباق   نیا  ریمس   در.  شوند  همگام   ي جهان  یها شرفتیپ

  شرفت، یپ  به  دن یرس  یبرا  مهم  يگذرگاه  يتجرب  علوم

  از  ي كی  يتجرب علوم . »است راتییتغ با  یيهمنوا و توسعه

  ی برا یکشور هر و  است علم  یهاشاخه نیزتریبرانگبحث

  ی فناور   و  علم   به  جانبههمه  توسعه  و  ت یامن  اقتدار،   شیافزا

  علوم   تیاهم  .(Jafari harandi, 2023)  دارد«  ازین

  ی کشورها  نیترشرفتهیپ  امروزه »  که  آنجاست  تا  يتجرب

  ی کاربرد  نهیزم  در  که  رونديم   شمارهب  یيکشورها  ایدن

  یي خودکفا  سرحد  به  ، يتجرب  علوم   یمحتوا  کردن

  ن یا  يعلم   یمحتوا  از  يخوب  به  تواننديم   و  انددهیرس

  کنند«   استفاده   خود  یضرور  یازهاین  رفع   یبرا  نه، یزم

(Ghasemian, 2023 .) 

  است   ی جد  ار ی بس  ي موضوع  ز، ین  رانیا  در   ي تجرب  علوم

  که   یطوربه.  دارد  ي بالادست  اسناد   در  یاژهیو  گاهیجا  و

  ي اسلام   یجمهور  ي درس  برنامه  در  يتجرب  علوم  آموزش

  كسوی  از : »است  تیاهم  حائز  و   یضرور  منظر  دو  از  رانیا

  ی ا یدن  درک   به  نسبت   قی عم  نش یب  و   بصیرت   جاد ی ا  در

  قیطر  از  متعال   خالق  میتعظ   یبرا  ی سازنهیزم  و  اطراف

  ت یعنا  با   گرید  یسو  از   و   دارد،  ضرورت   خلقت   عظمت   فهم 

  به   انسان   ي زندگ   گوناگون  ابعاد   روزافزون  ي وابستگ  به

  د« ی نمايم   ی ضرور  فناورانه  ي علم  ی هافرآورده  و   ها افتهی

(National Curriculum of the Islamic 

Republic of Iran, 2011)  .برنامه   در  یاریبس  اهداف  

  به  توجه  با  است؛  شده  گرفته  نظر  در  علوم  آموزش  يدرس

  ، ي علم  ط یشرا  و   امروز  ی ایدن  در  شده   جاد یا  تحولات

  سواد » از  ی برخوردار هدف ، ياجتماع و  يفرهنگ  فناورانه، 

  ن یترياساس  از  ي كی   عنوان  به  توان يم  را   فناورانه«  و  ي علم

  برنامه   سند  جمله  از  يبالادست  اسناد  در   شده   اد ی  اهداف

  را   شهروندان  فناورانه  و  يعلم   سواد. »برد  نام   ي مل  ي درس

  ، يزندگ   در  یگیرتصمیم  ندیفرا  در  تا  سازديم  ایمه

  ن یهمچن(.  Sajjadi, 2020)  کنند«   عمل   ترآگاهانه

  عمل   در  آموزاندانش  ینوآور  افزایش  باعث  فناورانه  سواد»

  و   ی فناور  درک  و  ي ابیارز  ت،یریمد  ،استفاده  یي توانا  زین  و

 Maleki et)  شود«يم  العمرمادام  یریادگی   آن  دنبال  به

al, 2020  .) م یمفاه  ی ریادگی   تنها   فناورانه  ي علم   سواد  

  شامل   زین  را  تفكر  دهیچیپ   یهامهارت  بلكه   ست،ین  ي علم

 .شوديم

  ان یب  ي تجرب  علوم  تی اهم  و   اهداف  خصوص   در  آنچه

  را یز.  شوديم  ي متجل   مدرسه  و   يآموزش   طی مح  در  شد،

  برنامه  در   شده   ن ییتع  اهداف  به  دن یرس   یبرا  يراه  آموزش

  نظام   هر   مهم  اریبس  عناصر   از    .است  ي تجرب  علوم   ي درس

  ر یانكارناپذ  و  قیعم  ر،یخط ينقش  که  است  معلم  ،يآموزش

  انتقال   ی دی کل  عنصر  معلم»   واقع   در .  دارد  درس   کلاس   در

  عضو  نیمهمتر  و  است   آموزاندانش  به  آموزش   و  دانش

  ي اصل  معمار   و   یریگ ادی -يادده ی  ند یفرآ در   ي آموزش   نظام

  نظام   هر  تیموفق   نیبنابرا.  شوديم  محسوب  يآموزش  نظام

  ی احرفههای  مهارت  و  دانش  به  یاری بس  حد  تا  يآموزش

  معلم،   (.Tarakomi, 2024)  دارد«  يبستگ  معلمان

  عنوان  به   توانديم   ؛سیتدر  یبرا  او   ی هاروش  و   عملكرد 

در  شود  ي تلق   يآموزش  اهداف   به  يابی دست  ياصل   محور  .

  س یتدر  فعال  و مناسب یها روش از استفاده  با معلم واقع 

  دروس   زمره  در  که  يتجرب  علوم  در  خصوصا  دروس  تمام  در

  به  را   آموزاندانش  توانديم   رد؛ یگ يم   قرار  يعمل   و  فعال 

 .  دهد سوق  العمرمادام و  قیعم   یریادگی ی سو و سمت

  و  امروز  جهان  با  متناسبو  ، فعال نینو ی كردهای رو از

در  است  (STEAM)استیم    كردی رو  كم،یوستیب  قرن  .

  به   ازین  نوظهور،  و  دیجد  ع یصنا  و  هایفناور  ظهور»  واقع

  ی برا  فردمنحصربه  یهامهارت  به  آموزان دانش  زیتجه

  برجسته   مدرن  جوامع  در  را  تال یجید  عصر  در   ي زندگ

  ی برا  يآموزش   یكردهایرو  توسعه  به  ازی ن  نیا.  است  ساخته

 منجر  نوآورانه  و  خلاقانه  یها مهارت  به  آموزاندانش  زیتجه

  ی ریجلوگ  نده یآ  در   ي مهارت  شكاف   هرگونه  از  تا  است   شده

  ، یفناور   علوم،)  میاست  آموزش  رشد  به  رییتغ  نیا.  شود

  زده   دامن   جهان   سراسر  در (  ات ی اضی ر  و   هنر  ،ي مهندس

  صورت   به  ابتدا  در  میاست(.  Leavy et al, 2023)  است«
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  اصطلاح »  ي عبارت  به.  کرد  دا یپ   ظهور  ( STEM)استم  

  علوم،   یها نهیزم  در  یریادگ ی   و  آموزش  به  استم  آموزش

  شامل   و  دارد  اشاره   اتیاض ی ر  و  ي مهندس  ،یفناور 

  از   شود،يم  سطوح  تمام  در  يآموزش  یهاتیفعال 

  مانند   ي رسم  بخش   دو   در   و   ، یدکتر  تا   ي دبستانشیپ

  از   بعد   یهابرنامه  مانند  ي ررسم یغ  و  درس،  یهاکلاس

 (.  Granovskiy, 2018)  مدرسه

  ط یشرا  به  توجه  با  و  چهارم  ي صنعت  انقلاب   عصر  »در  

  ی هاآموزش از حرکت ها،رشته  يتمام اهمیت و عصر نیا

  حرکت   گرید  تعبیر  به  ا ی  استیم  ی هاآموزش  یسو  بهاستم  

  ي انسان  علوم   ی سو  به  صرف،  ي مهندس  و   ي فن  علوم   از

  و   ي مهندس  و  ي فن   علوم   میان  پیوند  که  چرا.  گرفت  صورت

  استم   بین  ياصل  تفاوت.  باشديم  مهم  بسیار  يانسان  علوم

  مدرن   كردیرو  ک ی  به  استم  که  است  نیا  در  نیز  استیم  و

  با   مسائل   حل   بر  تمرکز   با   مرتبط   موضوعات   و   علوم  در

  ي حال   در   دارد،   اشاره  يتحلیل  یها مهارت  و  یانتقاد   تفكر

  اما   کند؛يم  دنبال  را  موضوعات  همان  استیم  آموزش  که

  ط ی شرا  و  آموزش   در   نیز   را  ی کاربرد  ی هنرها  و  خلاق   تفكر 

لازم به  (.   (Zarrin et al, 2022  کند«يم   ادغام  يواقع

  ادغام   سمت   به   نیز  مدرن   ي آموزش   یهاوهیش »  ذکر است 

  گرفته   نظر  در  مجزا  قبلاً  که  دارند  لیتما  یيهاحوزه

  ی هاحوزه  به  استم   اصطلاح  ر، یاخ  ی هاسال  در .  شدنديم

  شده   مرتبط  اتیاض یر  آموزش  و  يمهندس   ،یفناور  علوم،

  د یمف   يروش   عنوان   به  استم   که  يهنگام   حال،   نیا  با.  است

  مختصر  مخفف  کی  در  نه یزم  چهار  نیا  به  ارجاع  یبرا

  آن   شتریب  گسترش  خواستار  انپژوهشگر  شد،  سیتأس

 Roblen, 2011 cited)   شدند«  هنرها  گنجاندن  یبرا

by Khine and Arpatamanil, 2010.) 

  در   زهیانگ  جادیا  استم،  يآموزش   كردیرو  هدف»

  که   است   ندها یفرآ  و   هانهی زم   ها،وهیش   قیطر  از  رانیفراگ

  که   يعلم  یهاتیفعال  در  سازديم   قادر  را  آموزاندانش

  کنند«   شرکت  شود،يم  استم   يشغل  یرهایمس  به  منجر

(Okwara, V. U., & Pretorius, 2023 )    هدف »و  

  ذهن   ب یترک  با   ي واقع  ینوآورعلاوه بر موارد فوق،    استیم 

  « است  طراح   ای   هنرمند   کی   ذهن   با   متخصص   ا ی   دانشمند 

(Asghari Asalsardroud et al, 2022.)  نه یزم  در  

ت  اس  گرفته  صورت   یمتعدد  یهاپژوهش  م،ی است  كردیرو

 که در ادامه به برخي موارد اشاره مي گردد: 

Nikan, Khosravi & Shirvani (2023)    ضمن

  بر  میاست  روش  آموزش  ياثربخش »  عنوان  باپژوهشي  

  ششم   هیپا  ي اضیر  درس   در   ي لیتحص  زشیانگ  و   یریادگ ی

  جه ینت   کاووس«  گنبد   شهرستان   پسر  آموزان  دانش

  زش یانگ  و  ی ریادگی  بر  مؤثر  عوامل  از  يك ی  که گرفتند  

  ، ياضیر  درس  در   یي ابتدا  ششم   هیپا  آموزاندانش  يلیتحص

 ,Zarei  .است  م یاست  روش  با  آموزش  از  استفاده

Zeynalipour & Samavi (2022)  پژوهشي تحت    در

  مدل   اساس  بر  محور میاست  يآموزش   بسته  ي طراح»  عنوان

  هیپا  آموزاندانش  بر  آن  ياثربخش   يبررس  و  يطراح  تفكر

  به   ي آموزش  بسته   ارائه   از  بعد دریافتند    « یيابتدا  ششم 

  از   شتریب  یدارمعنا  صورت  به  گروه  نیا  ،شیآزما  گروه

  ت یخلاق  و  مسئله  حل  مهارت  آزمون  سؤالات  به  گواه  گروه

  ي مثبت   نظر  علوم،   سنج نگرش  آزمون   در  و   دادند  پاسخ 

 . نمودند اعلام يتجرب علوم درس یهاتیفعال به نسبت

Junior & Desousa (2023)   عنوان   با  پژوهشي  

  « آینده  متخصصان   تربیت  در   استیم  آموزش   اهمیت»

  در   استیم   آموزش  اهمیت  بر  پژوهش  این.  دادند  انجام

  حل   و  نوآوری  خلاقیت،  ارتقاء   آینده،  متخصصان  پرورش

  مهندسي،   فناوری،   علوم،   های رشته ادغام  طریق  از  مسئله

در    Gulandon (2023)کند.  مي  تأکید  ریاضیات   و  هنر

پژوهش خود با عنوان »نظام آموزشي استیم و تأثیر آن  

کلاس در  آموزشي  کارایي  دبستان«بر  درس  بیان    های 

فكر دانش  داشت: آموزان را در مورد  رویكرد استیم طرز 

های  دهد. با تمرکز بر مهارتآموزش و یادگیری تغییر مي

دانش انعطافعملي؛  و  خلاقیت  توانایي،  پذیری  آموزان 

مي توسعه  را  ميخود  یاد  و  دیگران  دهند  با  که  گیرند 

کنند.   ضمن    Ozkan & Topsakal (2021)همكاری 

 بر  استیم   آموزش  اثربخشي   بررسي »عنوان    با   پژوهشي

 «انرژی  و  نیرو  مباحث  از  آموزاندانش  مفهومي  درک

  آموزاندانش  مفهومي  درک  بر  استیم  آموزش  که دریافتند  

  کاهش   را  نادرست  تصورات  تعداد  و  گذاشته   مثبت  تأثیر
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  درک  نمرات  این،  بر  علاوه.  است  داده   تغییر  یا  داده

  قابل  طوربه  آزمایش  از  پس  مطالعه  مورد  گروه  مفهومي

 .بود کنترل  گروه  از بالاتر توجهي

Bassachs et al (2020)    عنوان   با  پژوهشي در  

  طریق   از  ابتدایي  آموزش  در  انتقادی  تفكر  پرورش»

گرفتند    « استیم  رویكردهای    در   استیم   رویكرد نتیجه 

  و   علمي   مفاهیم  از  توجه  قابل  درکپرورش تفكر انتقادی،  

  درک   و   شایستگي   ، آمادگي  حس   افزایش   و   هنری

  تعامل   و  فردی  مسئولیت  مانند  همكاری  هایشیوه

 Hwang & Lu & Chang (2018)   .است  تأثیرگذار

در    یکاربرد  می دوره است  ریثأبا عنوان »تي  در پژوهش  نیز

بر خودکارآمد علوم  دوره    ران«یفراگ  یآموزش  دریافتند 

است  يطراح عملكرد    ی خودکارآمد  توانديم  م یشده  و 

 . آموزان را بهبود بخشددانش یریادگ ی

با    بیان با وجود  توان گفت؛  مي اهمیت آموزش علوم 

های  همواره استفاده از روش  ،های فعال و اثربخشروش

متداول معلمان  توسط  وسنتي  بوده    تحقق   عدم  تر 

  مز یتی  هاآزمون  در   ما،  کشور  در   علوم   معنادار  یریادگ ی

(TIMSS)  آزمون   ریاخ   یهايبررس. »است  مشاهده   قابل  

  دوره   آموزاندانش  شرفتی پ  داد  نشان(  ۲۰۱۹)  مزیت

  است؛   نییپا  اریبس  يتجرب  علوم  درس   در  ،يرانیا  یيابتدا

  کشور   ۵۸  نیب  در  ۴۴۱  نمره  کسب  با  رانیا  که  یطوربه

 Jafari)  دارد«  قرار  ۴۸  گاهیجا  در  کننده،شرکت

Harandi, 2023  .) آزمون   ي جهان  جی نتا  از   گزارشات   طبق  

  علوم   بستن   بكار   طه یح  در   ي رانیا  آموزاندانش»  مز،یت

  ي ف ی ضع  اری بس  عملكرد  کشورها،  ریسا  به  نسبت  يتجرب

  پاسخ   درصد  متوسط»  و(  Muliss et al, 2019)  دارند«

  ن یانگیم  با   سهی مقا  در  سؤالات   به  يرانیا  آموزاندانش

  است«   تر نییپا  درصد   ۳۰  تا   ۲۰  کنندهشرکت  ی کشورها

(Education Research Institute, 2019.) 

  نشانگر   مزی ت  آزمون  از  آمده  بدست   یهاافتهی واقع »  در

  که   اندبوده  موفق  آزمون  ن یا  در   یي کشورها  که   است  آن

  و   فعال   سیتدر  یهاروش  از  برنامه  یاجرا  نهی زم  در

  امكانات   همراه  به  نیوالد  ت یحما  و  مشارکت  از   نیهمچن

  اند« بوده  برخوردار  اثربخش  ي آموزش  منابع   و

(Mirzakhani & Fazeli, 2023.) 

مهم و فعال    ی كردهایرو   از   ي یك   شد؛   اشاره   که   همانطور

  م ی است. است می است كردیرو  ،یریادگی  و سیتدر نهی زم در

  از   استفاده»  است  يآموزش  یابتكار  و   يق ی تلف   یكردیرو

  را   آموزاندانش  يکل  یادگیری  تجربه  م،ی است  یهابرنامه 

  سازد« يم  معنادار   و   قی عم  را   آن   و   دهد يم   شیافزا

(Bertrand & Namukasa, 2020ا واقع  در    مروزه (. 

  خلاق   مسئله  حل   خدمت در  كرد یرو ک ی   عنوان  به  م یاست

  م ی است  چارچوب   که   يصورت  به  است،  ت یاهم  حائز  ار یبس

  کره   و   کانادا   كا، ی آمر  متحده  الت یا  همچون   یي کشورها  در 

  و   گرفته   قرار   توجه  مورد   ار یبس   ریاخ  ی هاسال  در   يجنوب

  در   يات یح  مسئله   ک ی   به  ل یتبد  ي آموزش  چارچوب   نیا

  ي ادغام رویكرد    ي عبارت   به.  شد  کشورها   ن یا  ي آموزش  نظام 

  است   مدرسه  يآموزش  یبازساز  در  يات یح  اصل   کی  م، یاست

(Kim & Chae, 2016  .)و   رییتغ   جادیا  ت یاهم  رواز این  

  فعال   سی تدر  یهاروش  و  نوآورانه  یكردهایرو  به  توجه

  آشكار .  شوديم  دوچندان  معلمان  توسط  میاست  همچون

  بدون. »شود  شروع  هیپا  از  دیبا  اثربخش  راتییتغ  که  است

  دوره   ،یکشور  هر  يرسم  پرورش  و  آموزش  نظام  در  شک 

  و   معلمان  تعداد  يعنی  ، يکمّ  لحاظ  به  هم  یيابتدا

  ن یا  که   یریتأث  يعن ی  ، يف ی ک  لحاظ  به  هم  و  آموزان؛دانش

  ي زندگ  سراسر  در  آموزاندانش يل یتحص  موفقیت  در   دوره

  ن یترمهم  و  نیترياساس  از  دارد؛  لیتحص  دوران  و

 ,Naghdi & soleymani)   است«  يل یتحص  یهادوره

2022  .) 

  ی راهبردها   از  استفاده  و  دوره  نیا  به  توجه  نیبنابرا

  آموزان دانش  به  آموزش  یبرا  معلمان   توسط   فعال  سیتدر

  از   معلمان   رایز  است؛  تی اهم  حائز  اریبس  ، یيابتدا  دوره

  ، آنان  عملكرد  و  نظر  و  هستند  يآموزش  نظام  ياصل  ارکان

  مطالب   طبق.  داشت  خواهد  اهداف  تحقق   در   ی اریبس  ریثأت

  موضوعات   شامل  که)  علوم  آموزش  تیاهم   و  شده  انیب

  در   ،( است  ي شناسنیزم  و  ي شناسستیز  ،يم یش   ک،یزیف 

  برنامه   انیمجر  و  زانیربرنامه  ژهیو  توجه  جلب  ی راستا

  با   متناسب  و  فعال   سیتدر  ی هاروش  به   نسبت  ي درس

  تا  است  درصدد  حاضر  پژوهش  امروز؛   جهان  یازهاین
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 با   یيابتدا  دوم   هیپا  علوم  آموزش  ياثربخش  ابدیدر

 است؟  چگونه  يسنت  روش  با   سه یمقا  در  میاسترویکرد  

  

   پژوهش هایفرضیه
  موضوع   با  دروس   آموزش  ابتدایي،   دوم  پایه   علوم   در  -۱

  سنتي،  روش  با  آموزش به نسبت  استیم رویكرد  با  شیمي 

 . است تراثربخش

  موضوع   با  دروس   آموزش  ابتدایي،   دوم  پایه   علوم   در  -۲

  روش   با   آموزش  به  نسبت  استیم رویكرد    با   شناسيزمین

 .است تراثربخش سنتي 

  موضوع   با  دروس   آموزش  ابتدایي،   دوم  پایه   علوم   در  -۳

  سنتي،   روش  با  آموزش  به  نسبت   استیمرویكرد    با  فیزیک

 . است تراثربخش

  موضوع   با  دروس   آموزش  ابتدایي،   دوم  پایه   علوم   در  -۴

  روش   با   آموزش  به  نسبت  استیمرویكرد    با  شناسي زیست

   .است تراثربخش سنتي، 

 
 روش پژوهش 

  از  ؛ يکمّ قات یتحق زمره  در  ت،یماه  نظر از حاضر  پژوهش

  ی گردآور  روش   لحاظ   از   و   ؛ یکاربرد  پژوهش،  کاربرد  نظر

.  است  شیآزما  و  کنترل  گروه  دو  باآزمایشي  شبه  ها،داده

  طرح   حاضر،  پژوهش  در  شده  برده  کارهب  طرح  واقع   در

  ی آمار   جامعه .  است  کنترل  گروه  با   آزمونپس- آزمونشیپ

  یي ابتدا  دوم  ه یپا  آموزاندانش  ي تمام   شامل   پژوهش  نیا

  حاضر   پژوهش  در  .بود  البرز  استان  ۳  هیناح  مدارس  در

  یبرا نظر، مورد  یآمار جامعه از یي ابتدا مدرسه  کی ابتدا

  با   ،یيابتدا  دوم   هیپا  از   شی آزما  و   کنترل  گروه  دو   انتخاب 

.  شد  انتخاب   ساده   يتصادف  ی ریگنمونه  روش  از  استفاده

  کنترل   گروه  در  نفر  ۳۰و    انتخاب   کلاس  دونیز    ادامه  در

 نفر در گروه آزمایش قرار گرفتند. ۳۰و 

برای مطالعه مقدماتي و مباني نظری و پژوهشي، ابتدا  

فیش فرم  جمعاز  دیگر  ابزار  شد.  استفاده  آوری  برداری 

تحصیلي   پیشرفت  آزمون  پژوهش،  این  در  اطلاعات 

و جزئي  محقق کلي  اهداف  از  استفاده  با  که  بود  ساخته 

و   عناصر  نیز  و  ابتدایي،  دوم  پایه  تجربي  علوم  آموزش 

پیش در  استفاده  جهت  استیم،  رویكرد  و  اهداف  آزمون 

سؤال تشریحي    ۳۳آزمون طراحي و در مجموع  تعداد  پس

 در این آزمون استفاده شد. 

آزمون در هر دو گروه برگزار  ابتدا پیش  ،در بخش اجرا

آوری شد. متغیر مستقل مورد نظر در این  ها جمعو داده

دانش بنابراین  است؛  استیم  رویكرد  در  پژوهش  آموزان 

آزمایش     چهار   در   علوم   درس  چهار  آموزش  موردگروه 

  و   ي شناسستی ز  ، يمیش   ک،یزیف )   ي موضوع  حوزه

با رویكرد آموزشي استیم يشناس نیزم آموزان  و دانش  ؛( 

  حوزه   چهار  در  علوم  درس  چهارگروه کنترل مورد آموزش  

(  ي شناسنیزم  و  يشناسستیز  ،يمی ش  ک،ی زیف )   يموضوع

  این   درشده  تدریس  محتوای.  گرفتند  قراربه روش سنتي  

  سالم؛   آب   سالم   هوای  درس  چهار   مجموعه   از  ،پژوهش

  ؛ و ۱-کن   پیدا   را  رمز  پیام  ؛۲-زمین   گردش  و   ما  زندگي 

کلي و جزئي  استخراج و با توجه به اهداف    دانه؛   سرگذشت

آموزش علوم پایه دوم ابتدایي و عناصر، اهداف و اصول  

استیم در قالب چهار طرح درس، طراحي و در مدت زمان  

  ارتباط   دروس،  این   انتخاب   علت چهار ساعت تدریس شد.  

فیزیکزمین  شیمي،   موضوعات  با   و   شناسي، 

بوده و موضوعات مذکور چهار حوزه اصلي    شناسيزیست

دارای    دروس   علوم پایه دوم ابتدایي هستند. همچنین این 

را    برای  لازم   ظرفیت استیم  آموزشي  رویكرد  با  تدریس 

 .دارا بودند

  حد   تا  شد   تلاش  پژوهش  دروني   اعتبار   تأمین  جهت  به

  گروه   و  کنترل  گروه  مختلف  شرایط  و  تجارب  ممكن

  گروه   در  استیم  روش  اجرای  استثنای  به)  آزمایش

. همچنین رعایت همتایي  شود  نگهداشته   یكسان (  آزمایش

  ابزار از استفادهدو گروه به دقت مورد بررسي قرار گرفت. 

  سبب   اطلاعات  آوریجمع  برای  تحصیلي  پیشرفت  آزمون

  که   چرا  نكند؛   عمل  مزاحم  متغیر  عنوان  به  ابزار  شودمي

  بدون   کاملاً  آموزاندانش  توسط   سؤالات   به  پاسخگویي 

  تحصیلي  پایه و جنسیت، سن بودن یكسان. است دخالت

  های تفاوت  شد  موجب  هم  آزمایش  گروه  و  کنترل  گروه

جنس  سن  با   ارتباطي  آزمون،پس  از  حاصل  نتایج یت  و 

  تصادفي   تخصیص  نهایت  در.  باشد  نداشته  آموزاندانش
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  موجب   آزمایش،   گروه   و  کنترل   گروه  در   آموزاندانش

  اعتبار   تأمین  برای  .شد  پژوهش   دروني  اعتبار   افزایش

  شامل   که  آزمایش  گروه  در  آزمودني  افراد  پژوهش،  بیروني

  این   در  شرکت  از  هستند،   ابتدایي   دوم  پایه  آموزاندانش

  بنابراین.  نداشتند  آگاهي  تحقیق   هایفرضیه  و  پژوهش

  آنان   در   پژوهش  در   شرکت  از   آگاهي   واسطه   به  رفتار   تغییر

  از   ساختهمحقق  آزمون  روایي  به  دستیابي  برای.  نداد  رخ

  توزیع   با  و   شد  استفاده  محتوایي  و  صوری   اعتباریابي  روش

  درسي   برنامه  استاد  ۱۲  بین  تحصیلي   پیشرفت  آزمون  فرم

  دوم،   پایه   علوم   معلم   ۱۵  و  تهران،   شهر   های دانشگاه  در

  پایایي   تعیین  برای  همچنین.  شد  سنجیده  آزمون  اعتبار

  پایه   آموزدانش  ۲۰  بین  تحصیلي   پیشرفت   آزمون  ابزار،

  آلفای   ضریب  از  و  توزیع  آماری  نمونه  از  ابتدایي   دوم

 .  بدست آمد ۸۲/۰ مقدار که  گردید  استفاده کرونباخ

دقت،    جهتبه     نیاز   مورد  هایداده  تمامي تأمین 

  بصورت  تحصیلي   پیشرفت  آزمون  اجرای  برای  پژوهش

  و  نتایج . شد گردآوری  و اجرا پژوهشگران توسط حضوری

.  شد وارد SPSS26 افزارنرم در  شده آوریجمع هایداده

  بخش   در   استفاده   مورد  آماری   های تكنیک   و   هاروش

  تغییرات؛   ضریب  و  معیار   انحراف   میانگین،  شامل   توصیفي 

  آزمون   نیز از.  بود  کوواریانس  تحلیل  استنباطي،   بخش  در  و

  بودن  نرمال مفروضه بررسي برای اسمیرنوف کولموگروف

 برابری  بررسي  برای  باکسام  آزمون  از  و  متغیرها،

و از آزمون لون برای بررسي برابری    ها؛گروه  بین   کواریانس

 ها در چندین گروه مستقل، استفاده گردید. واریانس

 
 های پژوهش یافته 

 بررسي نرمال بودن متغیرهای پژوهش  -
از آزمون کولموگروف اسمیرنوف برای    حاضر  پژوهشدر  

های پژوهش استفاده و با توجه  بررسي نرمال بودن داده

 .ها بررسي شدبه فرضیات زیر نرمال بودن داده

 : آزمون نرمال بودن متغیرهای مورد بررسي ۱جدول 

 نتیجه داری سطح معني آماره آزمون  حجم نمونه  متغیر

 نرمال است.  0.۱۲۲ 0.۱۲۱ 60 شیمي

 نرمال است.  0.۱۵۲ 0.۱۱۱ 60 شناسيزمین 

 نرمال است.  0.۲۶۹ 0.۱۳۹ 60 فیزیک

 نرمال است.  0.۱۴۲ 0.۱۰۴ 60 شناسي زیست

نتایج آزمون نرمال بودن چهار متغیر   ۱ شماره جدول

شناسي را برای یک  شناسي، فیزیک و زیستشیمي، زمین

با حجم   برای هر متغیر،  واحد نشان مي  60نمونه  دهد. 

داری محاسبه شده است. نتایج  آماره آزمون و سطح معني

دهد که تمامي متغیرهای بررسي شده در این  نشان مي

با سطح معني از  آزمون  بالاتر  توزیع  0.05داری  ، دارای 

مقادیر   دیگر،  عبارت  به  هستند.  برای    p-valueنرمال 

( زمین0.122شیمي   ،) ( فیزیک  0.152شناسي   ،)

زیست0.269) و   )( سطح  0.142شناسي  از  همگي   )

نرمال    0.05داری  معني فرضیه  بنابراین  هستند،  بیشتر 

 شود. ها برای این متغیرها پذیرفته ميبودن داده
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 های توصیفي  یافته-

 سنتي  روش علوم به آموزش  و استیم،  با رویکرد دروس علوم آموزش . نتایج آزمون تي دو نمونه مستقل پیرامون۲جدول 

  انحراف  میانگین  تعداد گروه  دروس وضعیت

 معیار 

  خطای میانگین

 استاندارد

آماره  

 لون

سطح  

 داری معني

 

 

 

 آزمون پیش

 .۴۸۰ 31294. 1.۷۱۴۰۴ 3.۴۰۰ ۳۰ آزمایش  شیمي

 

۱۳۵. 

 34022. 1.۸۶۳۴۴ 4.۱۰۰۰ ۳۰ کنترل 

 .۴۲۹ 23456. 1.۲۸۴۷۵ 1.۹۳۳۳ ۳۰ آزمایش  شناسي زمین 

 

۱۴۵. 

 27432. 1.۵۰۲۴۹ 2.۴۶۶۷ ۳۰ کنترل 

 .۱۷۲ 15962. ۸۷۴۲۸. 1.۱۶۶۷ ۳۰ آزمایش  فیزیک 

 

۰۹۹. 

 17736. ۹۷۱۴۳. 1.۵۶۶۷ ۳۰ کنترل 

 .۴۴۵ 23724. 1.۲۹۹۴۳ 3.۰۳۳۳ ۳۰ آزمایش  شناسيزیست 

 

۰۶۳. 

 25887. 1.۴۱۷۸۷ 3.۷۰۰۰ ۳۰ کنترل 

 

 

 آزمون پس

 .۳۴۱ 20304. 1.۱۱۲۱۱ 9.۰۶۶۷ ۳۰ آزمایش  شیمي

 

۰۰۰. 

 

 ۰ 23651. 1.۲۹۵۴۴ 6.۳۳۳۳ ۳۰ کنترل

 .۱۹۹ 18404. 1.۰۰۸۰۱ 6.۱۳۳۳ ۳۰ آزمایش  شناسي زمین 

 

۰۰۰. 

 22793. 1.24845 4.4000 30 کنترل 

 051. 13965. 76489. 6.3667 30 آزمایش  فیزیک 
 

.000 
 

 20115. 1.10172 4.6000 30 کنترل

 656. 19228. 1.05318 7.8333 30 آزمایش  شناسيزیست 
 

.000 
 

 21832. 1.19578 6.1333 30 کنترل

، نتایج آزمون تي دونمونه 2با توجه به جدول شماره  

مي نشان  دانشمستقل  نمره  که  دروس  دهد  در  آموزان 

زمین با علوم شیمي،  و  موضوعات  فیزیک  شناسي، 

 روش به نسبت استیم رویكردآموزش با   شناسي درزیست

آزمون بین  سنتي متفاوت بوده است. به عبارتي در پیش

تفاوت معني اما در مرحله  دو گروه  نداشت،  داری وجود 

  دار بوده و میانگینآزمون بین دو گروه تفاوت معنيپس

داری بیشتر از روش  به صورت معني   نمرات گروه استیم

 سنتي بود.

 آزمون تي دو نمونه زوجي پیرامون وضعیت نمرات دروس در گروه آزمایش . نتایج  3جدول 
 داری سطح معني  خطای معیار   انحراف معیار   تعداد میانگین   

 000. 0.31294 1.71404 30 3.4 آزمون پیش شیمي
 

 0.20304 1.11211 30 9.0667 آزمون پس

 000. 0.23456 1.28475 30 1.9333 آزمون پیش شناسي زمین 
 

 0.18404 1.00801 30 6.1333 آزمون پس
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 000. 0.15962 0.87428 30 1.1667 آزمون پیش فیزیک 
 

 0.13965 0.76489 30 6.3667 آزمون پس

 000. 0.23724 1.29943 30 3.0333 آزمون پیش شناسيزیست 
 

 0.19228 1.05318 30 7.8333 آزمون پس

، نتایج آزمون تي دو نمونه 3با توجه به جدول شماره 

مي نشان  دانشزوجي  نمرات  که  دردهد  دروس   آموزان 

با زمین موضوعات علوم  و  شیمي،  فیزیک  شناسي، 

با  زیست که  دیدند رویكردشناسي  آموزش  در   استیم 

  آزمون در گروه آزمایش متفاوت بوده است. بهمرحله پس

پس در  استیم  عبارتي  گروه  در  دروس  نمرات  آزمون 

معني معنيافزایش  زیرا سطوح  است،  داشته  داری  داری 

 باشد.مي 05/0بدست آمده کمتر از 

 . نتایج آزمون تي دو نمونه زوجي پیرامون وضعیت نمرات دروس در گروه کنترل 4جدول 
 سطح معني داری  خطای معیار   انحراف معیار   تعداد میانگین   

 402. 34022. 1.86344 30 4.1000 آزمون پیش شیمي

 23651. 1.29544 30 6.3333 آزمون پس 

 526. 27432. 1.50249 30 2.4667 آزمون پیش شناسي زمین 

 22793. 1.24845 30 4.4000 آزمون پس 

 101. 17736. 97143. 30 1.5667 آزمون پیش فیزیک 

 20115. 1.10172 30 4.6000 آزمون پس 

 807. 25887. 1.41787 30 3.7000 آزمون پیش شناسيزیست 

 21832. 1.19578 30 6.1333 آزمون پس 

، نتایج آزمون تي دو نمونه 4با توجه به جدول شماره 

مي نشان  دانشزوجي  نمرات  که  دروس   آموزاندهد  در 

زمین موضوع با علوم و  شیمي،  فیزیک  شناسي، 

آموزش دیدند، در مرحله   سنتي  روش شناسي که بازیست

آزمون یكسان بوده است. به عبارتي در  آزمون و پسپیش

آزمون نمرات دروس افزایش  روش سنتي در مرحله پس

دست  داری بهداری نداشته است؛ زیرا سطوح معنيمعني

 باشد. مي 05/0آمده بیشتر از 

 
 های استنباطي یافته  -

 با دروس آموزش ابتدایي،  دوم  پایه علوم در فرضیه اول:  

 روش به آموزش به نسبت استیم رویكرد با شیمي موضوع

 است.  ترسنتي اثربخش

 بر حسب گروه کنترل و آزمایش  شیمي  موضوع با دروس های توصیفي متغیر آموزش. آماره 5جدول 

 انحراف معیار  میانگین  تعداد 

 1.11211 9.0667 30 استیم  رویکرد

 1.29544 6.3333 30 روش سنتي 

 1.82543 7.7000 60 کل

واریانسپیش همگني  و  فرض  کنترل  گروه  دو  های 

آزمایش، مورد بررسي قرار گرفت که نتایج آن در جدول  

 زیر ارائه شده است. 



 101  /  و روش سنتي   ( STEAM) ابتدایي با رویکرد استیم    دوره   قایسه اثربخشي آموزش علوم پایه دوم م 

 

 . نتایج آزمون همگني واریانس فرضیه اصلي 6جدول 

 داری سطح معني  2درجه آزادی  1درجه آزادی  آماره آزمون  متغیر 

 863. 58 1 030. شیمي  موضوع با دروس آموزش

شماره   جدول  معني۶در  سطح  به  توجه  با  داری  ، 

ها در دو  ( فرضیه صفر مبني بر همگوني واریانس0/ 863)

گردد.  درصد رد نمي   5و آزمایش در سطح    کنترل گروه  

 شود. ها تأیید ميدر نتیجه فرضیه برابری واریانس

 ي اصل ه یفرض  . نتایج آنالیز کوواریانس 7جدول 

 منبع تغییرات  مجموع مربعات  درجه آزادی  مربعات  میانگین Fآماره  داری سطح معني  اثر

.653 .000 53.726 64.229 2 128.457a  شدهمدل تصحیح 

 اثر ثابت  469.948 1 469.948 393.103 000. 873.

 آزمون پیش 16.391 1 16.391 13.711 000. 194.

 گروه  124.824 1 124.824 104.413 000. 647.

 خطا 68.143 57 1.195   

 کل 3754.000 60    

 شدهکل تصحیح  196.600 59    

پس، ملاحظه مي۷در جدول شماره   آزمون  شود در 

آموزان در گروه آزمایش )گروهي که با  بین نمرات دانش

با نمرات دانش  رویكرد آموزان در  استیم آموزش دیدند( 

گروه کنترل )گروهي که با روش سنتي آموزش دیدند(  

داری کمتر از  داری وجود دارد )سطح معنيتفاوت معني

مي05/0 نتیجه  در  دانش(.  دریافت  با  توان  که  آموزاني 

مي  رویكرد دریافت  آموزش  به  استیم  نسبت  کنند، 

آموزند، نمرات بالاتری  آموزاني که با روش سنتي ميدانش

به یافتهدارند.  کلي  مي طور  نشان  مداخله ها  که    دهند 

افزایش نمرات دانش بر    درس   در )آموزان  آموزش استیم 

)  (شیمي  موضوع  با  علوم اثر  اندازه  تأثیرگذار ۶۴۷/0با   )  

 است. 

 

 دروس آموزش ابتدایي، دوم  پایه علوم درفرضیه دوم:  

 آموزش به نسبت  استیم رویكرد با شناسيزمین موضوع با

 است. ترسنتي اثربخش روش به

 بر حسب گروه کنترل و آزمایش  شناسيزمین  موضوع با دروس های توصیفي آموزش. آماره ۸جدول 

 انحراف معیار  میانگین  تعداد 

 1.00801 6.1333 30 استیم  رویکرد

 1.24845 4.4000 30 روش سنتي 

 1.42456 5.2667 60 کل

هاای دو گروه کنترل و پیش فرض همگني واریاانس

آزمایش مورد بررساي قرار گرفت که نتایج آن در جدول  

 زیر ارائه شده است.
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 . نتایج آزمون همگني واریانس فرضیه اصلي ۹جدول 

 سطح معني داری  2درجه آزادی  1درجه آزادی  آماره آزمون  متغیر 

 596. 58 1 284. شناسي زمین 

داری  توجه به ساااطح معني ، با۹در جدول شاااماره  

ها در  ( فرضاایه صاافر مبني بر همگوني واریانس596/0)

درصااااد رد    5و آزماایش در ساااطح    کنترلدو گروه  

هاا تاأییاد شاااود. در نتیجاه فرضااایاه برابری واریاانسنمي

 گردد.مي

 ي اصل ه یفرض  . نتایج آنالیز کوواریانس۱۰جدول

 منبع تغییرات  مجموع مربعات  درجه آزادی  مربعات  میانگین Fآماره  داری سطح معني  اثر

.433 .000 21.747 25.910 2 a51.821  شدهمدل تصحیح 

 اثر ثابت  376.760 1 376.760 316.219 000. 847.

 آزمون پیش 6.754 1 6.754 5.669 021. 090.

 گروه  50.201 1 50.201 42.134 000. 425.

 خطا 67.913 57 1.191   

 کل 1784.000 60    

 شدهکل تصحیح  119.733 59    

آزمون  شود، در پسملاحظه مي ۱۰در جدول شماره 

دانش نمرات  نمرات  بین  با  آزمایش   گروه  در  آموزان 

معنيدانش تفاوت  کنترل،  گروه  در  وجود  آموزان  داری 

توان  (. در نتیجه مي05/0داری کمتر از  دارد )سطح معني

دانش که  دریافت،  رویكرد آموزاني  آموزش    با  استیم 

مي دانشدریافت  به  نسبت  روش  کنند،  به  که  آموزاني 

طور کلي  بینند، نمرات بالاتری دارند. بهسنتي آموزش مي

ميیافته نشان  مداخلهها  که  ب  دهند  استیم    رآموزش 

دانش نمرات  موضوع  افزایش  با  علوم  درس  )در  آموزان 

 گذار است.  یرثأت( 425/0شناسي( با اندازه اثر )زمین

 

 دروس آموزش ابتدایي، دوم  پایه علوم درفرضیه سوم: 

 به آموزش نسبت به ستیما با رویكرد   فیزیک موضوع با

 است. ترسنتي اثربخش روش

 بر حسب گروه کنترل و آزمایش  های توصیفي آموزش دروس با موضوع فیزیک . آماره ۱۱جدول 

 انحراف معیار  میانگین  تعداد 

 76489. 6.3667 30 استیم  رویکرد

 1.10172 4.6000 30 روش سنتي 

 1.29525 5.4833 60 کل

هاای دو گروه کنترل و پیش فرض همگني واریاانس

آزمایش مورد بررساي قرار گرفت که نتایج آن در جدول  

 زیر آورده شده است.

 



 103  /  و روش سنتي   ( STEAM) ابتدایي با رویکرد استیم    دوره   قایسه اثربخشي آموزش علوم پایه دوم م 

 

 . نتایج آزمون همگني واریانس فرضیه اصلي ۱۲جدول 

 داری سطح معني  2درجه آزادی  1درجه آزادی  آماره آزمون 
.463 1 58 .499 

داری جادول  توجاه باه ساااطح معني  باا  ۱۲در جادول  

ها ( فرضایه صافر مبني بر همگوني واریانس499/0فوق )

درصاااد رد    5و آزماایش در ساااطح    کنترلدر دو گروه  

هاا تاأییاد  گردد. در نتیجاه فرضااایاه برابری واریاانسنمي

 شود.مي

 ي اصل هیفرض . نتایج آنالیز کوواریانس ۱۳جدول 

سطح   اثر

 داری معني

  میانگین Fآماره 

 مربعات 

درجه  

 آزادی 

 منبع تغییرات  مجموع مربعات 

.532 .000 32.357 26.314 2 a52.628  شدهمدل تصحیح 

 اثر ثابت  462.579 1 462.579 568.805 000. 909.

 آزمون پیش 5.812 1 5.812 7.146 010. 111.

 گروه  51.848 1 51.848 63.754 000. 528.

 خطا 46.355 57 813.   

 کل 1903.000 60    

 شدهکل تصحیح  98.983 59    

آزمون  شاود، در پسملاحظه مي ۱۳در جدول شاماره  

داناش نامارات  نامارات بایان  بااا  آزمااایاش  گاروه  در  آماوزان 

ماعانايداناش تافاااوت  کاناتارل،  گاروه  در  وجاود آماوزان  داری 

توان  (. در نتیجه مي05/0داری کمتر از دارد )ساطح معني

اساتیم دریافت    رویكردآموزاني که آموزش با  دریافت دانش

آموزاني کاه باا روش سااانتي  کنناد، نسااابات باه دانشمي

ها  طور کلي یافتهبینند، نمرات بالاتری دارند. بهمي  آموزش

افزایش نمرات   رآموزش اساتیم ب دهد که مداخلهنشاان مي

باا انادازه    (فیزیاک   موضاااوع  باا  علوم  درس  در)آموزان  دانش

 گذار است. یرثأت(  528/0اثر )

 

 دروس آموزش ابتدایي، دوم پایه علوم درفرضیه چهارم:  

زیست با  به نسبت استیم رویكرد باشناسي  موضوع 

 است.  ترسنتي اثربخش روش به آموزش

 بر حسب گروه کنترل و آزمایش آموزش زیست شناسي  های توصیفي متغیر. آماره ۱۴جدول 

 انحراف معیار  میانگین  تعداد 

 1.05318 7.8333 30 استیم  رویکرد

 1.19578 6.1333 30 روش سنتي 

 1.40811 6.9833 60 کل

هاای دو گروه کنترل و  پیش فرض همگني واریاانس

آزماایش را مورد بررساااي قرار گرفات کاه نتاایج آن در  

 جدول زیر آورده شده است.
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 . نتایج آزمون همگني واریانس فرضیه اصلي ۱۵جدول 

 داری سطح معني  2درجه آزادی  1درجه آزادی  آماره آزمون 
.961 1 58 .331 

داری  توجه به سااطح معني با ۱۵در جدول شااماره  

ها در دو  ( فرضیه صفر مبني بر همگوني واریانس۳۳۱/0)

گردد.  درصاد رد نمي  5و آزمایش در ساطح    کنترلگروه 

 شود.ها تأیید ميدر نتیجه فرضیه برابری واریانس

 ي اصل هیفرض . نتایج آنالیز کوواریانس ۱۶جدول 

 منبع تغییرات  مجموع مربعات  درجه آزادی  مربعات  میانگین Fآماره  سطح معناداری  اثر

.435 .000 21.915 25.426 2 50.852a  شدهمدل تصحیح 

 اثر ثابت  303.475 1 303.475 261.569 000. 821.

 آزمون پیش 7.502 1 7.502 6.466 014. 102.

 گروه  49.718 1 49.718 42.852 000. 429.

 خطا 66.132 57 1.160   

 کل 3043.000 60    

 شدهکل تصحیح  116.983 59    

آزمون  شود، در پسملاحظه مي  ۱۶در جدول شماره  

دانش نمرات  نمرات  بین  با  آزمایش  گروه  در  آموزان 

معنيدانش تفاوت  کنترل،  گروه  در  وجود  آموزان  داری 

توان  (. در نتیجه مي05/0داری کمتر از  دارد )سطح معني

استیم دریافت    رویكردآموزاني که اموزش با  دریافت دانش

آموزان که با روش سنتي  کنند، نسبت به دیگر دانشمي

مي بهآموزش  دارند.  بالاتری  نمرات  کلي  بینند،  طور 

آموزش استیم بر نمرات    دهد که مداخلهها نشان ميیافته

شناسي( با  آموزان )در درس علوم با موضوع زیستدانش

 گذار است. یرثأت( 429/0اندازه اثر )

 

 دروس آموزش ابتدایي، دوم پایه علوم درفرضیه اصلي:  

سنتي   روش به آموزش به نسبت استیم رویكرد با

 است.  تراثربخش

 بر حسب گروه کنترل و آزمایش آموزش دروس  های توصیفي متغیر. آماره ۱۷جدول 

 انحراف معیار  میانگین  تعداد  

 

 شیمي

 1.11211 9.0667 ۳۰ آزمایش 

 1.29544 6.3333 ۳۰ کنترل 

 1.82543 7.7000 ۶۰ کل

 1.00801 6.1333 ۳۰ آزمایش  شناسي زمین 

 1.24845 4.4000 ۳۰ کنترل 

 1.42456 5.2667 ۶۰ کل

 76489. 6.3667 ۳۰ آزمایش  

 1.10172 4.6000 ۳۰ کنترل 
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 1.29525 5.4833 ۶۰ کل فیزیک  

 

 شناسيزیست 

 1.05318 7.8333 ۳۰ آزمایش 

 1.19578 6.1333 ۳۰ کنترل 

 1.40811 6.9833 ۶۰ کل

هاای دو گروه کنترل و پیش فرض همگني واریاانس

آزماایش را مورد بررساااي قرار گرفات کاه نتاایج آن در  

 جدول زیر آورده شده است.

 . نتایج آزمون همگني واریانس فرضیه اصلي ۱۸جدول 
Box's M  داری سطح معني  2درجه آزادی  1درجه آزادی 

9.106 ۱۰۱ 16082.869 .587 

برای بااکس  ام   کواریاانس برابری بررساااي آزمون 

واریانس   همگني معادل شاااد که اساااتفاده هاگروهبین

آزمون در   این اهمیات معمولاً بااشاااد.مي چنادمتغیره

a=0.05  آزمون  یاک  این آزمون زیرا شاااود،مي تعیین

 جدول فوق گویای گردد. نتایجمي تلقي حسااس بسایار

دو   در آزمونپس متغیرهای هایکوواریانس که اسات آن

 داریمعني تفااوت یكادیگر و باا بوده برابر هم باا گروه

ها  ندارند. از آزمون لون نیز برای بررسااي برابری واریانس

 در چندین گروه مستقل استفاده گردید.

 ها. آزمون لون برای بررسي واریانس ۱۹جدول 

 داری سطح معني 2درجه آزادی   1درجه آزادی   Fآماره 

 636. 58 1 226. شیمي

 931. 58 1 008. شناسي زمین 

 361. 58 1 848. فیزیک 

 399. 58 1 723. شناسيزیست 

داری جدول فوق فرضایه صافر  با توجه به ساطح معني

واریاااناس هاماگاوناي  بار  و ماباناي  کاناتارل  گاروه  دو  در  هااا 

گردد. در نتیجاه درصاااد رد نمي  5آزماایش در ساااطح  

 شود.ها تأیید ميفرضیه برابری واریانس

 ي اصل  هیفرض . نتایج آنالیز کوواریانس چندمتغیره۲۰جدول 

 مقدار اثر  داری سطح معني  Fآماره  مربعات  میانگین درجه آزادی  مجموع مربعات   

 

 

 گروه 

 116.930 شیمي
 

116.930 93.768 0.000 0.635 

 0.390 0.000 34.500 40.501 1 40.501 شناسي زمین 

 0.509 0.000 56.004 45.203 1 45.203 فیزیک 

 0.440 0.000 42.343 49.590 1 49.590 شناسيزیست 

 

 خطا

 1.247 54 67.339 شیمي
   

 1.174 54 63.391 شناسي زمین 
   

 0.807 54 43.586 فیزیک 
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 1.171 54 63.243 شناسيزیست 
   

 

 کل

 60 3754.000 شیمي
    

 60 1784.000 شناسي زمین 
    

 60 1903.000 فیزیک 
    

 60 3043.000 شناسيزیست 
    

 59 196.600 شیمي شدهکل تصحیح 
    

 59 119.733 شناسي زمین 
    

 59 98.983 فیزیک 
    

 59 116.983 شناسيزیست 
    

  بر   م یاسترویكرد    شده،  ارائه  جداول  جی نتا  اساس  بر

  دوم   ه یپا  علوم  مختلف  دروس   در  آموزاندانش  نمرات

شماره    جدول   در .  است  داشته   ي متفاوت  رات یثأت  یيابتدا

  ، ياصل   ه یفرض  رهیچندمتغ  انسیکووار  زیآنال   جینتا  ۲۰

  ب یترت  به  ن،یبنابرا.  است  آمده  درس  هر  یبرا  اثر  مقدار

 ریز  شرح  به  مختلف  دروس  بر  می استرویكرد    یرگذاریتأث

 : است

   0.635 اثر مقدار  با  ریتأث نیشتریب: يمیش

   0.509 اثر مقدار با توجه قابل ریتأث: ک یزیف 

   0.440 اثر مقدار   با  متوسط ریتأث: يشناسستیز

   0.390 اثر مقدار  با ریتأث ن یکمتر:  يشناس نیزم

  م ی استآموزش با رویكرد    که   دهد يم   نشان  جی نتا  نیا

  با   علوم  درس  در  آموزاندانش  نمرات  بر  را  ریتأث  نیشتریب

  با   علوم  درس   نمرات  بر  را ریتأث  نیکمتر  و  ي؛ میش  موضوع

  ، ۲۰شماره    جدول  در.  است  داشته  يشناس نیزم  موضوع

  اثر  برداشتن   با  آزمونپس  يگروهنیب  اثرات  آزمون  ج ینتا

  دو   یهانیانگیم  نیب  که  است  شده  گزارش  آزمونشیپ

  در   آموزاندانش  نمرات   نی انگیم   در  کنترل   و   ش یآزما  گروه

  و   ک ی زیف   ،يشناس نیزم  ،ي می ش  موضوعات   با   علوم   دروس

  ن یانگیم   و  دارد   وجود  یدار يمعن  تفاوت   ي شناسستیز

رویكرد    آموزش   در  آموزاندانش  علوم   درس  نمرات با 

 . است بوده شتریب  م یاست
 

 گیری بحث و نتیجه
پژوهش حاکي    اول تحلیل نتایج بدست آمده برای فرضیه  

  با   آموزاندانش  ، یيابتدا  دوم  هیپا  علوم  دراز آن است که؛  

  ي می ش  دروس  از  هدف.  شونديم   آشنا  يم یش   هیاول  می مفاه

  یبرا  ی قو  اساس   و   هیپا  جادیا  ،یي ابتدا  دوم   هیپا  علوم  در

.  است  نده یآ  ی هاسال  در   ي می ش  مورد   در   شتری ب  یریادگ ی

  ي بررس اول ه یفرض  ها،داده  انسیکوار  لیتحل  از استفاده  با

  آموزش   داد  نشان   ي لیتحص  شرفت ی پ  آزمون   جه ینت  و   شد

  ی ریادگی  در   ، يسنترویكرد    با   سهیمقا  در   می است  كردیرو  با

ها حاکي از آن است  یافته.  است  تراثربخش  يمی ش  می مفاه

حوزه موضوعي علوم تجربي، بیشترین اثربخشي    بین چهار 

 در موضوع شیمي بود. 0.635استیم با مقدار اثر 

  آموزان دانش  تا  شد  موجب  م یاسترویكرد    با  آموزش

  سه یمقا  در   ي توجه  قابل يل یتحص  شرفتی پ  ش، یآزما  گروه

  آب   و  سالم  یهوا  درس  در   کنترل  گروه  آموزاندانش  با

  ق یطر  از   آموزاندانش.  باشند  داشته   ي م یش   موضوع  با   سالم 

ر  عنص  پنج  از  یریگبهره   و   يق ی تلف   و  كپارچهی  یریادگ ی

  علوم   ی ریادگی   در   ات ی اضیر   و   هنر   ، يمهندس  ، یفناور  علوم،

 توجه   واسطه  به  را  خود  تی خلاق  قدرت  توانستند  يتجرب

  كرد یرو  رایز  دهند؛   شیافزا  روش  ن یا  در   هنر  به  ژهیو

  ت یخلاق   یيشكوفا   یبرا  مناسب  یيفضا  م،یاست

  به  قیتشو  را  آنان  علاوهبه.  کنديم  فراهم  آموزاندانش

  ی برا  نوآورانه  یهاحلراه  ارائه  و  مسئلهحل  ،یپردازدهیا

  مثال؛   عنوان   به .  دینمايم  ي واقع   ي زندگ  در  مختلف  مسائل

  یي هاعكس  و  شن یم یان  ،یفناور   عنصر  از   استفاده  با   معلم

  پخش  آموزاندانش  یبرا  را   ناسالم  و  سالم  یهوا  و  آب  از

  نقش   از  یترقیعم  درک  به  سهی مقا  بر  علاوه  آنان  تا  کرد
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.  کنند  دا یپ  دست   هوا  و  آب   ي آلودگ   مسئله   در   انسان

  ي زندگ   طیمح  ساختار خصوص در آموزاندانش  همچنین

  ي ع یطب  و  یشهر  طیمح  در  زباله  ی هاسطل  تعداد  و

  ی فضا  وارد   ز ین  ات ی اضی ر  و   ي مهندس  تا   کنند يم  صحبت 

  رفع   درخصوص  آموزاندانش  علاوهبه.  شود  يآموزش

  خود   یهادهی ا  و  کرده  یپردازدهی ا  ،ستیز  ط یمح  يآلودگ

  اجرا   به  شی نما  صورت  به  تیخلاق   و   هنر  از  استفاده   با  را

استیم،    جهینت  در   .آورنديدرم آموزشي  رویكرد  اجرای 

  درک   کنترل،  گروه  به  نسبت  شیآزما  گروه  آموزانانشد

  معلمان   . کردند  دا یپ   ي علم  م یمفاه  از   یترمفصل  و   ترقیعم

  ي ط یمح  تواننديم  م یاست  يآموزش رویكرد    از  استفاده  با

  حل   و  آموزاندانش  یهادهی ا  پرورش  و   نظرات  انیب  یبرا

  و   ست یز  ط یمح  يآلودگ  مثل  امروز  جهان  مشكلات 

  اند، کرده  جادیا  پاک  یهوا  و  آب  در  هاانسان  که  يراتییتغ

  ی بجا  آموزاندانش  كردیرو  نیا  در  واقع  در.  ندینما  فراهم

  اطلاعات   يبررس  و  لیتحل  به  اطلاعات،   صرف  رشیپذ

 .  کردند اقدام  مختلف مسائل حل  یبرا و پرداخته

  روش   با  آموزش  در  حاضر،  پژوهش  یهاافتهی  اساس  بر

  و بودند اطلاعات  کننده افتیدر  صرفاً آموزاندانش ، يسنت

  ی پردازدهیا و متنوع یهاپاسخ ارائه و تفكر جهت يفرصت 

  ت یخلاق  و  شهیاند  قدرت  جه ینت  در.  نداشتند  مسئلهحل  و

  است؛   ذکر  به  لازم .  شدينم   تیتقو  آنان   در   ده یا  ان یب  و

  مسئله   حل  یبرا  یپردازدهیا  در  کنترل،  گروه  آموزاندانش

  محدود   آنان   ی هاپاسخ  و  نبودند   موفق  هوا  و   آب   ي ودگآل

  درک   در   آنان   .بود  کتاب  از   هاآن  مشاهدات   و   مباحث  به

  چالش   با  تردهیچیپ  مباحث  در  بخصوص  يعلم   می مفاه

  کردن   بازگو  و  حفظ  بر  يسنت  روش.  شدنديم  مواجه

  ل یتحل  و  ی انتقاد  تفكر  به  کمتر  و   بود   متمرکز  اطلاعات 

  ، يسنت   روش  در  نیهمچن.  پرداختيم  می مفاه  قیعم

  ی هافرصت  و   شديم  د یتأک  یفرد   ی هاتیفعال  به  شتریب

  آموزان دانش  نیب  یهمكار  و  يکارگروه  یبرا  یکمتر

  و   ات ی حفظ  بر  عمدتاً   که   ي کلاس  باید افزود.  داشت  وجود

  ی برا  بود،  متمرکز   معلم  توسط  درس  یمحتوا  ارائه

  کاهش   موجب  و  بوده  کنندهخسته  آموزاندانش

  از   استفاده   با   که   ي صورت  در.  شد  یریادگ ی  یبرا  شان زه یانگ

  از   کلاس  انیجر  و  بود  ایپو  و  فعال  کلاس  م،یاست رویكرد  

 . کرد ر ییتغ یآموزمحوردانش  سمت به یمحورمعلم

  Bassachs et al (2020)  پژوهش  با   حاضر   پژوهش

  م یاست   كرد یرو  داد  نشان   پژوهش   ن یا  ج ینتا.  است  همسو

  ش یافزا  و  یهنر  و  ي علم  می مفاه  از  توجه  قابل  درک  در

  مانند   یهمكار   یهاوهیش  درک   و  ي ستگیشا  ، يآمادگ   حس

  ج ی نتا  ن یهمچن.  است  رگذاریتأث  تعامل  و  ی فرد  ت یمسئول

 Ozkan & Topsakal  پژوهش  با  حاضر  پژوهش

 بر  م ی است  آموزش  که   داد  نشان   و  است   همسو  (2021)

  تعداد   و  گذاشته  مثبت  ریتأث  آموزاندانش  يمفهوم  درک

  بر  علاوه .  است  داده   رییتغ  ا ی  کاهش   را   نادرست   تصورات

  از   پس   مطالعه   مورد   گروه  ي مفهوم  درک  نمرات   ن،یا

 .بود کنترل   گروه از بالاتر يتوجه قابل  طوربه شیآزما

پژوهش    دوم تحلیل نتایج بدست آمده برای فرضیه  

  آموزان   دانش  ، یيابتدا  دوم  ه یپا  درحاکي از آن است که؛  

  ن یا  از  هدف.  شونديم   آشنا  يشناس نیزم  هیاول   می مفاه  با

  و   ي ع یطب  ی ایدن  مورد   در   ی کنجكاو  و  علاقه   جاد یا  دروس،

  ن یزم  مورد   در  کاوش  و  پرسش   به  آموزان  دانش  قیتشو

  ه یفرض  ن یا  ها،داده  انسیکوار   ل یتحل  از   استفاده   با.  است

  داد   نشان   ي لیتحص   شرفتی پ  آزمون  جه ینت  و   شد   يبررس

  در   ،يسنت   روش  با  سه یمقا  در   م ی است  كرد ی رو  با  آموزش

  ها افتهی  .است  تراثربخش  ي شناسنیزم  م ی مفاه  یریادگ ی

  ، يتجرب علوم  يموضوع حوزه چهار  نیب است آن از يحاک

  موضوع  در   0.390  اثر  مقدار   با   می است  ریتأث  نیکمتر

 . بود يشناس نیزم

  شد   موجب  میاست  عناصر   به  توجه  با  آموزش 

  قابل  ي لیتحص  شرفت یپ  ش، یآزما  گروه  آموزاندانش

  داشته   کنترل  گروه  آموزاندانش  با  سهی مقا  در  يتوجه

  از   استفاده  با   معلم  درس  ن یا  در   مثال   عنوان  به.  باشند

  به  طوفان   و   د یشد  ی بادها  مورد   در   ي لمیف   یفناور   عنصر

  آموزان دانش  منزل  در  تی فعال.  دهديم  نشان  آموزاندانش

  ساخت   مورد  در   آموزاندانش. است  نترنت یافضای   در   زین

  کنند يم  ی پردازدهیا  باد   از  بهتر  استفاده   یبرا  یيهادستگاه

.  شوديم  ی ریادگی  ند یفرآ  وارد   يمهندس   صورت   ن یا  به  و

  آن   ج ی نتا  و   داده   انجام   يگروه  بحث  آموزان دانش  ن یهمچن
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به عبارتي    .دهنديم  ارائه  ي نقاش  صورت  به  هنر،  عنصر  با  را

  قرار   قیطر  از   م، یاست  يآموزش رویكرد    با  آموزاندانش

  همسالان،  و معلم با ارتباط و یهمكار  ها،گروه در گرفتن

  همواره   م یاست   كردیرو.  رندیگ يم   ادی   معنادار  و  قیعم

  و   یپرسشگر  هیروح  تی تقو  کاوش،  یبرا  یي هافرصت

  کمک  آموزاندانش  به   و  کند يم   جادیا  علمي   ی هاتیفعال 

  مسئله   حل  مهارت  م، یمفاه  بهتر  درک  بر  علاوه  تا   کنديم

هایي که در  قابلیت  با   میاست  رایز.  شود  تیتقو  آنان  در  زین

  تفكر   به  را  آموزاندانش  ،کند ایجاد مي  مسئله  لزمینه ح

  دادن   قرار   و  ي اساس  یها پرسش  طرح  با  و  دارد يوام

  مسائل  حل   یبرا  متعدد   ی هاتیموقع   در   آموزاندانش

  یسو  به  را   آنان  متنوع،  یها دهیا  و  راهكارها  ارائه  و  يواقع

 به   ژهیو  توجه  با   میاست  كردی رو.  دهديم   سوق  خلاق  تفكر

  و   بحث   ،یپرسشگر  به  را  آموزاندانش  ،يمنطق  استدلال 

  را   آنان  یانتقاد  تفكر  امر  نیا  که  کنديم  قیتشو  گفتگو

  جاد یا  با   میاست   كردیرو  است  ذکر  به  لازم .  دی نمايم  تیتقو

  به   را  آموزاندانش  علاقه  و  زهیانگ  ا،یپو  و  جذاب  یي فضا

  ن یا  یها افتهی  که   يصورت  در.  داد  ش یافزا  علوم   یریادگ ی

  روش   به  که   کنترل   گروه  آموزان دانش  داد،   نشان   پژوهش

  در   ؛بودند  توجهيب  مسئلهحل  به  دند،ید  آموزش  يسنت

.  نشد  تیتقو  آنان  در   ياساس   و   مهم   مهارت   ن یا  جهینت

آن تقكر    يالاتؤس   به  پاسخ  در  هاهمچنین  نیازمند  که 

ایده بود،عمیق و    آنان   یهاپاسخ  و  نبودند  موفق   پردازی 

  آن   از   فراتر  یادهی ا  و  بودو تصاویر کتاب    متن   به  معطوف

  ي انفعال   ی ریادگی  موجب  ي سنت  روش  با  آموزش .  نداشتند

همچنین  .  دیگرد  آموزاندانش  زهیانگ  کاهش  تینها  در   و

حضور فعال    به  ي چندان  علاقه   کنترل   گروه  آموزاندانش

 . نداشتند علوم  یهاکلاس  در

 & Hwang, Lu  پژوهش  با  حاضر   پژوهش  جینتا

Chang (2018)  نشان   مذکور   پژوهش  ج ینتا.  است  همسو  

  و   ی خودکارآمد  توانديم  م یاست   شده   ي طراح  دوره   داد 

  ن یهمچن.  بخشد  بهبود   را  آموزان دانش  ی ریادگی   عملكرد 

 Junior & de Sousa  پژوهش  با   حاضر  پژوهش  جینتا

  داد   نشان  آنها  پژوهش  ج ینتا.  است  همسو  (2023)

  تجارب   توانديم  هارشته  ادغام  و  می است  یهاپروژه

  را   یيهافرصت  و  داده  شی افزا  را  آموزاندانش  یریادگ ی

  و   يواقع   ي زندگ   یهاتیموقع   در   دانش   از   استفاده   یبرا

  ار ی اخت  در   مسئله   حل   یها یيتوانا  و   خلاق   تفكر  کیتحر

 .  دهد  قرار آنها

پژوهش    سومتحلیل نتایج بدست آمده برای فرضیه  

که؛   است  آن  از    ، یيابتدا  دوم   ه یپا  علوم  درحاکي 

  آشنا   ک ی زیف   می مفاه  با  يرسم ر  طوبه  آموزاندانش

  م ی مفاه  از  یاری بس  اساس  و  هیپا  حال، نیا  با.  شوندينم

  اطرافشان   یا یدن  در   کاوش  قیطر  از  دوره   ن یا  در  يك یزیف 

  ها، داده  انسیکوار  لیتحل  از  استفاده  با.  شوديم   نهاده  بنا

  ي ل یتحص شرفتیپ آزمون  جهینت  و شد يبررس ه یفرض نیا

  روش   با  سه یمقا  در   م یاست  كرد یرو  با   آموزش  داد  نشان

  . است  تراثربخش  ک یزیف  م یمفاه  ی ریادگی  در   ، يسنت

  علوم  ي موضوع  حوزه  چهار  ن یب است  آن از  ي حاک  ها افتهی

  قابل   ياثربخش  کیزیف   موضوع  بر  می استرویكرد    ،يتجرب

 .داشت 0.509 اثر مقدار  با يتوجه

  تا   شد   موجب  م یاست رویكرد    عناصر  به  توجه  با  آموزش

  محسوسي   ي لیتحص  شرفتیپ   ش، یآزما  گروه  آموزاندانش

  به .  باشند  داشته   کنترل  گروه  آموزاندانش  با   سهی مقا  در

  از   استفاده  با  روش  نیا  در  آموزاندانش  مثال؛  عنوان

  عنصر  از  آمبولانس  و  ک ی تراف   مسئله  مورد  در  لمیف   ی تماشا

  شكل   رییتغ  خصوص   در  هاآن.  کردند  استفاده   یفناور 

  مورد   در  یبازنگر  و  آمبولانس  شكل  رییتغ    ها،ابانیخ

  علم   از   و   کردند  بحث  شهرها   در   ها آمبولانس  تعداد

  آنان   ن یهمچن.  کردند  استفاده   ات یاض ی ر  و   ي مهندس

  درآورده  اجرا  به هنر عنصر  از استفاده با  را  خود یهاطرح

  ز ین  مدرسه  از   خارج  تیفعال   عنوان  به.  کردند  ينقاش   و

  ور یجوناسكرچ  افزارنرم  از   استفاده  با  آموزاندانش

(ScratchJr  )به   يك یالكترون  یفضا  در  را   خود  ی هاطرح  

  با   آموزش   قیطر  از   آموزاندانش  قت یحق  در  .درآورند  اجرا

  اصول   با   مطابق  و  ي آموزش  یابتكار  که   می استرویكرد  

.  رندیگيم  ادی ا یپو و روان  يط یمح  در  است، یي گراسازنده

  و   انسجام  یدار   مختلف،  علوم   و   مطالب  روش  نیا  در

  موجب   علوم،  ریسا  کنار   در   هنر  وجود  و   است  ي هماهنگ

  حضور   جه ینت  در و    شده  يشناخت یيبایز  حس   تیتقو
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  مهارت   ت یتقو  موجب  م، یاست   کلاس   ط ی مح  در   آموزدانش

  همچنین   .شوديم  مسئله  حل  و  یانتقاد  تفكر  خلاق،  تفكر

  سرشار   و  دهیچ یپ  یا یدن  در  يزندگ  یبرا  آنان  تا  کمک نمود

  عمل   تر يمنطق   و   کرده   کسب   يآمادگ   امروز،   مسئله  از

  . ابندیب  مشكلات   حل  یبرا  يمتنوع   یهاحلراه  و   کنند 

 نوآورانه،  كردیرو  ن یا  با  آموزش   قیطر  از  آموزاندانش

  دا یپ  علوم  درس   یهاکلاس  و  مدرسه،   به  ی شتری ب  علاقه

  كرد، یرو  نیا  ي ق ی تلف   تی ماه  ل یدل  به  نیهمچن .  کردند

  ز ین  هنر  مانند  گرید  دروس  در  آموزاندانش  مهارت  و  علاقه

  آموزان دانش  داد،   نشان   پژوهش  ن یا  ی هاافتهی.  شد  تیتقو

  اطلاعات   صرفاً  بوده،  یریادگ ی   امر  به  توجهيب  کنترل  گروه

  خود   مشارکت  از   و  کردنديم   حفظ  دانش،  کسب  حد  در  را

  عنوان   به.  شديم   غفلت  ، یریادگ ی   ندیفرآ  در  رندهیادگ ی

  نظرات   ارائه  یبرا  ي فرصت   کنترل  گروه  آموزان دانش  مثال 

  افت ی در  مطالب  و  نداشته  ت یخلاق   و  هنر  از  استفاده  و  خود

  و   ها دهیا  در   ي تنوع  و   کردنديم   بازگو  را  معلم  توسط   شده

 .شدينم مشاهدهآنان در این مبحث  نظرات

  همسو    Zarei (2022)پژوهش  با  حاضر  پژوهش  ج ینتا

  مواد   که  شد   یریگ جهینت  ن یچن  ها افتهی   اساس  بر.  است

  یي توانا  ت،یخلاق   شیافزا  موجب  محورمی است  ي درس

  زش یانگ  ،يتجرب  علوم   درس  به   مثبت  نگرش  مسئله،حل

  ش یافزا  و  يل یتحص  عملكرد  بهبود  ، يلیتحص  شرفت یپ

 Gulandon  پژوهش  نی همچن .  شد  یفردانیم  تعاملات

  آموزاندانش  فكر  طرز  می است   كردی رو  داد  نشان  (2023)

 بر  تمرکز  با.  دهديم  رییتغ  یریادگی  و  آموزش  مورد  در  را

تفكریيتوانا  آموزاندانش  ؛يعمل   یهامهارت   ، های 

  اد ی   و  دهنديم  توسعه  را  خود   یریپذانعطاف  و  تیخلاق 

  ل یتحل  و  هیتجز.  کنند  یهمكار   گرانید  با  که  رندیگيم

  ي آموزش  ند یفرآ  در  که داد   نشان  پژوهش  در   شدهارائه

  كسان ی   سطح  کی   در  يعمل  دانش  و  ینظر  دانش   م، یاست

  بدست   را   دانش   آموزاندانش  ي عنی.  رندیگ يم   قرار

 .  کنند  استفاده  آن  از  که  رندیگ يم   ادی   بلافاصله  و  آورنديم

حاکي    چهارم تحلیل نتایج بدست آمده برای فرضیه  

  قالب   در   يشناس ستیز  به  مربوط  مباحثاز آن است که  

  یي ابتدا  دوم   ه یپا  آموزاندانش  به  يتجرب  علوم   درس

پایه  شوديم  داده  آموزش آموزش و  برای  بعدی  ای  های 

  ن یا  ها، داده  انس یکوار  لیتحل   از   استفاده  با   نماید. ایجاد مي

  نشان  يلیتحص  شرفتیپ آزمون  جهینت و شد  دییتأ هیفرض

  ، يسنت   روش  با  سهیمقا   در  میاست   كردی رو  با  آموزش  داد

  .است  تراثربخش  يشناسستی ز  می مفاه  یریادگی  در

  علوم  ي موضوع  حوزه  چهار  ن یب است  آن از  ي حاک  ها افتهی

  ي اثربخش  ي شناس ستیز  موضوع  بر  م ی استرویكرد    ،يتجرب

 .دارد  0.440 اثر مقدار  با متوسط

  شد   موجب  می است  یهانیپلیس ید  به   توجه  با   آموزش 

  قابل   ي لیتحص  شرفتی پ  ش، یآزما  گروه  آموزاندانش  تا

  داشته   کنترل  گروه  آموزاندانش  با  سهی مقا  در  يتوجه

  که   است  نوآورانه  و  فعالرویكردی    م،یاست . چراکه  باشند

  رشد   ر یمس  مسئله،   حل  و  یپرداز دهیا  بر  توجه   با  توانديم

  با   نیهمچن .  دینما  فراهم  را  يانسان  هیسرما  شرفتیپ  و

  به  لیتبد  را  آموزاندانش  توانديم  متنوع  یهاتیفعال 

  عت یطب  با  میاستبعلاوه    . دینما   العمرمادام  يرندگانیادگ ی

  امر   ینهم   است،   همسو  آموزاندانش  و   کودکان  کنجكاوانه

  م ی است  درس   کلاس  در  آموزاندانش  شوديم   سبب

  با   توانديم   می است  زین.  ندینما  عمل  فعالانه  و   مشتاقانه

  در   را  نانهیکارآفر  یهامهارت  دارد،   که  یاژهیو  یکارکردها

  ي بعض  مثال   عنوان  به.  دی نما  تیتقو  آموزاندانش

  اهان ی گ پرورش  و  کاشت  به   میاست   کلاس  در  آموزاندانش

  ادامه   را  شغل   نیا  نده یآ  در  است   ممكن  و   شدند  علاقمند

  ي شناخت   یریادگ ی   م، یاست  ی هاکلاس  در  ن یهمچن.  دهند

  آموزان دانش.  گردديم  تی تقو  زین  آموزاندانش  ي عاطف   و

  مشاهده   و   اه، یگ  کی  از   مدت يطولان   مراقبت  قیطر  از

  و   یعلاقمند  با   و  بردهيپ  اه یگ  ارزش  به   ؛آن  رشد  مراحل

  در   .کننديم  مراقبت   ستی ز   طی مح  از   تیمسئول  احساس

  توجه   آموزاندانش  یفرد  ی هاتفاوت  به  ها کلاس  نیا

  آن   به   که   دادند يم  انجام   را   یي هاتیفعال  آنان  د، وشيم

  گروه   در   آموزاندانش  که  يصورت  در.  هستند  علاقمند 

  صرفاً   ها، تفاوت  و   قیعلا  ازها، ی ن  به  توجه  بدون   ، کنترل

  کرد يم ارائه را آن معلم که بودند یيمحتوا کنندهافتیدر

  ارتباط  یکاربرد ی هامهارت و روز  مسائل و محتوا انیم و

 . شدينم  برقرار يچندان
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    Kang (2019)  پژوهش  با   حاضر  پژوهش  جینتا

  داد   نشان   پژوهش،  ن یا  جی نتا  ل یتحل  در وی  .  است  همسو

  ی ریادگ ی   و  ي شناخت  یری ادگی  در  م ی است  با  ی ریادگی   که

  ی هاحوزه  در  ریتأث  البته  است،  بوده  اثربخش  يعاطف

  پژوهش   ج ینتا  نیهمچن.  بود  شتری ب  يعاطف

Kazempour (2021)  &  Ebrahimian  که   داد  نشان  

  تفاوت   شیآزما  و  کنترل  گروه  نیب  ی انتقاد  تفكر  در

 نیب  زین  مدرسه  به  تعلق  احساس  در   و  دارد  وجود  معنادار

  ن یبنابرا.  دارد  وجود  معنادار   تفاوت  ش یآزما  و  کنترل  گروه

  ء ارتقا   بر  م یاست   بر  يمبتن   آموزش   که  گرفت  جهینت  توانيم

  آموزان دانش  مدرسه   به  تعلق   احساس   و   ی انتقاد  تفكر 

  ی هاافتهی  با  زین  پژوهش  ن یا  جهینت   در  ؛است  رگذاریتأث

 . است همسو حاضر پژوهش

ها و با تمرکز  هیفرض   از  کی  هر  ي بررس  ج ینتا  به  توجه  با

  آموزش  که   گرفت  جهینت  نی چن   توانيم  ، فرضیه اصلي بر  

  روش   به  نسبت   م یاست رویكرد    با  یي ابتدا  دوم  هیپا  علوم

  م ی است  روش  که  آنجا  از  نیبنابرا.  است  تراثربخش  يسنت

  است   بهتر   است،  سیتدر  فعال  و  نینو  ی هاروش  از  ي كی

  روش   ن یا  از  یيابتدا  دوره  معلمان   بخصوص  معلمان

  موجب  تا   ند ینما  استفاده  علوم   آموزش  در   س یتدر

  تفكر   ی هامهارت  تیتقو  و   العمرمادام  و   قیعم  یریادگ ی

  که   چرا.  شود  مسئله  حل  و   خلاق  تفكر  ،یانتقاد  تفكر  مثل

دوره،   از   مرحله  نیترمهم  و  نی اول  و   آموزش  هیپا  این 

واقع   .است  فرد   هر  ي ل یتحص  ي زندگ   ، یيابتدا  دوره  در 

  ر یتأث  و  دهد يم   شكل  را  کودک  رشد  و  ی ریادگی  اساس

  ن یا  در .  دارد  او  ي تیشخص  و  ي لیتحص  ندهیآ  بر  یيبسزا

.  ردیگيم  شكل   کودک  یرفتارها   و   عادات   ت، یشخص  دوره،

  و   کردن  حساب  نوشتن،  خواندن،  یهامهارت  نیا  بر  علاوه

  در   تیموفق .  شوديم  آموخته  دوره   نیا  در  يمنطق  تفكر

  و   کنديم  تیتقو  را  کودک  نفس  به  اعتماد  دوره،  نیا

  در   یریادگ ی   اساس  و  ه یپا  دوره،  ن یا  یهایریادگ ی

  تفكر   ه یپا  ی هامهارت  اگر  نیبنابرا.  است  بالاتر  هایدوره

  انتظار   توانيم  شود،  تیتقو  و   جادیا  یيابتدا  آموزدانش  در

  ی هاسال  در  او  از  یشتریب   يلیتحص   و  یفرد  یهاتیموفق 

 . داشت ندهیآ

  ط یمح  ک ی   م،یاست  درس  کلاس  در  واقع  در

  شود، يم   فراهم  آموزاندانش  ییادگیر  یبرا  ریپذانعطاف

  ن یب  از   ی حد  تا  یامدرسه  دروس   و   ها رشته  ن یب  مرز

  م ی است یهانیپل یسی د از استفاده با آموزاندانش و  روديم

  و   كپارچهی  ات«،ی اضیر  و  هنر   ،يمهندس   ،یفناور  علوم،»

  ی محورمعلم  از   یریادگی  ط یمح   نیا.  رندیگيم  اد ی   يقیتلف 

  و  قیعلا  به.  کنديم  حرکت  یآموزمحوردانش  سمت  به

  توجه   می است  کلاس   در   آموزاندانش  یفرد  ی هاتفاوت

  در   آموزاندانش  تا  شوديم  موجب  امر  ن یا  و  شوديم

  اضطراب   دچار   و   رندیبگ  اد ی  آرامش  با  م ی است  یهاکلاس

  ي ابیارزش   با  زین  میاست  در   يابی ارزش  یهاروش .  نشوند

  ی ریادگی  خدمت  در  میاست  ي ابیارزش.  است  متفاوت  يسنت

  ي سنجهمسال  و   يخودسنج   ،ی ندیفرآ  صورت   به  و  است

  ي نگاه  با  م، ی است  بر  ي مبتن  یها کلاس  .ردیگ يم   صورت

  كپارچه ی   بصورت  دانش   تا شود يم  موجب   علوم به  ي قیتلف 

رویكرد    از  استفاده  لازمه.  شود  ساخته  آموزاندانش  یبرا

  مورد   در   معلم   يکاف  اطلاعات   درس،  یهاکلاس در   م یاست

  کلاس   اثربخش  تیریمد  و   علوم  ق یتلف   وهیش  روش،  نیا

  یبرا  يکاف  اطلاعات  و  یيتوانا  که  ي معلمان.  است  درس

  بصورت  توانند ينم  باشند،   نداشته   را   روش   نیا  یاجرا

  دچار   آموزاندانش  جهینت   در .  ندی نما  عمل   اثربخش

  ارتباط   س یتدر  روش   نیا  با   توانند ينم  و   شده   ي سردرگم 

  ي آموزشرویكرد    بر  يمبتن   درس   یهاکلاس  .ندینما  برقرار

  ي کارگروه  و  آموزاندانش  گسترده  تیفعال  ازمندی ن  م،یاست

  فعالانه   نتواند  آموزدانش  اگر .  است  اثربخش  ی همكار  و

  خواهد   مواجه  اختلال  با  ز ین  آنان  یریادگی   د،ینما  عمل

  تا   شوديم  موجب  می استرویكرد آموزشي    از  استفاده .  شد

  یآموزمحوردانش  یسو  به   یمحورمعلم  از  درس  کلاس

  ی ها افتهی  لیتحل  اساس  بر   مجموع  در  .باشد  انیجر  در

  با   يتجرب  علوم   آموزش  گفت   توانيم  حاضر   پژوهش

  ار یبس   آموزاندانش  ي لیتحص  شرفتیپ  بر  م، ی است  كرد یرو

  آموزدانش  م ی است  كردیرو  با   یریادگ ی   در .  است  مؤثر

  ی ارندهیادگ ی   به  و   کند   تیفعال   ينگران  بدون   توانديم

  مجموعه   تواننديم  آنها.  نباشد  شنونده  صرفاً  و  منفعل

  را   هنر  دارند،  علاقه  آن  به  که  دهند  انجام  رایي  هاتیفعال 
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  و   کلاس  در  یمؤثر  نقش  و  بندند   بكار  یریادگ ی  در

 .باشند  داشته  ی ریادگی یهاگروه
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