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�É�Zn»� µZj»� ½YÂÀ ]� {�Y{� Ã�Á�a� �Â¿� Ä]� Ê´f�]� s��� [ÔÌ�� c|»� �´Ë{� ¥��� �Y
Ê]{�µZ¬f¿Y�ÉY�]�½Z]ZÌy��ZÀ¯�ÉZÅ�Æ¿�Á�ZÆ]Ô�Z§�kÁY�ÉZÅÊ»�ÄfyZ��c|»�Á��¾ËY��Y�|¿Â�

�¹Â¸ »�|ËZ]�d�Y��z�»�d�³�]�Ã�Á{�Z]�kÁY�Ê]{�¾Ë�f³��]�{ZnËY�¶Ì·{�Ä¯�s���[ÔÌ�
ÊÀvÀ»� �Y� �Z¯� ¾ËY� ÉY�]� |�Z]� ÉZÅIDF��Ã�Á{� Á� c|»� ,c|�� ¾Ì´¿ZÌ»� ¾Ì]� �]YÁ�� Ä¯

Ê»�tË��e�Y��d�³�]Ê»�Ã{Z¨f�Y�,�|ÀÀ¯{Â����c|»�Á�s���d�³�]�Ã�Á{�[Zzf¿Y��Y�| ]�Ze
Ì�ÊÀvÀ»��Y�c|��¾Ì´¿ZÌ»� ,�[Ô{{�³�Ä^�Zv»�Ê¸v»�d�³�]�Ã�Á{�,c|»� ,c|��ÉZÅ��

�ÃZ´f�ËY�Ä���{�Ã|��g{Zu�ÉZÅ�Z^³��ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÆ·|»�d�¿M��]�Ê ��ªÌ¬ve�¾ËY��{
Ã�Z��ÉY�]�s���d�³�]�Ã�Á{�[Zzf¿Y�Ä]�ÄmÂeZ]�Á��z�»�½ÔÌ³�½Zf�Y��{�Ä ·Z�»�{�Â»�

Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¸v»��ËY���Á�¦¸fz»�ÉZÅ�{{�³��«YÁ���
Ã�Á�a� �{� ¹|«� ¾Ì·ÁY� ¾ËY�]ZÀ]�cÓ{Z »� Á� Ê³|¿�Z]� �Â«Á� Ê���]� ,� Ê°Ë�Â·Á�|ÌÅ� ÉZÅ

|�Z]�Ê»�ZÅ�Z^³��{�ÁM�]��¾»�����Âe�ÄÀÌ»��¾ËY��{�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Z¯��������{�Z¿�]�Á�������
d�Y� Äf§�³� ¹Zn¿Y� �� µZ�� �{� ZÅ| ]����� ÁZq� Á� ½Â�¸³Y� ,������ ��²ÀÌ�� dËZÆ¿� �{� Á

��������ÉZÆ�Ôe�½{�¯�Ä·|»�Á�É�Z^³��ÉZÆ��Z]���f�³�Á���]�dÆm��{�Y��É�¼f�»
|¿{Y{� ¹Zn¿Y�½M�� ,Â¿ZË�¿Á����� �� ��Ìa�ÉY�]�É�eÂÌb»Z¯� |Ë|m�ÉZÆ°ÌÀ°e� �Y� Ã{Z¨f�Y�ÊÀÌ]

d�Ë�Â·Á�|ÌÅ�Ä]�ÊÆmÂe�¶]Z«�®¼¯�É�Z^³��ÉZÆ·|»�c�Â�]� ZÆ·|»��j¯Y�d�Y� Ã{Â¼¿� ZÅ
Ã|��ºÌ�Àe�ÊmÁ�y� Á�É{Á�Á� Z]�Ê¼f�Ì�|¿Y�� ,� ÁZq����� �� ���Zv·� �Y� Ã|��¦Ë� e� ZÆ·|»

�Ó�Ã�{��{�\�ZÀ»�µ|»�0Ôj»�|Àf�Å��Ì¤f»�Ê¿Z»��Á�Ê¿Z°»�Y{YÂ¿��Z³ÁHMS��ZËHEC-

1��d�Y� Ä¬�À»�ÉZÆ�°Å��µ�fÀ¯�dÆm� ��ÉZÆ�Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y�Ê¸v»�ÉZÆu���ÉY�]� Z»Y
\�ZÀ»�Ê·Ó|f�Y�d�Y��e���{�Y{�Ä�Âu�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ê´f�]�®Ë�Â·Á�|ÌÅ�µ|»�[Zzf¿Y�Äf^·Y��

�Ó�ÄÌuZ¿�{�Â¿{�¾fÌ·ÂaÁ�f»�ÉY�]�Zf�Y��¾Ì¼Å�{µ|»��Z³Á��
��

���������������������������������Tc = L/180 + 10��
� Ê³|¿�Z]� �¸�Y� ¾Ì»Á{� ª^��]� ÁNOAA�� ÊÀvÀ»� ,IDF�®»� ÃZ³{Á�§� �{�½Y�Z¯

d�Y�Ã|��ÄWY�Y�c�Â�]���
�������������������� In=12.2P6 / (10 + T)0.55��
�Ó� ÄÌuZ¿� �{À»��Z³Á�ÊÀvNOAA IDF���]Y�]Á{� Y�� Ê³|¿�Z]� Ê·Ó|f�Y��Á�� Ä]
�ÊÀvÀ»��Y�f�Ì]SCS SDN-3���Á���{�Ä¯HEC -1�Ê»�Ã{Z¨f�YÊ»�{�ÁM�]� ,�{Â�|À¯��
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Ê»�½Z�¿�¾ËYÄ�Âu�ÉY�]�Ê·Ó|f�Y��Á��Ä¯�|Å{ªÌ«{�®qÂ¯�É�Æ��ÉZÅd�Y��e���¼Ìm
� ,����� �� �� µ�¿5Á� Ã{�f�³�cZ ·Z�»������ ��ÉZÅ�Æ�� �Y�É{Y| e�ÉÁ�� �]�Ã|vf»�cÓZËY

Ä·{Z »�\ËY���Ä¯�d�¿M��Y�Ê¯Zu��
��������������������������������������������� i= C/Tde+f 

Ê»��ÌÌ¤e�½Z°»�Á�½Z»��Z]c�Â�]�Ä·{Z »�¶°��Á�|À¯��
��������i = CTm / Td+f ���������������������������������������������������������������ZË

����i = CTm / Tde+f��
�{�|»M�|ÅYÂy��,�ÁZq���������Y��f¼¯�ÉZÅ�Z^³��ÉY�]�cÂ^·Ze�µÂ»�§��d�Z� 

������i = a + b + logTr / (1 + t)h                      �����
  ����Y��Ì]�ÉZÅ�Z^³��ÉY�]�Ä·Â�Ë�³Á�d�Z���

���������������������������������������������i=a(t-b)-n��
¹ZÆ¸Ì]�,������,��

������������������������������������������i= 60 / t [(202.3Nt)0.282 � 2.54]��
�ÁFAO�,��

����������������������������������������i=p / 24(24 / t) 0.6��
Ê»� {ZÆÀ�Ìa� Y�|À¯�� ,ÉÁ|Æ»����� �� �� ¶Ì¿Y{� ¾ÌÀr¼Å������ ���ÉÁ�� �]� Ä ·Z�»� Z]

��ÉZÆ��Z]�����Á��Äf�Z������µ|»��\Ìe�e�Ä]�Ä·Z���
�����������������������������������������������������������

�Á��
�����������������������������������������������i(d , T)50 = 51/975(T0/16 � 

0/636) / (d + 0/0679)0/73��
��Ä�Âu��{�Y�½Y�Z]�½Á|]�ÉZÅ��{�lÀ�UK�Ê»�ÄWY�Y�|À¯���½Z»�Æ«�������Ê���]�Z] �

ÉZÅ�Ã{Y{ �ÉZÅ�Z´¿�Z] �½Y�ËY �ÉY�] �Ê¿Z»��Ã�Z]  ���Ä¬Ì«{ ��d�³�]�Ã�Á{�Z]����µ|»�Ä·Z� 
�����������������P10

60= e0.8153 x1
1.1374x2

-0.3072         � ������
��

Ê»�{ZÆÀ�Ìa� Y� �|ËZ¼¿� �Ê»�¾ËY�]ZÀ]�Á�Ê¿Z»���Zv·��Y�Äq�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÆ·|»�d¨³�½YÂe
Y�Ê¬Ì«{�{�ÁM�]�Ä°ÀËY�ÉY�]�Á�Ã{�¯��ÌÌ¤e�Ê¿Z°»��Zv·��Y�Äq�Ê¿Z»��¶�YÂ§��{���Z]��Y|¬»��

59/0-25/0
24 822/15 dTi 
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�ºÌ�Z]� Äf�Y{�¾Ì »�d�³�]� Ã�Á{� Z]�¦¸fz»� �Ã{Y{�d�Y� ¹�Ó�Á�¶»Z¯� �Â�]�É�Z^³��ÉZÅ
|¿�Ì³��Y�«�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�{�Â»�ªÌ«{���

��
����ZÆ�Á��Á�{YÂ»��

�Y|f]Y�,�½ÔÌ³�[�£�Ä¬�À»��{�ZÅ�Z^³��ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÆ·|»�¾ÌÌ e�dÆm�ªÌ¬ve�¾ËY��{
�Z���Y�ZÅ�Z^³��cZ�Ô�Y��{�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�ÉZÅ�Z^³���b��|Ë{�³�ÄÌÆe�½Zf�Y�[M��]ZÀ»�½Z»

�Ê¿Z»��¶�YÂ§���� ,���� ,���� ,���� ,���� ,����� ,����� ,����� ,����� ,������Ä]�Ä¬Ì«{
�ÉY�]�Zf�Y��¾Ì¼Å��{�|Ë{�³�ºÌ�Àe�Ê·Á�¿�\Ìe�e�Ä]�Ê³|¿�Z]��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�Á�µZ��®Ì°¨e

�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]�¶¼vf»�½Y�Z]��j¯Y|u�¾ÌÌ e���,���,���,����,����,����,�����Á����
Ã{Y{� |Ë{�³� Ê �� Ä·Z��Ë�Âe� Z]� ZÅ�ÉY�]� ¾ÌÀr¼Å� {Â�� Ã{Y{���Y�]� É�Z»M� ¦¸fz»� ÉZÅ

�c|���]YÂe�Á�Ê�ZË��ÉZÆ·|»�¾ÌÌ e±�Ã{Y{�c|»�cÓ{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��{�ÁM�]�ÉZÅ
¹�¿��{�Ê´f�^¼Å��Y�§YSmada��c|��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�¾Ë�f�Ì]�[Zzf¿Y�Z]±�|»��]YÂe�,�c

�|Ë{�³�¾ÌÌ e�½M�\ËY���Á�kY�zf�Y� ��¿� {�Â»� �ÊÀvÀ»�dËZÆ¿� �{�c|��ÉZÅ±��Á�c|»
�Ê¿YÁY�§(IDF)�|��ºÌ��e�Ì¿�Âf�Y�Á�¶Ì´m�y�,d���ÃZ´f�ËY�Ä��ÉZÅ�Z^³���ÊÀvÀ»�¾ËY�

�c|���fÆ]��ËZ¼¿�dÌ¸]Z«�ZÅ±��Y��½Z°»Y�¾ËY�ª¬v»�ÉY�]�Á�Äf�Y{�Y��d�³�]�Ã�Á{�Á�c|»
Ê»�ºÅY�§Y�]� Ze� |À¯��Y� ��¿� {�Â»�d�³�]� Ã�Á{� Á� Ã�Á�a� �Â¿��Z�Y�]� Y�� s��� �Z^³��Êfu

|ËZ¼¿�kY�zf�Y�ÊÀvÀ»���
��

��Äf§ZËªÌ¬ve�ÉZÅ 
Ã{Y{���Y�]�Á�É�Z»M�|u�ÉZÆ Ë�Âe��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ªÌ¬ve��Â�Â»�ÉZf�Y���{�Z]��Z^³��ÉZÅ

�½Z°»Y� ,¦¸fz»� ÉZÆ¿Z»�� �{� �Z^³�� c|�� {�ÁM�]� Ê�ZË�� cÓ{Z »� ¾ÌÌ e� ¾ÌÀr¼ÅÁ� ZÆ¿M
 eÊÀvÀ»� ºÌ��e� Á�¾ÌÌ�c|��ÉZÅ±��Ê¿YÁY�§� Á�c|»(IDF)��Ä ·Z�»� {�Â»� ÃZ´f�ËY� Ä�

|��|ÅYÂy�hv]�¹Y|¯��Å�{�Â»��{�|Ë{�³�ºÅY�§���
��

������ÊÀvÀ»�¶Ì¸veIDF�d���ÃZ´f�ËY��
� µÁ|m� Ê���]� Z]���Ã�Á{� Z]� �Z^³�� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� �Â«Á� µZ¼fuY� d�Y� {ÂÆ�»� 0Ô»Z¯

Ã�Á{��Y��f�Ì]�ÓZ]�ÉZÆf�³�]�ZÆf�³�]Ê»�ÃZeÂ¯�É�Ã�Á{�Z]�d���ÃZ´f�ËY��{��Y|¬»�¾ËY�|�Z]
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�d�³�]�����c|»�ÉY�]� Ä·Z����Ä¬Ì«{�ÉY������Ê¸Ì»�c|»�ÉY�]� Á� �f»����Äf�Z�
������Ä]�ÓZ]��Y�{|��Á{�¾ËY�¾Ì]�,¶�Z§�|u�ÉZÆe|»�ÉY�]�Á�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�]��f¼Ì¸Ì»

Ê»��ÅZ¯�¾ÌËZa�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�ÉY�]�|¿Á��¾ËY�|]ZË����,���,�����,����,���,���,����Ì¿
Ê»��Y�«�]|�Z]�ZÆ¿Âf���Âv»��{�����Y�É�Z^³����Z]�½Y�Ì»�ZÅ����ÉZf�Y���{�������ÉY�]

�d�³�]� Ã�Á{����� Ze� Ä·Z������d�³�]� Ã�Á{�ÉY�]� �f¼Ì¸Ì»��Ê»� �ÌÌ¤e� Ä·Z�|À¯� ��¾ËY
Ê»�cÁZ¨f»�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]�|uYÁ�½Z»��ÉY�]��ÌÌ¤e|m��{�k�|À»�{Y|�Y��Y�|�Z]Ê»�µÁ�

�Á��f�Ì]�,��eÓZ]�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{��{�Ê¿Z»��|uYÁ��Å�ÉY�]�ZÅ�Z^³��½Y�Ì»�{�¯��Z^Àf�Y�½YÂe
Ê»��f¼¯�¾ÌËZa�ÉZÆf�³�]� Ã�Á{�ÉY�]�Ã�Á{� Z]� ,|Ë|��É�Z^³�ËZÆ��Z]��Â«Á�µZ¼fuY� Á� {Â�

½Z°»Y�|À¸]�ÉZÆf�³�]Ê»��Ë~a���Z]��f»Y�Za�cY�ÌÌ¤e�|�Z]��Z^³����dÆm�Á{��Å��{��Á����
½Âf����d�Y�Ê�ÅZ¯�|¿Á��ÉY�Y{��Ê»�½Z�¿�¾ËY��Â«Á�µZ¼fuY��eÓZ]�d�³�]�Ã�Á{�Z]�|Å{

¾Ì´À��ÉZÆ��Z]Ê»��ËY�§Y��e��Â«Á�µZ¼fuY�Ê¿ÓÂ��ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]��ËY�§Y�¾ËY�|]ZË
Ê»��ËY�§Y� Y�� |Ë|��ÉZÅ�Z^³��Ìa� |Å{�®�Ë��½Y�Ì»� �Z^³���Â«Á� �Y|¬»� �Y�d��{�ÊÀÌ]
�Â»�Ã�Z��Z]��Z^e�Y��{�Y����yÊ»��ÅZ¯���¿�{�Ã�Á{�Á�Ã�Z���Â¿�Ä]�Ê´f�]�¾ËY�Äf^·Y�|Å{
Ã�Á�a��{�Ä¯{�Y{�s���d�³�]�É�Æ��Äf�]���Á��Z]Á��ÉZÆ·Z¿Z¯�¶j»�®qÂ¯�Ê¿Y�¼��ÉZÅ
ÉY�]�Á�ÃZeÂ¯�d�³�]�Ã�Á{�{Á|u��{�±��]�ÉZÆ¸a����Ze����Ê»�Äf§�³���¿��{{Â���dÆm

Ã{Y{�,�Ê���]�{�Â»�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]��Z^³��{�ÁM�]�ZÅ�É�Z»M�ÉZÆ Ë�Âe��YÂ¿Y�Z]��Á{�,�µZ»�¿
�É�f»Y�Za��

��
�µÁ|m�.�d���ÃZ´f�ËY�Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|���

�µZ��Ä]�d�³�]�Ã�Á{(return period) c|»
min 

�Ë�Âe��Â¿�� �������������������������������
�������������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
������������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��

����������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
��������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
����������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
����������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
���������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��

����������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
�����������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
�������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
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��

��

��µÁ|m�.��¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY�Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|��{Á�ÁZ¿�Ä�Âu���
�µZ��Ä]�d�³�]�Ã�Á{(return period) c|»��

min 
�Ë�Âe��Â¿�� �������������������������������

�����������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
���������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
��������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
����������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
��������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
���������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
����������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
������������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
����������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��
�����������������������������������������������¶^»Z³��Ë�Âe��

�µÁ|m�.��Âf�Y�ÃZ´f�ËY�Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|���
�µZ��Ä]�d�³�]�Ã�Á{(return period) c|»��

min 
�Ë�Âe��Â¿�� �������������������������������

��������������������������������������������������������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��������������������������������������������������±Â·`Ìe�½Â��Ìa���
��������������������������������������������������±Â·`Ìe�½Â��Ìa���
���������������������������������������������������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��������������������������������������������������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��������������������������������������������������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��������������������������������������������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
����������������������������������������������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
�������������������������������������������±Â·`Ìe�½Â��Ìa���

 
Â·�É�f»Y�Za�Ä��,µZ»�¿�±Â·�`Ìe�½Â��Ìa�,�µZ»�¿�±���`Ìe�½Â��Ìa�±Â·�,�����Ë�Âe�Á

`Ìe�¶^»Z³� |u�� ��|u��Ë�Âe� Z]� Ã{Y{���Y�]�¾Ë�fÆ]� Ä¯� {Y{�½Z�¿�lËZf¿� |�� Ã{Y{���Y�]
`Ìe�¶^»Z³����µÁ|m��{�k�|À»�cZ^�Zv»�Á�Ã{Â]���Ê»�©Â§�cZ^�Zv»�ÄnÌf¿|�Z]���

������ÊÀvÀ»�¶Ì¸veIDF��¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY��
k�|À»�cZ^�Zv»��Z�Y�]��µÁ|m��{���d�³�]�Ã�Á{�Z]��Z^³���j¯Y|u�½Y�Ì»�����Ä·Z�

�Z]��]Y�]�������½M�¶«Y|u�Á��f¼Ì¸Ì»������d�Y��f¼Ì¸Ì»��Ã{Y{�µÁ|m�ÉZÅ����µÁ|m�¶j»
���Ä�ËZ¬»� Z]�d�Y��fÅZeÂ¯�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{��{�É�Z^³����Z]�½Y�Ì»��ÅZ¯�Ã|ÀÅ{�½Z�¿

Z^³���Â«Á�µZ¼fuY�d�Y�{ÂÆ�»�0Ô»Z¯�µÁ|m�Á{�{Y|�Y�������Ã�Z]��{�d���ÃZ´f�ËY��{�Ä·Z�



ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q�Ä»Z¿�¶�§�Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼��,¹Â��µZ�����½Zf�»��Á��ÌËZa�������
 

 

��

�Ê¿Z»����Ä¬Ì«{� ,�ÉY���Ê»�¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY� �Y��f�Ì]��f¼Ì¸Ì»�|�Z]� ���´¿ZÌ]�Ä¸X�»�¾ËY
Ä¬�À»� Á� Ã{Â]�Ê¸v»�|Ë|��ÉZÅ�Z^³�� �j¯Y� Ä¯�d�Y��Â�Â»�¾ËY���§� 0ZÀ¼��|Àf�Ì¿�ÉY

Ê»� �Y�«� |ÌËPe� {�Â»� �Z^³�� �Â«Á� ½Z»�� Ä ·Z�»� Z]� ©Â§�� {�ÁM�]�dÆm� {�Ì³Ã{Y{� ,�Z^³�ÉZÅ
�Ë�Âe� Z]� {ÂmÂ»�É�Z^³��|Å{�Ê»�½Z�¿� Ã|»M�d�|]�lËZf¿� |�� Ã{Y{���Y�]�¦¸fz»�ÉZÅ

�Z]� �Z^³��¾Ì¼ze�dÆm��Ë�Âe�¾ËY� �Y� Á� Ã{Â]�®Ë�`Ìe�|u�¶^»Z³��Ë�Âe� Z]���Y�]�¾Ë�fÆ]
Ê»� ��¿� {�Â»� ÉZÆf�³�]� Ã�Á{{�¯� Ã{Z¨f�Y� ½YÂe��d�Y� {ÂÆ�»� 0Ô»Z¯� µÁ|m� Á{� {Y|�Y� Z]

���Â«Á�µZ¼fuY��Z^³����ÃZ´f�ËY��{�Ä·Z� �Ê¿Z»��Ã�Z]��{�d�����Ä¬Ì«{�,�ÉY�����f¼Ì¸Ì»
Ê»� ¶Ì´m�y� ÃZ´f�ËY� �Y� �f�Ì]� |�Z]� ���j¯Y� Ä¯� d�Y� �Â�Â»� ¾ËY� �´¿ZÌ]� Ä¸X�»� ¾ËY

Ä¬�À»� Á� Ã{Â]�Ê¸v»� |Ë|��ÉZÅ�Z^³���Â«Á�½Z»�� Ä ·Z�»� Z]�©Â§���§� 0ZÀ¼��|Àf�Ì¿�ÉY
Ê»� �Y�«�|ÌËPe� {�Â»� �Z^³��ÁM�]�dÆm�{�Ì³Ã{Y{� ,�Z^³�� {�Ë�Âe� Z]� {ÂmÂ»�É�Z^³��ÉZÅ�ÉZÅ

�¶^»Z³��Ë�Âe�Z]���Y�]�¾Ë�fÆ]�|Å{�Ê»�½Z�¿�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�|��Ã{Y{���Y�]�¦¸fz»
Ê»���¿�{�Â»�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]��Z^³��¾Ì¼ze�dÆm��Ë�Âe�¾ËY��Y�Á�Ã{Â]�®Ë�`Ìe�|u�½YÂe

{�¯�Ã{Z¨f�Y���
������ÊÀvÀ»�¶Ì¸veIDF���Âf�Y�ÃZ´f�ËY��

Z�»�dÆm�Ä´¸m�d¼�«��Y�ÃZ´f�ËY�Á{�½ÔÌ³�½Zf�Y��{�ZÅ�Z^³��Ä ·�¶Ì´m�y�Á�d����
�Ã{Â]��«YÁ�d���ÃZ´f�ËY�Ä¯�Êf¼�«��{�Ä´¸m�ÉZÀÆa�Á�½Zf�ÅÂ¯�Ze�¶uZ��¾Ì]�Ä¸�Z§�Ä¯

Ê»� ¶«Y|u� Ä]� ¶Ì´m�y� ÃZ´f�ËY� �{� Á� �j¯Y|u� Ä]�|�� �{� �Âf�Y� ÃZ´f�ËY� Á� [Zzf¿Y� |��
Ä¼Ì¿�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Z]�{Á�|Ì¨�¿Y�®�y�d�Y�Ã|��[Zzf�Ê¿Zf�ÅÂ¯�Ä¬�À»������

 
 
 

 
 
 
 
 
 

��Y{Â¼¿���Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|��ÊÀvÀ»(IDF)�d���ÃZ´f�ËY��{�¦¸fz»�ÉZÆf�³�Z]�Ã�Á{�Z]��
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��Y{Â¼¿���,�c|��ÊÀvÀ»�Ê¿YÁY�§�,�c|»(IDF)��Âf�Y�ÃZ´f�ËY��{�¦¸fz»�ÉZÆf�³�Z]�Ã�Á{�Z]��
��

Ã{Y{�ÉÁ�� �]� Äf§�³�c�Â��cZ^�Zv»Ã{Y{���Y�]�¾Ë�fÆ]� {Y{�½Z�¿� �É�Z^³��ÉZÅ�ZÅ
� `Ìe� ½Â��Ìa� ±Â·� �Ë�Âe� Z]� Ä°¸]� Ã{Â^¿� ¶^»Z³� �Ë�Âe� Z]� �¬§��Ê»� ½Z�¿���Y�]�|ÀÅ{

�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]�Ã|��g{Zu�É�Z^³��ÉZÆ��Z]����,�����,����,���,���|u��Ë�Âe�Z]�Ä·Z�
�d�³�]�Ã�Á{�Z]�ZÅ�Z^³��Á�®Ë�`Ìe�¶^»Z³����,����,��½Â��Ìa�±Â·��Ë�Âe�Z]�Ä·Z���`Ìe

���|¿�Y{���Y�]���d�³�]�Ã�Á{�Z]�ÃZ´f�ËY�¾ËY��{�É�Z^³����Z]��j¯Y|u�����Ä·Z�������
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��

�½M�¶«Y|u� Á�����Ê¿Z»�� Ã�Z]�ÉY�]� �f¼Ì¸Ì»���� Á� Ä¬Ì«{���Ê»�Äf�Z��¾Ì]�d^�¿� |�Z]
���Z]����Ä]�����Âf�Y�ÃZ´f�ËY��{�Ä¬Ì«{�����ÃZ´f�ËY�Á{��{�d^�¿�¾ËY�Ä°Ì·Zu��{�d�Y

�\Ìe�e�Ä]�¶Ì´m�y�Á�d������Á����Ê¿Z»��Ã�Z]�ÉY�]�d^�¿�¾ËY�Á�Ã{Â]����Ã�Á{�Z]�Ä¬Ì«{
Ê»� �f�Ì]� �´Ë{� ÃZ´f�ËY� Á{� Ä]� d^�¿� Ä ·Z�»� {�Â»� ÉZÆf�³�]�Ê�ÂÀ]� Ä¸X�»� ¾ËY� |�Z]

M��ËY��Ê»��° À»�Y��½M�Ê��Z]�cZÌ�Â�y�Á�®�y�ÊËYÂÅ�Á�[|ËZ¼¿���
��
������Ìa�cÓ{Z »�¾ÌÌ e��Z^³��ÊÀÌ]��

Ã{Y{�d�³�]�Ã�Á{�,c|»�,�c|��cÓ{Z »�¾ÌÌ e�dÆm�Ä���{�Ã|��{�ÁM�]�É�Z^³��ÉZÅ
¹�¿��{�Ä ·Z�»�{�Â»�ÃZ´f�ËY��Y�§Ysmada��Ê´f�^¼Å�\Ë���¾Ë�eÓZ]�¾ÌÌ e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]

c|»�Á�c|��¾Ì]�\Ë���|��[Zzf¿Y�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�ÉY�]�Ê�Z�Y�cÓ{Z »�,
Ã{Y{�Ê´f�^¼Å��Y�Ä·{Z »��Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÆf�³�]�Ã�Á{�¹Z¼e��{�ZÅ����	�¾ËY�d�Ì¿��f¼¯
½Z�¿�\Ë����{�{�YÂ»��f�Ì]��{�{Â]�|ÅYÂy���¿�{�Â»�cÓ{Z »�Z]�ZÅ�Z^³��{�ÁM�]�d«{�Ã|ÀÅ{

Ã{Y{�ÃZ´f�ËY�Ä���Å]�É�Z^³��ÉZÅ�Äf^·Y�|¿{Y{�½Z�¿�É�fÆ]�Ê¿YÂz¼Å�Ê¼fË�Z´·�cÓ{Z »�Z
�d�³�]�Ã�Á{�Z]��Âf�Y�ÃZ´f�ËY�É�Z^³����Z]��¬§�cZ^�Zv»�¾ËY��{�ZÀjf�Y�ZÆÀe����d�Y

Ê»�½Z�¿�Y��É�eÓZ]�Ê´f�^¼Å�\Ë���ÊËZ¼¿�Ä·{Z »�Z]�Ä¯��Â¿��Y�cÓ{Z »�Ê¸¯��Â�]�|Å{
� Äm�{�Ê¼fË�Z´·��� Á��Ê»���Ä¯� |���z�»�¾ÌÀr¼Å� |À�Z]��Y� ZÆÀe� Ä¿�cÓ{Z »�\ËY

�|Àf�Å��ÌÌ¤e�µZu��{�Ê¿Z°»��Zv·� ��d�³�]�Ã�Á{�ÉY�]� ÃZ´f�ËY�®Ë��{�Ä°¸]�����Ä·Z�
�Ê¿Z»��Ã�Z]�{����Á������Ä¬Ì«{��]Y�]�\Ìe�e�Ä]��Âf�Y�Á�¶Ì´m�y�,d���ÃZ´f�ËY�Ä���{�ÉY

�Z]������Á�����,�����Á�����,������Á�������Ä¬Ì«{��Ê»�{�ÁM�]{{�³��]�¾ËY��´¿ZÌ
�Ä]�ÄmÂe� Z]� Y���Z^³���Y|¬»�ªÌ«{�{�ÁM�]�dÌ¸]Z«�Ã|��[Zzf¿Y�cÓ{Z »�Ä¯�d�Y�Ä¸X�»�¾ËY

Ê»�ºÅY�§�¦¸fz»�ÉZÆf�³�]� Ã�Á{���Âe� Ä¬�À»� �Å�ÉY�]� ÄËZa�cÓ{Z »�¾ËY�¾ÌÌ e� |À¯
d�Ë�Â·Á�|ÌÅÊ»�ZÅÃ�Z��¾Ì�|ÀÆ»�Ä]�Ê¿ZËZ��®¼¯�|¿YÂe�Ê�ÂÀ]�Ä¯�É�Æ��¦¸fz»�ÉZÅ

Ì³�{��Z^³��Ã|Ë|a�Z]|ËZ¼À]�,|Àf�Å�����
��

��
��
��
��
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��

��
cÓ{Z »��\ËY�����d�³�]�Ã�Á{��

Return period (year) 
���x�ln����������	ln(x)������������	�������y ��������R ���

���x�ln��������	ln(x)����������	��������y ���������R ���
���x�ln��������	ln(x)����������	���������y  ���������R ���
���x�ln��������	ln(x)����������	���������y � ���������R ����
���x�ln��������	ln(x)����������	���������y �� ���������R ����

���x�ln�������	�(ln(x))������	ln(x)���������	���������y ���������R ����
���x�ln���������	�(ln(x))������	ln(x)���������	���������y � ����������R �����
���x�ln����������	�(ln(x))������	ln(x)���������	��������y ���������R �����

�µÁ|m����d���ÃZ´f�ËY�{�cÁZ¨f»�ÉZÆe|»�Z]�Ê³|¿�Z]�c|��{�ÁM�]�cÓ{Z »��
 

cÓ{Z »��\ËY�����d�³�]�Ã�Á{��
Return period (year) 

���x�ln��������	ln(x)����������	�������y ����������R ���
���x�ln��������	ln(x)����������	��������y ����������R ���
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