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ABSTRACT 
Introduction: Today, population growth and physical development in Iranian cities, especially Ahvaz, is increasing. 

The pattern of urban expansion in Ahvaz city has also moved in a new direction due to the rapid urbanization in Iran 

in the past several years, under the influence of the urbanization process, population expansion and increase in 

migration, so that the master plan has not been able to provide a suitable model for the expansion of this city.  

Therefore, one of the most important issues facing the development of this city is the location of its future 

development, and in this regard, natural parameters are considered to be the main factors that determine the direction 

of the physical development of Ahvaz. 

Research aim: The purpose of this research is to analyze the role of natural factors influencing the future 

development of Ahvaz city and to provide a suitable location according to these factors for the future development of 

this city. 

Methodology: The current research is descriptive-analytical in terms of its practical purpose and in terms of 

methodology. The territory of the current research is the city of Ahvaz. In this research, the physical development 

status of Ahvaz city was investigated using GIS software, then the directions of the city's expansion from the 

perspective of geomorphological and natural factors were investigated in the ARC GIS environment using FUZZY 

OVERLAY and GAMMA operator. 

Studied Areas: The geographical area of this research is the city of Ahvaz. 

Results: The findings of the research showed that in the planning for the development of Ahvaz city, the capabilities 

and natural hazards have been neglected and the physical development of this city has taken place regardless of the 

geomorphological limitations. 

Conclusion: According to the final map of the geomorphologically prone areas, a significant part of the northern part 

of Ahvaz city is in poor condition, in the west it is in poor condition, in the east it is in average condition and in the 

south it is in good condition. Therefore, the southern areas of Ahvaz city are more suitable for the future development 

of this city. 
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 اهواز شهر آینده توسعه در اثرگذار طبیعی عوامل نقش بر تحلیلی
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 چکیده   
ر اههواز در شهه یش شههرگستر یدر شهرهای ایران به خصوص شهر اهواز روندی رو به افزایش دارد. الگو زیکییو گسترش ف تیامروزه رشد جمعمقدمه: 

 دیهجد ییسو وجرت به سمت مها شیو افزا تیگسترش جمع ،ینیروند شهرنش ریسال گذشته تحت تأث نیر چندد رانیدر ا ینیشهرنش عیسر انیبه تبع جر زین
شهر  نیبرابر توسعه ا که در یمسائل نیاز مهم تر یکی نیشهر ارائه دهد. بنابرا نیگسترش ا یمناسب برا ییکه طرح جامع نتوانسته است الگو ایرفته به گونه

 .شوندسوب میمح اهواز شهر زیکیفی یراستا پارامترهای طبیعی از عوامل اصلی و تعیین کننده جهات توسعه نای در و استآن  یقرار دارد، مکان توسعه آت

ایهن  آتهی توسهعه جههت عوامل این به توجه با مناسب مکان ارائه و اهواز شهر آینده توسعه در اثرگذار طبیعی عوامل نقش تحلیلهدف این پژوهش، : هدف
 ..است شهر

حاضهر نیهز شههر اههواز  قلمرو پهژوهش .است تحلیلی -توصیفی و از لحاظ روش شناسی، کهاربردی ههدف نظهر از حاضر پژوهش :تحقیق یشناسروش
ل هات گسترش شههر از دیهد عوامهجبه بررسی وضعیت توسعه کالبدی شهر اهواز پرداخته شده، سپس  GISاست. در این پژوهش ابتدا با استفاده از نرم افزار 

 مورد بررسی قرار گرفته است.  GAMMAو عملگر   FUZZY OVERLAYبا استفاده  ARC GISدر محیط ژئومورفولوژیکی و طبیعی 

 باشد.می شهر اهوازقلمرو جغرافیایی این پژوهش، قلمرو جغرافیایی پژوهش: 

 عه فیزیکی این شهراند و توسهه گرفته شدیت و مخاطرات طبیعی نادیددر برنامه ریزی برای توسعه شهر اهواز قابلهای پژوهش نشان داد که یافتهها: یافته

 پیوسته است.  به وقوع ژئومورفولوژی هایمحدودیت به توجه بدون

ناسب، در ر وضعیت نامدهر اهواز شوضعیت مناطق مستعد توسعه از لحاظ ژئوموفولوژیکی، بخش قابل توجهی از قسمت شمالی اساس نقشه نهایی بر : نتایج

ی توسعه آتی ر اهواز برانوبی شهدهد. بنابراین مناطق جرب وضعیت بیشتر نامناسب، در شرق وضعیت متوسط و در جنوب نیز وضعیت مناسب را نشان میغ
 تر است. این شهر مناسب

ید ل هک ژ : وا ا شهر اهواز ،یکیعوامل ژئومورفولوژ ،یعیعوامل طب ،یکیزیتوسعه، توسعه فه
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  مقدمه
 در این میان توجه به همزیستی و گرفت نظر در "طبیعی-اقتصاد-جامعه" پیچیده اکوسیستم یک عنوان هب توانمی را شهر
 سریع گسترشاز طرفی  .(Zhang et al., 2023: 2095) است شهری توسعه و نوآوری کلیدی جزء طبیعت و انسان هماهنگ

 شهرها سریع گسترش اولیۀ علت جمعیت افزایش چند هر است، ساخته مواجه متعددی مشکلات با را جهان کشورهای اکثر شهرها،
پور و همکاران، )نیک گذاردمی جوامع فرهنگی و طبیعی محیط بر نامطلوبی اثرات آن نامعقول پراکندگی لیکن شود،می محسوب

افزون بر  2025گردد تا سال بینی میکنند و پیشجهان در شهرها زندگی می در حال حاضر بیش از نیمی از جمعیت(. 175:1398
این در حالی است که افزایش سریع پراکندگی شهری در  .(Kaya,2006:19) در شهرها زندگی کنند درصد جمعیت جهان ۶5

 گذاردمحیط برجای می بربسیاری از کشورها تبدیل به یک نگرانی بزرگ شده است. زیرا این پراکندگی سریع اثرات زیان باری 
(Jaeger et al., 2010: 397) کشورهای  شهری نواحی ویژه به و شهری در نواحی جمعیت آتی رشد همه که رودمی انتظار و

 مهاجرت، رشد براثر خواه و جمعیت طبیعی رشد از خواه ناشی شهرها، جمعیتی روزافزون رشد به دهد. پاسخگویی رخ توسعه درحال
 توسعه برابر در که مسائلی ترین مهم از یکی (. بنابراین91:1398نژاد و همکاران، )حاتمی است ساخته گریزناپذیر را شهرها کالبدی
 هایمحدوده آن طی که است مداوم و پویا فرایندی شهر، کالبدی توسعه واقع در. است هاآن آتی توسعه مکان گیردمی قرار شهری

. (Van Acker et al., 2016 :28) یابندمی افزایش کیفی و کمی ازحیث عمودی و افقی درجهات شهر کالبدی فضاهای و فیزیکی

 و هانظام تمام بر موجود، ساختارهای از پذیری تأثیر علیرغم که است فرآیندی شهر کالبدی گسترش و رشد دیگر سوی از
 اثرات نکند، طی را درستی جریان فرآیند این چهچنان دلیل همین به گذاردمی تأثیر مستقیم غیر یا مستقیم طور به شهر ساختارهای

 و اقتصادی مشکلات عدم و فقر وجود به مواردی همانند توانمی که گذاردمی جای بر شهر مختلف اجزای بر بسیاری وبنامطل
 ایجاد و نشینی حاشیه آن عمده نتیجه که شهرها، به وسیع هایمهاجرت شهرها ساکنان روانی و عصبی هایناراحتی بیکاری
 زیست هایآلودگی و اقتصادی هایآسیب تأسیساتی، هایناهنجاری ای کالبدی،ه(، ناهنجاری92:1398 )ترکی، نشین فقیر محلات
 برنامه در اساسی ضرورت یک شهرها یتوسعه راه در گسترده مشکلات وجود بنابراین(. 22۶:1395 آسمین، زادهابراهیم) محیطی

 امکانات کمبود و جمعیت رشد به توجه با شهری ریزی برنامه در عمده مشکلات از یکی که چرا. است شهری پایدار توسعه های
 و مشکینی) است آینده برای بینی پیش و فعلی نیازهای به پاسخگویی برای شهر فیزیکی توسعه مناسب جهت تعیین زیربنایی،
است.  شهر جایگاه طبیعی و محیطی شرایط از چیهز متأثر ههر از پهیش شههرها فیزیکی توسعه و استقرار .(44:1395 ، همکاران
 وسیع طیف میان نماید. در تأمین زمان تغییرات به توجه با را مردمش نیازهای کالبهدش کهه اسهت شههری خهوب شههر بنابراین

 است الزم آن از بهینه برای استفاده اصولی ریزیبرنامه رود. بنابراینمی به شمار منبع ترینحساس و ترینمهم زمین منابع شهری،

 (. 50۶:1397 )قربانی و همکاران،

 و تکامل و گزینی مکان یابی،مکان در مهمی نقش ریزیبرنامه در هاآن عملکرد و ژئومورفولوژیکی هایپدیده به بنابراین توجه
 شهر جغرافیایی شناخت آغاز سر. دارد شهری سازهای و ساخت و شهر مورفولوژی شهر، گسترش جهات تعیین و فیزیکی گسترش
 و اقتصادی طبیعی، هایداده از ایمجموعه با شهر جغرافیایی موقعیت. است آن مخاطرات و هاهمحدود و شهر موقعیت ارزیابی
تحولات  با توجه به اینکه تمامی .(2:139۶ )زندی، شودمی مشخص یافته تکوین آن در شهر که ایناحیه فضای در موجود انسانی

 و بستر که جهت از این محیطی و جغرافیایی عوامل به وجهپیوندند، تمی وقوع به و گرفته شکل زمین طبیعی بستر شهری در
 قرار تاثیر تحت را شهر بافت و ساختار شکل، مکان، نظیر شهری طراحی اجزای و عناصر کلیه و داده را تشکیل شهر اصلی جایگاه

فیزیکی،  حوزه نفوذ توسعه،یابی پراکندگی های طبیعی در مکانعوارض و پدیدهبرخوردارند. در واقع  بسزایی اهمیت از دهندمی
بدین معنی که گاه به عنوان یهک عامل مثبت و زمانی  (،95:1393،سرور و همکاران)مورفولوژی شهر و امثال آن اثر قاطعی دارند 

کننهد. بهه طهور معمول توجه صرف به عوامل فیزیکی بدون تاکید و شناخت به صورت یک عامل منفی و بازدارنده عمل می
اقتصادی اجتماعی و سیاسی به  بر سایر فاکتورهایبنابراین لازم است علاوه افتد،طبیعی و بوم شناختی اتفاق می پارامترهای

چرا که ؛ فاکتورهای طبیعی و خصوصیات زمین به عنوان پایه و عناصر اصلی توسعه فیزیکی شهر توجه کافی و لازم مبذول گردد
 )عالی و همکاران، نماید تشدید را طبیعی بلایای مقابل در پذیریآسیب تواندمی نامناسب شهری ریزی مقررات توسعهبرنامه

 افتد؛می اتفاق شناختی بوم و طبیعی پارامترهای شناخت و تاکید بدون فیزیکی عوامل به صرف توجه معمول طور (. به224:1399
 پایه عنوان به زمین خصوصیات و طبیعی اکتورهایف به سیاسی و اجتماعی اقتصادی، فاکتورهای سایر بر علاوه است لازم بنابراین،
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 تواندمی نامناسب شهری توسعه مقررات ریزیبرنامه که چرا. گردد مبذول لازم و کافی توجه شهر فیزیکی توسعه اصلی عناصر و
 و زمین اشکال تغییر درباره که است علمی ژئومورفولوژی که آنجایی از. نماید تشدید را طبیعی بلایای مقابل در پذیری آسیب
 قابل نقش و کنیم پیدا زمین از استفاده برای را حل راه بهترین که کندمی کمک ما به کند،می بحث ژئومورفولوژی ریزیبرنامه

 دارد غیره و شهری مورفولوژی و زمین هایکاربری محل انتخاب شهر، آتی توسعه مسیر انتخاب نظیر مسائلی در توجهی

است  شهر توسعه برای ناحیه یک تناسب مختلفی تعیین کننده فیزیکی هایمحدودیت و طبیعی شرایط این(. بنابر2:1401)صادقی،
 بالا تند، هایشیب رسی، هایخاک مرطوب، و اراضی سیلابی دشت موقعیت همچون شرایطی و عوامل و اثرات گرفتن و نادیده

 شود موجب را حادی مسائل تواندمی توسعه امر در ی مرغوبکشاورز اراضی سنگ بستر، وجود زیرزمینی، آب هایسفره سطح بودن

(Murgante et al., 2009: 20). در گیریتصمیم شهری، ریزانبرنامه برای پیچیده و مهم بسیار موارد از یکی براین اساس امروزه 
 به نسبت جامع نگاهی با اتنه مهم این که باشدمی توسعه مناسب اراضی تعیین و آتی شهر گسترش جهت مناسب هایمکان مورد
  .(8۶8:1398 )سامی و همکاران، شد خواهد محقق شهر، فیزیکی ییابی توسعهجهت در تأثیرگذار عوامل تمام

 به و داشته ای گسیخته لجام و شتابان رشد اخیر هایسال خوزستان، در استان شهر ترینپرجمعیت عنوان مرکز و به اهواز شهر
 تحولات... و اقتصادی اجتماعی، تغییرات استان، مرکز عنوان خدمات، پذیری، گسترش مهاجرت یت،جمع طبیعی رشد داشتن علت

 تبع به نیز اهواز شهر در شهری گسترش (. الگوی49۶:1395 )امانپور و همکاران، دیده است خود به زیادی کالبدی و جمعیتی
 سمت به مهاجرت افزایش و جمعیت گسترش شهرنشینی، ندرو تأثیر تحت گذشته چندین سال در ایران در شهرنشینی سریع جریان

 پیرامون در خصوص به جامع طرح از متأثر گسترش الگوی از شهر بافت درون خالی هایزمین به توجه با و رفته جدید سویی و
 الگویی است تهنتوانس جامع طرح دیگر شهرهای از بسیاری همانند که ایگونه به است بوده همراه خاصی هایگیری جهت با شهر

 پدیده نهایت در و شده متمرکز غیر و ناپیوسته توسعه الگوی به منجر فرایند این تداوم دهد ارائه شهر این گسترش برای مناسب
 به و گسیخته افسار رشد با که ایگونه به (۶:1399 امانپور و همکاران،) است شده موجب اهواز شهر در را شهری روی پراکنده"

 کاهش: از اند عبارت و متعدد رشد این نتایج. است شده زیادی بسیار جمعیت پذیرایی خود زیربنایی ساختار و ظرفیت زفراتر ا مراتب
 ساختن اند، شده واقع شهر این نواحی خیزترینحاصل و بهترین در اغلب که کشاورزی هایزمین از هکتار هزاران رفتن دست از و

 امنیت نبود و بیکاری آور، تأسف بهداشتی وضع ونقل، حمل وسایل و هاراه کفایت عدم ،زده فقر نواحی گسترش دوام کم هایخانه
 مبنای بر کند می دشوار بسیار را آن مهار و آمیز انفجار را اوضاع آورد می وجود به را شماری بی و وخیم اجتماعی مشکلات که

 موجب برگشتی و رفت هایتعامل با وار زنجیره صورت هب شهری مناطق ارتباط نامناسب الگوی و فیزیکی گسترش شد، گفته آنچه
 پراکنده گسترش در شدید تغییرات با اهواز شهر در دیگر سوی از. شوند رو روبه جدی تهدید با اهواز شهر طبیعی اراضی تا شودمی

. است میسر تغییرات یزانم و تغییرات روند از آگاهی واسطه به تنها تبعات این بررسی که است شده متعددی پیامدهای به منجر
 و اصلی عوامل از طبیعی پارامترهایدر این راستا  است؛ شده مختلف هایکاربری بین تعادل خوردن هم بر سبب فوق تغییرات

 تأثیرگذاربر عوامل ارزیابی و شناسایی بنابراین. شوندمی محسوب اهواز نظیر بزرگی شهرهای فیزیکی یتوسعه جهات کننده تعیین
 با آن برخورد چگونگی و اهواز شهر فیزیکی در واقع توسعۀ .است برخوردار بسزایی اهمیت از شهر این یزیکی آیندهف توسعه

در . است داشته همراه به را برانگیزی چالش و مهم غیره مسائل شیب، رودخانه و ژئومورفولوژیک شامل و طبیعی مختلف واحدهای
 این به توجه با مناسب مکان ارائه و اهواز شهر آینده توسعه در اثرگذار طبیعی املعو نقش تحلیل پی در حاضر این راستا پژوهش

 .است اهواز شهر آتی توسعه جهت عوامل
 انتخاب با شهرها آینده نقش که است معتقد و ورزیده تاکید مکان طبیعی عوامل به بیشتر شهر مکانیابی در باستیه نیز ژان

 ایهن. دهنهدمهی اختصاص خود به را وسیعی هایزمین شان سطح گستردگی به توجه با اشهره. است ارتباط در ویژه هایمکان
 برخورد کند، پیدا گسترش شههرهها که اندازه هر. شوندمی تشکیل مورفولوژیک و توپوگرافی مختلف واحدهای ترکیب از ههازمهین

 شناخت ضرورت و اهمیت لذا. شودمی بیشتر هاآن به مربوط موضوعات و ژئومورفولوژی و توپوگرافی گوناگون واحدهای با آنها
. شودمی معلوم نامساعد، مناطق از ها،ساختمان و بناها ایجاد بهرای مناسب نقاط تشخیص و تمیز جهت طبیعی محیط هایویژگی

 است آگاهی ونهگ این کسب سایه در. است ژئومورفولوژی مطالعه به نیاز طبیعی محیط هایویژگی از اعظمی بخش شناخت برای
 خطر از جلوگیری به نسبت و برداشت شهرها گسترش و ایجاد برای مکان ترینمناسب انتخاب در مهؤثری ههایقدم میتوان که

 و شهری فرایندهای آثار متقابل درک شهری ژئومورفولوژی هدف. آورد عمل به جدی اقدامی هاآن با مقابله یا و طبیعی هایپدیده
 سیاست شهرسازان، برای استانداردسازی و آگاهی دیگر طرفی از. است هاآن رفاه و مهردم بهه خهدمت نهایت در و ژئومورفولوژی
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 عمده کار چهار زمینه این در شهری ژئومورفولوژی متخصصان. آیدمی شمار به آن دیگهر اهداف از نیز شهری ریزانبرنامه و گذاران
 : دهندمی انجام را زیر شرح به
 جغرافیایی عام طور به دبای شناخت این. شودمی آماده احداث برای یا و است شده احداث آن روی بر شهر که نیزمی شناخت -

 . باشد ژئومورفولوژی خاص طور به و طبیعی
 . آیدمی وجود به شهرگرایی و شهرنشینی گسترش اثر بر یا و دارد وجود شهر در که کنونی هایفرآیند تشخیص و درک -
 و ضرحا زمان درک گذشته، شناخت نیازمند که شود ناشی شهری توسعه دارد احتمال که آتی ژئوموفولوژیکی تغییرات بینی پیش -

 (.3:1401)صادقی، است آینده بینی پیش توان
 نیدههد محققهنشهان مهی نیز شهری بررسی پیشینه مربوط به مطالعات تاثیر عوامل ژئومورفولوژیکی در مکان گزینی و توسعه

 زمهانی و فضهایی رشهد رونهد( 2012) 1یاماگاتا و باگاناند؛ مختلفی به اهمیت این عوامل در توسعه شهری پرداخته داخلیخارجی و 
 تحلیهل. دادنهد قهرار تحلیهل و تجزیهه مهورد لندست ایماهواره تصاویر پردازش از استفاده با گذشته سال 40 طی در را توکیو شهر

لارسهن و  .اسهت جمعیتهی تهراکم تغییهرات و شهر گسترش و رشد بین قوی مثبت همبستگی یک دهنده نشان فضایی همبستگی
های ژئومورفولوژیکی و با تاکیهد بهر پهیش یابی جهات بهینه توسعه شهری در شهر لندن، با استفاده از نقشه( به مکان2013) 2جیمز

 نحهوه بهر شههرها گسهترش تهاثیر( 2013) انهمکهار و 3جیانگهای زمانی مختلف پرداختند. بینی افزایش و کاهش جمعیت در بازه
 را شهر حومه و اطراف طبیعی منابع  شهری گسترش که داشتند بیان و دادند قرار بررسی مورد را چین در کشاورزی اراضی کاربری

تحلیهل  ( پهس از بررسهی و تجزیهه و2014) 4. رنهژی لیهوداشت خواهد تداوم فشار این نیز آینده در و داده قرار فشار تحت شدت به
های توسعه این شههر ارائهه داده اسهت و بهه تناسب اراضی برای استفاده و توسعه شهر پکن چند توصیه برای بهبود بلندمدت طرح

( به بررسی توسهعه دوره بعهد از 2014) 5ریزی بهینه از زمین پرداخته است. کیت ویلیامتحلیل راهکارهای مناسب در برنامهتجزیه و 
خته است. ایهن تحقیهق عواقهب ساخت تکامل یافته پرداه گذاری در زیرها در ارتباط با سرمایلگوی سکونتگاهجنگ و اینکه چگونه ا

ها های جدیدتر و رشد پراکنده آنشهرکها و توسعه مسکن شهری وا و شهرکمنفی الگوهای کلیدی توسعه استقرار شهره مثبت و
 شههری ریهزیبرنامهه بهرای پشهتیبانی ژئومورفولهوژی ههایشاخص ررسیب به( 2015) همکاران و ۶انبالاگان بررسی گردیده است.

 برنامهه مرحلهه تحلیهل و تجزیهه برای مبنایی عنوان به میتوان ژئومورفولوژی هایشاخص از پژوهش نتایج به توجه با که پرداختند
 مطالعهه به( 2019) همکاران و 7چیر بی. هستند عملی هایبرنامه اجرای برای مهم ابزاری و کرد استفاده شهرها کلان ساخت ریزی

 بهوده برابر سه سال چهل طی در شهری رشد داد نشان نتایج. پرداختند هند گویلیو شهر در ژئومورفولوژی بر شهرنشینی تأثیرات ی
 و بهدیکال تغییرات بررسی به خود پژوهش در( 2020) 8جیا و است. هان گرفته انجام ماهوری تپه و دشتی مناطق در بیشتر توسعه و

 از اسهتفاده با را آن تغییرات روند گذشته سال 20 در آن توسعه الگوی از استفاده با که پرداختند چین فوشان شهر در شهری توسعه
 را یونهان مرکهز در تریلاکها ایمنطقه پتانسیل (2020) همکاران و 9براگنانو کردند. بینی پیش 2025 سال برای محیطی پارامترهای

 و شههرها رشهد کهه داد نشان نتایج کردند مطالعه شناسی زمین ژئومورفولوژیکی مخاطرات براساس صنعت و شهر ی توسعه برای
. گیهوه چهی و انهدنگرفته قرار توجه مورد شناسی زمین و ژئومورفولوژیک شرایط و نیست محیطی توان با متناسب صنعت ی توسعه

شهر اهواز داری رشهد و ها نشان داد که بررسی قرار دادند و نتایج آنرا مورد  (، الگوی گسترش کالبدی شهر اهواز1390) همکاران
باشد و عوامل محدود کننده طبیعی در بخش غربی شهر به عنوان مهم ترین عامل توسعه کالبدی این گسترش بد قواره شهری می

 ههایشهاخص از اسهتفاده با ابلسرب شهر فیزیکی توسعه بهینه مکانیابی به( 1390) همکاران و قرخلوبخش شهر معرفی شده است. 
 گسهترش جههت مکان ترینمناسب که رسیدند نتیجه این به کشاورزی، اراضی در بابلسر بودن محصور به توجه با. پرداختند طبیعی

 مکانیهابی منظهور بهه را AHP مهدل ،(1392) همکاران و امانپور. است بابلسر غربی جنوب دوم اولولیت در و شرقی جنوب شهر آتی

                                                 
1. Bagan and Yamagata 

2. Larsen & James 

3. Jiang 

4. Renzhi Liu 

5. Katie Williams 

6. Anbalagan 

7. Bchari 

8. Han & Jia 

9. Bragagnolo 
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 وزن و اهمیهت دارای محیطهی عوامهل که رسیدند نتیجه این به و دادند قرار استفاده مورد اردبیل شهر فیزیکی توسعه بهینه تجها
 ههایقابلیت و هامحدودیت( 1392) همکاران و احمدی. است اردبیل شهر فیزیکی توسعه بهینه جهات یابیمکان بحث در بیشتری

 خطهرات کهه رسیدند نتیجه این به دادند و قرار بررسی مورد را آبادخرم شهر ریزیبرنامه و توسعه در ژئومورفیک واحدهای از ناشی
( بها 1393) سهرور و همکهاران .اسهت داشهته شهر توسعه و سکونت جهت مناطق بندیاولویت در را تاثیرگذاری بیشترین احتمالی،

 منطقه، طبیعی هایویژگی ان به این نتیجه رسیدند کهملک شهر بهینه فیزیکی توسعه سنجی امکان در محیطی عوامل بررسی نقش
 روند با قطاعی ملکان، شهر فیزیکی توسعه برای جهت و بهترین است نموده فراهم شهر فیزیکی توسعه برای را زیادی هایفرصت
 تحلیهل از ( پهس139۶) همکهاران و عنابسهتانی .است ولیعصر شهرک جنوب و شهر اصلی هسته غرب­شمال یعنی غربی -شرقی
 را توسعه مسیر بهترین نیز فازی گامای مدل نتیجه رسیدند که این به لرستان درود شهر بهینه توسعه یابیمکان در فازی هایروش

 کنهار کهوهی و صهابری .دههدمهی نشان غرب( شمال سمت از شهر به متدل نقل )جاده و خطوط حمل امتداد در و خطی شکل به

 بترتیب یک و دو مناطقبه این نتیجه رسیدند که  اهواز شهری مناطق در توسعه سطح تعیین( در طی پژوهشی در خصوص 139۶)
 قهرار توسهعه از محروم مناطق یزمره در یافتگی توسعه وضعیت نظر سایر مناطق دیگر از و برخوردارند بیشتری شهری یتوسعه از

 توسهعه جهت ژئومورفولوژیکی مخاطرات بندی پهنه و فضایی ل( در پایان نامه کارشناسی ارشد خود به تحلی139۶) زندی .اندگرفته
 .پرداختهه اسهت ژئومورفولهوژیکی مخهاطرات گرفتن نظر در با شهر بهینه گسترش برای مناسب یابیمریوان به مکان شهر فیزیکی

شهر کامیهاران  کالبد گسترش و گزینیمکان در طبیعی عوامل نقش و ( در پژوهش خود به تحلیل کارکرد1397قربانی و همکاران )
انهد و شهده احهداث مطلهوب تناسب دارای هایپهنه در کامیاران شهر کنونی محدوده از درصد 33 تقریباً نتایج، اند. براساسپرداخته
 ،غربیشهمال شهرقی،شمال در کهه بهوده برخوردار توسعه برای زیادخیلی و زیاد تناسب از این شهر، مساحت از درصد 29 به نزدیک

 سهنجی ( در پژوهشهی بها عنهوان امکهان1398) سامی و همکاران .اندگرفته قرار کامیاران شهر کنونی موقعیت غربیجنوب و غرب
 5۶/9 و نامناسهب کهاملاً کهلاس موردمطالعه در منطقه از درصد 24/۶۶اند که بناب به این نتیجه رسیده شهر بهینه فیزیکی توسعه
 بخهش در بیشهتر بنهاب شههر توسهعه جههت مساعد هایگیرد و پهنهمی قرار مناسب املاًک کلاس در موردمطالعه منطقه از درصد
 و یهابیمکهان در ژئومورفولهوژی سهاختار ( پژوهشی با عنوان تحلیهل1399) عالی و همکاران .دارند قرار غربیجنوب و شرقیشمال
 سهمت مریوان شهر آتی توسعه برای مسیر ترینسبمریوان(، به این نتیجه رسیدند که منا شهر: موردی نقاط شهری)مطالعه توسعه
 بها شههری توسهعه مسهتعد مناطق بندی ( در پژوهش خود به پهنه1402عفیفی ) .باشدشهر می این شرقی جنوب حدی تا و شرقی
 فیزیکهی توسهعه کهه داد نشان پرداخته است. نتایج (شیراز شهر موردی مطالعه) ژئومورفولوژیکی مخاطرات و هامحدودیت بر تأکید
 در زیهادی بسهیار ژئومورفولهوژیکی ههایمحهدویت و مخهاطرات و بوده توپوگرافی شرایط تابع گذشته هایدهه طی در شیراز شهر

 از درصهد 19و تنهها  باشهد نمهی مناسب شهر توسعه جهت منطقه مساحت از درصد 54 بطوریکه  دارد؛ وجود مطالعه مورد محدودة
 شیراز شهر توسعه بهینه مکانیابی تحقیق نتایج به توجه با همچنین و بوده مناسب شهر وسعهت مطالعه، جهت مورد محدوده مساحت

 در ژئومورفولهوژی و عوامهل طبیعهی مطالعهات و اهمیهت مسئله درک بررسی پیشینه پژوهش، با اساس بر .باشدمی شرق جهت در
اههواز اسهت و بهه طهور در پهس  شههر آینهده وسهعهت در اثرگذار طبیعی عوامل نقش بر تحلیلی پی توسعه شهری، این پژوهش در
است؟  شده گرفته نظر در ژئومورفولوژیکی مخاطرات و هاشهر اهواز، قابلیت توسعه تا چه میزان در (1پاسخگویی به دو سؤال است: 

 شهر اهواز چگونه خواهد بود؟  توسعه جهت آینده در ژئوموفولوژیکی مخاطرات طبیعی و به با توجه (2

   شژوهروش پ
 

 ههایبخهش در تحلیلی -توصیفی هایاز رهیافت ترکیبهی شناسی،و از نظر روش کهاربردی ههدف نظهر از حاضر پژوهش
به  GISافزار ن پژوهش ابتدا با استفاده از نرمقلمرو پژوهش حاضر شهر اهواز است. در ای .است گرفته قرار استفاده مورد مختلهف آن

ر اهواز پرداخته شده، سپس جهات گسترش شهر از دید عوامل ژئومورفولوژیکی و طبیعی مورد بررسی وضعیت توسعه کالبدی شه
مطرح و  بررسی قرار گرفته است. در مرحله بعد با تطبیق اطلاعات به دست آمده وضعیت گذشته، فعلی و آینده شهر اهواز مورد 

پاسخ به سؤالات طرح شده با استفاده از نرم افزار و  در این از پژوهش مراحل مختلفی را جهت رسیدن به بررسی گردیده است.
ساله دانلود و  27های مختلفی انجام شده است. در ابتدا تصاویر ماهواره جهت بررسی وضعیت رشد و توسعه شهر اهواز در بازه روش
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هر کدام مورد  GISزار های ساخته شده مشخص شده اند. سپس در نرم افطبقه بندی و کاربری enviهر کدام را در نرم افزار 
 تحلیل قرار گرفته اند. در ادامه مراحل انجام کار به تفکیک توضیح داده شده است.

چهار  با استفاده ازو   ENVI ای و وضعیت کاربری زمین شهر اهواز با استفاده از نرم افزارتحلیل و پایش تصاویر ماهواره گام اول:

اند و سپس برش خورده enviاند. تمامی تصاویر در نرم افزار رد تحلیل قرار گرفتهمو 2022تا  1997های تصویر مربوط به سال
 تصاویر ( مشخصات1) اند. در جدولهای ساخته شده جهت بررسی رشد شهر مورد بررسی قرار گرفتهاند. کاربریطبقه بندی شده

 1997 سال در شده ساخته هایکاربری ( نقشه4)( تا 1های )لندست نشان داده شده است. همچنین در شکل ماهواره شده دریافت
 نشان داده شده است.  2022تا 

 . مشخصات تصاویر دریافت شده ماهواره لندست1 جدول

 قدرت تصویر تاریخ تصویربرداری سنجنده ماهواره
 OLE 1997 30*30 لندست

 OLE 2006 30*30 لندست

 OLE 2012 30*30 لندست

 OLE 2022 30*30 لندست

 

            
 2006 سال شده ساخته هایکاربری . نقشه2 شکل 1997 سال در شده ساخته هایکاربری . نقشه1 شکل 

 

          
 2022 سال شده ساخته های کاربری . نقشه4شکل                     2012 سال در شده ساخته هایکاربری . نقشه3 شکل     
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شود بندی از ضریب کاپا استفاده میبندی شده برای بررسی صحت نتایج طبقهیر طبقهسنجش صحت نتایج تصاو :گام دوم

ی بندبندی را نسبت به یک طبقهشود و دقت طبقهضریب کاپا یکی از پارامترهای دقت است که از ماتریس خطا استخراج می
شده نشان داده شده  انجام هایبندیطبقه سنجی صحت (2جدول )در  (.1)رابطه آیددست میکند بهکامال تصادفی محاسبه می

 است.
  1 رابطه
 
 

 . صحت سنجی طبقه بندی های انجام شده2جدول                                                     

 ضریب کاپا صحت کلی تصویر طبقه بندی شده

199۶ 23/97 9285/0 

200۶ 82/9۶ 9252/0 

2012 42/98 941۶/0 

2017 98/97 9312/0 

ای تطبیق داده شد و توسعه شهر برای بررسی وضعیت توسعه شهر اهواز اطلاعات طرح جامع شهر با اطلاعات تصاویر ماهواره
 (.5)شکل مشخص گردید 1395تا سال 

 
 (تنظیم نگارندگان براساس نقشه پایه طرح جامع شهر اهواز: منبع)   اهواز شهر ادواری توسعه و اولیه . هسته5 شکل 

 مرو جغرافیایی پژوهشقل
دقیقه طول  40درجه و  48دقیقه عرض شمالی و  20درجه و  31از نظر جغرافیایی در  که محدوده مورد مطالعه شهر اهواز است،    

 کیلومتر مربع 220متر از سمت دریا قرار گرفته است وسعت شهر اهواز در محدوده قانونی شهری  18ای با ارتفاع شرقی در جلگه
معیت بوده است )مرکز نفر ج 591/302/1شهر اهواز دارای  1395بر اساس آمار سال  ون شهر دارای هشت منطقه است ای است.
 باشد.بیانگر  محدوده جغرافیایی شهر اهواز می (۶)شکل  (.1395 آمار،
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         موقعیت جغرافیایی شهر اهواز. 6 شکل

  و بحث هایافته
ه رداخته شدپین شهر اهای طبیعی در محدوده ضعیت توسعه شهر اهواز و وضعیت شاخصدر این بخش از پژوهش به بررسی و

راف خود وار در اطت و همهای پستوان گفت که این شهر به دلیل دارا بودن زمیناست. در خصوص توسعه فیزیکی شهر اهواز می
ه جانبه عث رشد همگی باوده است. این ویژدر تمامی جهات رشد و گسترش داشته است و در واقع مانع طبیعی برای رشد آن نب

سترش شهر در حال و شاخص طبیعی و ژئوموفولژیکی برای بررسی جهت بهینه گ 10شهر اهواز بوده است. در این پژوهش از 
د سبت به محدوده مورهای هر شاخص شرح داده شده است و وضعیت هر شاخص ن( ویژگی3گذشته استفاده شده است. در جدول )

 مورد بررسی قرار گرفته است. مطالعه 

 . شاخص استفاده شده جهت برسی توسعه بهینه شهر اهواز3جدول

 وضعیت در محدوده شهر اهواز مکانیزم اثر هر شاخص شاخص

 گسل اصلی
اصله داشته از گسل اصلی فهزار متر  4000تا  1000هینه باید مکان توسعه ب

 باشد
جود غرب به شرق ویک گسل اصلی در محدوده شهر اهواز در جهت 

 دارد.
 د.د دارشده شهر اهواز وجویک گسل فرعی در محدوه ومناطق ساخته ه داشته باشد.های فرعی فاصلمتر از گسل2500تا  500ینه باید مکان توسعه به گسل فرعی

 شیب
 درصد شیب باشد 5مکان توسعه بهینه باید حداکثر دارای 

 

 ارایدوار نوان یک شهر هماکثر زمین ها در محدوده شهر اهواز به ع
وده های جزیی در محددرصد است و تنها قسمت 8تا  0بین شیب 

 درصد است. 8شهر دارای شیب بالای 

 ه دوبرودخانه اصلی شهر اهواز رودخانه کارون است که شهر را  ه باشدمتر از رودخانه فاصله داشت 100مکان توسعه بهینه باید حداقل  فاصله از رودخانه
 رقی و غربی تقسیم کرده است.قسمت ش

ه هشر درصد در محدود 50ها تا شیب نهایت های پست و تپهزمین های هموار مکانیابی شود.مکا توسعه بهینه باید در زمین شکل زمین
 اهواز وجود دارند.

 جنس خاک
و در مرحله  1سولها ینسپتیاهای با جنس خاک ید در زمینمکان توسعه بهینه با

 باشد 2سولها یانتبعد خاک با 
 محدوده شهر اهواز دارای دو نوع جنس خاک است:

 سولها ینسپتیا، سولها یانت

 کاربری زمین
حیط مخریب دون تبهای بایر و با قابلیت تغییر کاربری اولویت توسعه باید زمین

 زیست باشند

 ت:کاربری مشخص شده اس 8در کاربری زمین اطراف شهر اهواز 
زی، کاربری شهری، آب، ماسه بادی و جنگل، زمین مرغوب کشاور

 ربریا کابتالاب، زمین بایر، زمین با کاربری ضعیف کشاورزی زمین 
 متوسط کشاورزی

 جهت توسعه بهینه باید کمترین فرسایش را داشته باشد. فرسایش
ندی بکم در محدوده شهر طبقه  سه دسته فرسایش زیاد، متوسط و

 اندشده

 ود.های ژئولوژیکی انتخاب شتوسعه شهر باید با اولویت ویژگی جهت لوژیژئو
 :از لحاظ ژئولوژی محدوده شهر به دو دسته تقسیم شده اند

 و تراس یرسوبات مخروط افدنهایک: 
 ،یبه خاکستر لیما یسنگ قهوهادو: 

 فاصله از شهر
ز ری ایشهر جهت جلوگهای چسبیده به شهر انتخاب زمین جهت توسعه بهینه

 های زیرساختی ضروری است.افزایش هزینه
- 

                                                 
 .های آمبریک، مالیک، پلاگن و یاافق کامبیک باشدانواع خاکی را گویند که دارای اپی پدون. 1
باشد را خاک انتی سول  یا بسیار کم ون دیده نشود های پیدایش درآافق ای از تکاملاند خاک انتی سول گویند. اگر خاکی نشانههایی که به تازگی تشکیل شدهبه انواع خاک. 2

 .نامندمی
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های پژوهش به عنوان گام نخست با توجه به رویکرد حاکم تهیه بانک داده و تفکیک کابری ؛هاسازی دادهآماده: مرحله اول

 های مربوطهشاخص ها کاری زمان بر و نیازمند دقت است. در این پژوهش تمام انتخاب و دسته بندی کاربری است. پژوهشاین 
طبقه  10ها از منظر برنامه ریزی شهری در مورد بررسی و تفکیک شده و با توجه به اطلاعات موجود کاربری اهوازشهر  محدودهدر 

و و  اندتهیه و تعیین شده GISبا توجه به فواصل اقلیدیسی در محیط  هابعضی از شاخصند، لازم به ذکر است که اهتقسیم گردید
های اند. در ادامه نقشهاند، تبدیل به رستر شده و کلاس بندی مجدد شدههایی که به صورت سطحی پلیگون بودهبه همراه لایه

 اند. تهیه شده آورده شده

 های طبیعی در وضعیت توسعه شهر اهوازشاخصتحلیل 

یاد تقسیم شده است. با محدوده شهر اهواز از لحاظ وضعیت فرسایش به سه دسته فرسایش کم، فرسایش متوسط و ز فرسایش:

های شمالی و جنوبی شهر که همسو با رودخانه توان گفت که بخش زیادی از قسمتتوجه به نقشه فرسایش محدوه شهر اهواز می
ای نمایش های شرق و غرب دارای فرسایش زیاد هستند که با رنگ قهوهکارون است دارای فرسایش کم و تنها قسمتی از زمین

 (.7کل)ش اندداده شده

یک گسل اصلی از سمت شرق به غرب شهر اهواز را در بر گرفته است که متاسفانه این شهر را با خطر مواجه  گسل اصلی:

ساخته است. این گسل در نزدیکی مرکز شهر است، جایی که هسته اولیه شهر اهواز در آنجا واقع شده است. در این پژوهش جهت 
های ژئوموفولوژی وضعیت گسل نیز به عنوان یک خطر زمین شناختی بالقوه برای رشد گیپیدا کردن جهت بهینه رشد شهر با ویژ

 (.8)شکل شهر در نظر گرفته است

              
 اهواز شهر اصلی گسل . نقشه8 شکل اهواز شهر محدوده در خاک فرسایش . نقشه7 شکل 

 

ها و محدوده شهر اهواز دارای دو ویژگی رسوبات مخروط افکنهای ژئوموفولوژیکی موقعیت و از لحاظ ویژگیژئومورفولوژی: 

های ترین مناطق برای ایجاد سکونتگاهها یکی از مناسبمخروط افکنهای مایل به خاکستری است. های قهوهها، و سنگتراس
فولوژی مقر و محدوه شهر از لحاظ ژئومور .ها اجتناب ناپذیر استهای عمرانی بر سطح آنبنابراین توسعه پروژه ؛شهری هستند

 (.9 )شکل تواند آزادانه رشد و توسعه پیدا کندمی هاخروط افکنهتوان مشاهده کرد که اکثر محدوده شهر با توجه به اهواز می
ها با اعمال شوند. آنشوند، تعریف میهای فیزیکی طبیعی که روی سطح زمین یافت میها به صورت ویژگیلند فرم شکل زمین:

شوند. در بیشتر موارد فعالیت فرسایشی و رسوبی است که توسط این نیروهای ای متعدد طبیعت عمدتاً باد، آب و یخ ایجاد مینیروه
با توجه به نقشه شکل  .گردندهای مختلف میگیری لند فرمشوند و منجر به شکلطبیعت )عوامل فرسایشی و رسوبی( حمل می

های رسوبی سطحی هموار را برای رشد شهر ها و دشتوان مشاهده کرد که مخروط افکنهزمین در مقر و محدوده شهر اهواز می ت
شوند محدودیتی های اطراف شهر را شامل میای مایل به خاکستری که تقریبا همان تپههای قهوهاند و در مقابل سنگایجا کرده

 (.10)شکل اندژئومورفولوژیکی برای توسعه شهر ایجاد کرده
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 اهواز شهر محدوده در زمین فرم . نقشه10شکل اهواز شهر محدوده ژئولوژی . نقشه9 شکل

بخش ماسه بادی/جنگل، کشاورزی، شهر، کشاورزی با پوشش  8کاربری اراضی محدوده شهر اهواز به کاربری زمین: 

از لحاظ ژئومورفولوژیکی دارای  هایی کهآب و تالاب تقسیم شده است. قسمت ضعیف،کشاورزی با پوشش متوسط، زمین بایر،
ای متمایل به خاکستری هستند، داری پوشش ضعیف از لحاظ کشاورزی هستند اما با توجه به شیب بیشتر خود های قهوهسنگ

اند و یا در حال حاضر کاربری بیشتر کشاورزی های اطراف شهر یا به شهر تبدیل شدهبرای توعه شهر مناسب نیستند. مخروط افکنه
 (.11)شکل باشنددارا میرا 

. دارد قرار خوزستان استان در آن از توجهیقابل بخش که است ایران رودخانه ترینطولانی و ترینبزرگ کارون رودرودخانه: 

 و شرقی قسمت دو به را شهر کارون. است اهواز شهر مرکز اکنون هم که است بوده کارون اطراف در اهواز شهر توسعه اولیه نواحی
 نقشه در که است خود اطراف هایزمین فرسایش از جلوگیری کارون شهر رودخانه مهم های ویژگی از. کند می تقسیم غربی

 .(12)شکل است نمایان وضوح به نیز فرسایش

          
 اهواز شهر اصلی رودخانه از فاصله . نقشه12 شکل               اهواز شهر محدوده در زمین کاربری . نقشه11 شکل      

که ی هایاکثر خاک(. 13است)شکل هاسول ینسپتیاو  هاسول یانتمحدوده شهر اهواز دارای دو نوع جنس خاک:  شناسی:خاک

های عواملی از قبیل شیب باشند.های آنتی سول میاند در ابتدای جوانی جزء خاکاز مواد رسوبی خرد شده و غیر محکم بوجود آمده
های شنی( در گیرد، مدت زمان کم و محدود یا انتقال و حرکت مواد )مانند حرکت تپهبسرعت انجام می هاتند که فرسایش در آن
ها اند و به دلیل جایگزینی خاک جدید با رسوبهای رسوبی تشکل شدهاز خاک هاسول یانت. ها موثر استتشکیل این گونه خاک
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ها جوانند و یا در ابتدای این خاک. اند داردهایی که تغییر یافتهافق هاسول ینسپتیاآل باشند و توانند ایدهبرای شهرسازی نمی
های پر شیب ها به مقدار زیاد و به صورت کم عمق به روی سنگ بستر هستند یا روی زمینمراحل به وجود آمدن قرار دارند. ان

 تر است.های برای توسعه شهر مناسباین نوع خاک از آنتی سول .اندواقع شده

علاوه بر گسل اصلی شهر اهواز،گسل فرعی دیگری نیز در راستای همان گسل اصلی وجود دارد. این گسل با  سل فرعی:گ

باشد. متاسفانه بر روی این گسل نیز ساخت و غربی را دارا می-فاصله چند صد متری از گسل اصلی قرار دارد و همان جهت شرقی
 (.14)شکل سازهای شهری صورت گرفته است

        
 اهواز شهر محدوده فرعی گسل . نقشه14 شکل اهواز شهر محدوده خاک . نقشه13شکل

های بهینه توسعه شهر باید فاصله را در نظر گرفت. با توجه به موارد جهت شناخت مکانهای ساخته شده: فاصله از کاربری

لف رشد و توسعه پیدا کند و این یک مزیت برای شهر تواند در جهات مختذکر شده شهر اهواز به دلیل عدم موانع طبیعی زیاد می
های مختلف توسعه شهر را با تواند جهتگردد. اما با توجه به هدف این پژوهش عوامل طبیعی و ژئومورفولوژیکی میمحسوب می

 (.15)شکل محدودیت روبه رو کند
های جزیی درصد است و تنها قسمت 8تا  0ب بین ها در محدوده شهر اهواز به عنوان یک شهر هموار دارای شیاکثر زمینشیب: 

ها می از محدوده شهر را در کنار تپهدرصد است که قسمت ک 50درصد است. بیشترین شیب  8در محدوده شهر دارای شیب بالای 
 اندپیدا کرده توسعه همراه رشد وهای کاملاًباشد باقی مناطق در زمینشهر اهواز که دارای شیب میود. جز منطقه هفت ششامل می

 (. 1۶)شکل

         
 اهواز شهر محدوده شیب در . نقشه16 شکل                       شده ساخته های کاربری محدوده از فاصله . نقشه15 شکل     
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 ها با استفاده از روش گاما فازیتلفیق نقشه
ه ب در  موفقیت شو.می داده اختصاص یک تا صفر بین ریمقدا فاکتور نقشه هر در هاپیکسل از یک هر به فازی مدل در     

 عوامل تأثیر به توجه با .دارد بستگی مناسب عضویت توابع تعریف به زیادی حد تا مختلف کاربردهای در فازی ریاضیات کارگیری

 شود:می گرفته نظر در عضویت تابع نوع دو هاآن به مربوط موجود های داد وضعیت نیز و شهر یک توسعه فیزیکی در مختلف
 تدریجی صورت به تناسب درجه آنها در که شود، م استفاده فاکتوری هاینقشه تهیه در تابع این از تکه(: چند )خطی اول نوع تابع

 یابد. می تغییر پیوسته و
 مناسبت درجه تدریجی تغییرات بررسی امکان موجود، هایداده نیز و عوامل از برخی ماهیت به توجه با )غیرخطی(: دوم نوع تابع

 مشخص ای میله صورت به عضویت تابع عوامل این برای. ندارد وجود هاآن به مربوط فاکتور هاینقشه در مختلف هایمکان

 AND OR,عبارتند از: عملگر که شوندمی خلاصه عملگر 5 در فازی منطق شیوه به تحلیل برای فازی عمده عملگر. شد خواهد

،Sum ،Product  وGama. 
بین صفر تا یک متغیر هست اگر مقدار یک انتخاب شود تبدیل به یک 𝛿 مقدار آن برای شده بیان رابطه فازی وGama عملگر در

 ARC GISدر این پژوهش در محیط  گردد.می تبدیل Product δ عملگر به شود انتخاب صفر اگر و گرددمی فازی Sum عملگر
وضعیت بهینه توسعه با توجه به شاخص های در جهت بررسی  GAMMAو عملگر   FUZZY OVERLAYبا استفاده 

فازی نشان  روش از استفاده با اهواز شهر توسعه بهینه جهت نقشه (17در شکل ) صورت گرفته است. ژئوموفولوژیکی در شهر اهواز
 داده شده است. 

 
    . جهت بهینه توسعه شهر اهواز با استفاده از روش فازی17 شکل

جهت بهینه توسعه شهر اههواز  های تولید شده با استفاده از روش عملگر گاما همپوشانی شده و نقشۀ نهاییخر نقشهدر مرحله آ
شهر از نظر مطلوبیت مشخص شده و نقشه خروجی  محدودهبدین صورت پهنه بندی  استخراج شده است. با استفاده از روش فازی

پنج دسته مناسب تا کاملا نامناسب تقسیم شده است. در ادامه رونهد توسهعه نقشه نهایی به  بدست آمده است. هاشاخصحاصل از 
گانه مورد مقایسه قرار خواهد گرفت و وضعیت چگونگی رشد شهر با توجه به وضعیت  10شهر اهواز و نقشه حاصل از شاخص های 

 ژئوموفولوژیکی بررسی خواهد شد.
ه توسعه شهر اهواز با استفاده از روش فازی مشخص گردید که پس از بررسی وضعیت توسعه شهر اهواز و نقشه جهت بهین

اند و فقط دارای وضعیت مناسب، متوسط، نامناسب و خیلی نامناسب هیج کدام از مناطق شهر اهواز در وضعیت بسیار مناسب نبوده
 ( نقشه توسعه شهر اهواز به همراه وضعیت ژئومورفولوژیکی آن آورده شده است.18) هستند. درشکل
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     . نقشه وضعیت ژئومورفولوژیکی شهر اهواز18 شکل

( وضعیت و درصد مساحت هر کدام آورده 4) های هر دوره از توسعه در قالب جدولدر ادامه برای روشن شدن وضعیت ویژگی
است که  1355تا  1345های شده است. در این جدول اعداد به درصد است. بهترین توسعه از لحاظ ژئوموفولوژیکی مربوط به سال

سال در وضعیت مناسبی قرار دارند. در مقابل بدترین دوره توسعه از هسته اصلی تا سال  10درصد مساحت توسعه یافته این  53
( نیز 4) طور که در جدولدرصد توسعه در وضعیت نامناسب و خیلی نامناسب است. همان 40بوده است که در مجموع حدود  1345

 ضعیت خیلی مناسبی را به خود اختصاص نداده است.ای ومشخص است هیچ دوره

 توسعه در شهر اهواز از دوره هر هایویژگی مساحت درصد و . وضعیت4جدول

 
 85-95 75تا 65تا  55تا  45تا  هسته

 0 0 0 0 0 0 خیلی مناسب

 25.81113 33.88417 6.05787 53.30435 16.60464 14.07459 مناسب

 46.26076 47.74329 71.84188 25.9279 42.69955 54.56382 متوسط

 24.58779 18.2668 22.08881 18.36407 37.83322 30.89198 نامناسب

 3.340317 0.105749 0.011439 2.403685 2.862595 0.469613 خیلی نامناسب

تا  1345بازه زمانی و همچنین جدول ارائه شده مشخص گردید که جز در نقشه وضعیت ژئومورفولوژیکی شهر اهواز با توجه به 
بدترین توسعه از لحاظ  ۶5تا  55ای درصد بالایی از وضعیت مناسب جهت توسعه شهر اهواز را ندارد. در بازه هیچ دوره 1355

 1375تا  13۶5های اند که برای توسعه مناسب است. در سالدرصد توسعه در مناطقی بوده ۶ایم که تنها مناسب بودن را شاهد بوده
درصد رسیده است. همچنین درصد توسعه در وضعیت خیلی نامناسب نیز در بازه  88/33تر شده و این عدد به اسبتوضعیت من

توان ادعا کرد که در توسعه شهر اهواز توجه را داشته است. بنابراین می 34/3بیشترین درصد مساحتی یعنی  1395تا  1385
نشان دهنده توجه کمتر به عوامل  1395تا  1385های امی اعداد برای سالمخاطرات طبیعی فراز و نشیب هایی داشته است اما تم

درصد است در صورتی که این  25و مخاطرات طبیعی است و وضعیت توسعه در وضعیت خیلی مناسب صفر و در وضعیت مناسب 
 50که درصد آن بالاتر  است 1355های ذکر شده تنها سال درصد است. در کل در تمامی دوره 53برابر با  1355عدد در سال 

توان که در برنامه ریزی برای توسعه شهر های دیگر درصد توسعه مطلوب پایین است. بنابراین میدرصد است و در تمامی سال
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( وضعیت قابلیت و مخاطرات 19) اند. برای درک بهتر مطالب ذکر شده در شکلاهواز قابلیت و مخاطرات طبیعی نادیده گرفته شده
 های مختلف آورده شده است.شهر اهواز در دورهطبیعی در 
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  . قابلیت و مخاطرات طبیعی در شهر اهواز در ادوار مختلف    19 شکل

های طبیعی از جهت تعیین مناطق مستعدی برای توسعه آینده شهر اهواز با توجه به مخاطرات طبیعی و ژئوموفولوژیکی نیز مؤلفه
ی مورد ژئولوژو  شیفرسا، نیزم یکاربر، خاک جنس، نیزم شکل، از رودخانه فاصله، بیشی، فرع گسلی، سل اصلگجمله 

( که 18)شکل های اطلاعاتی با هم ادغام شدند و به صورت یک نقشه نهاییسنجش و بررسی قرار گرفتند و در نهایت این لایه
دهد، مشخص شده است. با توجه به این نقشه قسمت زیادی از شان میوضعیت مناطق مستعد توسعه از لحاظ ژئوموفولوژیکی را ن

قسمت شمالی شهر اهواز در وضعیت نامناسب، در غرب وضعیت بیشتر نامناسب، در شرق وضعیت متوسط و در جنوب نیز وضعیت 
 دهد. مناسب را نشان می

      گیرینتیجه
شدت و ضعف عوامل محرک و تحولات جامعه، در هر دورة زمانی فرایند شهرنشینی و رشد شهری در شهر اهواز با توجه به 

های کالبدی متنوعی به خود را در قالب الگوهای خاصی بازنمایی کرده است. شهر اهواز در طول حیات پرفراز و نشیب خود بافت
وش تغییرات زیادی شده خود دیده است. با گذشت زمان کاربری اراضی شهر اهواز به واسطه وجود عوامل و نیروهای محرک دستخ

 طبیعی از طرفی پارامترهایای اراضی کشاورزی را بشدت تحت تاثیر قرار داده است. است و گسترشی نامطلوب داشته است به گونه
 ارزیابی و شناسایی بنابراین. شوندمی محسوب اهواز شهرهای بزرگی نظیر فیزیکی یتوسعه جهات کننده تعیین و اصلی عوامل از

 یابی،مکان در طبیعی هایپدیدهدر واقع عوامل و . است برخوردار بسزایی اهمیت از این شهر فیزیکی توسعه أثیرگذاربرت عوامل
 و مسئله درک با حاضر تحقیق در اساس این دارند. بر قاطعی اثر آن امثال و شهر مورفولوژی فیزیکی، توسعه نفوذ، حوزه پراکندگی،

نتایج پژوهش . است پرداخته اهواز شهر بهینه توسعه یابی مکان و شناسایی پی در شهری توسعه در ژئومورفولوژی مطالعات اهمیت
   و گیرچشم کالبدی توسعه و رشد با تحمیلی جنگ پایان از پس مرزی موقعیت در گرفتن قرار واسطه به شهر نشان داد که این

 به ژئومورفولوژی هایمحدودیت به توجه بدون گاهاً شهر این در توسعه تا گردیده سبب امر این و است بوده روبرو ایسابقهبی
ای درصد هیچ دوره 1355تا  1345جز در بازه زمانی نقشه وضعیت ژئومورفولوژیکی شهر اهواز نشان داد که بررسی  بپیوندد. وقوع

ه از لحاظ مناسب بودن را شاهد بدترین توسع ۶5تا  55های بالایی از وضعیت مناسب جهت توسعه شهر اهواز را ندارد. در طی سال
تر وضعیت مناسبت 1375تا  13۶5های اند که برای توسعه مناسب است. در سالدرصد توسعه در مناطقی بوده ۶ایم که تنها بوده

بیشترین  1395تا  1385درصد رسیده است. همچنین درصد توسعه در وضعیت خیلی نامناسب نیز در بازه  88/33شده و این عدد به 
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توان ادعا کرد که در توسعه شهر اهواز توجه مخاطرات طبیعی فراز و نشیب را داشته است. بنابراین می 34/3رصد مساحتی یعنی د
نشان دهنده توجه کمتر به عوامل و مخاطرات طبیعی است و  1395تا  1385های هایی داشته است اما تمامی اعداد برای سال

برابر با  1355ل درصد است در صورتی که این عدد در سا 25فر و در وضعیت مناسب وضعیت توسعه در وضعیت خیلی مناسب ص
های درصد است و در تمامی سال 50است که درصد آن بالاتر  1355های ذکر شده تنها سال کل در تمامی دورهدرصد است. در 53

توسعه شهر اهواز قابلیت و مخاطرات طبیعی نادیده  ریزی برایتوان که در برنامهدیگر درصد توسعه مطلوب پایین است. بنابراین می
-اند. نتایج پژوهش حاضر در خصوص عدم توجه به عوامل ژئومورفولوژیکی در توسعه فیزیکی شهر اهواز مطابق با یافتهگرفته شده

، (2013ز )رسن و جیملا از جمله شهری گزینی و توسعهیر عوامل ژئومورفولوژیکی در مکانمربوط به مطالعات تاثهای های پژوهش
 و شهرها رشد که داد نشان هابوده است که نتایج این پژوهش  (2020) همکاران و 1براگنانو، (2014کیت ویلیام )، (2014رنژی لیو )

 قرار توجه مورد شناسیزمین و ژئومورفولوژیک در توسعه  شهرها شرایط و نیست محیطی توان با متناسب های فیزیکی آنتوسعه
 . اندهنگرفت

ر ترش بد قواره شهرشد و گسدر خصوص (، 1390چی و همکاران)گیوههای های این پژوهش نتایج پژوهشهمچنین یافته
د، آباخرم شهر ریزیبرنامه و توسعه در ژئومورفیک واحدهای از ناشی هایقابلیت و هامحدودیت( 1392) همکاران و اهواز، احمدی

( در 139۶) زندی، ملکان شهر بهینه فیزیکی توسعه سنجیامکان در محیطی عوامل نقش ( در خصوص1393) سرور و همکاران
در  (1397همکاران ) وقربانی مریوان،  شهر فیزیکی توسعه جهت ژئومورفولوژیکی مخاطرات بندیپهنه و فضایی خصوص تحلیل

خصوص  ( در1398) ی و همکارانمیاران، سامشهر کا کالبد گسترش و گزینیمکان در طبیعی عوامل نقش و زمینه تحلیل کارکرد
 بر تأکید با شهری توسعه مستعد مناطق بندی( در خصوص پهنه1402بناب، عفیفی ) شهر بهینه فیزیکی توسعه سنجیامکان

ین فیزیکی ا کی در توسعهشیراز را مبنی بر عدم توجه به عوامل ژئومورفولوژی شهر ژئومورفولوژیکی مخاطرات و هامحدودیت
 در خصوص( 1395مکاران )هشکور و های این پژوهش همسو با نتایج پژوهش چنین یافتههمدهد. رها را مورد تأیید قرار میشه

ک در مورفولوژیامل ژئونقش عونشان داد که بوده است  نقش عوامل ژئومورفولوژیک در توسعه فیزیکی بخش میمند استان فارس
دید ر معرض تهف آن دبخش میمند و محلات مختلو  یگر عوامل محیطی بوده استمکان گزینی بخش میمند بسیار موثرتر از د

های توسعه عه بهینه جهت( در ارزیابی و مکان یابی توس1394خاکپور و همکاران )همچنین عوامل مختلف محیطی قرار دارند. 
طی زیست محی وقتصادی اهای مشکل توجه به عوامل ژئوموفولوژیکی، عدم اندفضایی کالبدی شهر بوکان به این نتیجه رسیده
ظ عه از لحاتعد توسوضعیت مناطق مسهای پژوهش نیز بخشی دیگر از یافته زیادی را برای شهر بوکان ایجاد کرده است.

شمالی شهر  ی از قسمتت زیادها که به صورت نقشه نهایی مشخص شد، قسمژئوموفولوژیکی را نشان داد که با توجه به این یافته
 شان ناسب را نضعیت مضعیت متوسط و در جنوب نیز و ر وضعیت نامناسب، در غرب وضعیت بیشتر نامناسب، در شرق واهواز د

 گردد:در این زمینه پیشنهاداتی به شرح زیر ارائه میدهد. می
 .هوازشهر ا های آتیریزیو لحاظ کردن آن در برنامه اهوازهای ژئومورفولوژیکی شهر توجه به محدودیت -
 .و بیشتر 1450ی هاهای کاربردی با اهداف شهری و ژئومورفولوژیک با افقریزی و تهیه نقشهآماده کردن و برنامه -
 .منطقه پیرامونی و شهر آتی هایفعالیت در جامع و سیستمی رویکرد به ریزیبرنامه نگاه -
 .ایدارپ توسعه راستای در بیشتر یشفرسا از گیریجلو منظوربه شهری مختلف درمناطق فرسایش کنترل به مربوط هایطرح ایجاد -
 توسعه به دادن سو و سمت در هزلزل وقوع کانونی نقاط همچنین و فرعی و اصلی هایمسیل هاگسل به مربوط حرایم رعایت -

 .اهواز شهر توسعه هایطرح در شهر
 .هوازا شهر ریزیبرنامه یبرا جغرافیایی اطلاعات سیستم بر مبتنی ژئومورفولوژی اطلاعات بانک تشکیل -
 سطح رساندن حداقل به تایراس در شهری هایمحیط در ساز و ساخت زمینه در موجود هاینامه آیین و مقررات و ضوابط رعایت -

 ... و زلزله نظیر سیل، طبیعی مخاطرات مقابل در پذیری آسیب
 اراضی ایهقابلیت با متناسب الگوی بانتخا و اهواز هرش پیرامونی اراضی مناسبت به توجه با شهری توسعه الگوهای ارزیابی -

 .شهری توسعه پایداری به نیل برای

                                                 
1. Bragagnolo 
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 تقدیر و تشکر
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 .91-112، (31)9 ،فضا جغرافیایی آمایش مجله

ارشد،  کارشناسی نامه پایان .مریوان شهر فیزیکی توسعه جهت ژئومورفولوژیکی مخاطرات بندیپهنه و فضایی تحلیل .(139۶). زندی، فردین
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 و سیستان پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه .زاهدان شهر فیزیکی توسعه ژئومورفولوژیکی موانع بررسی .(1401).صادقی، محمدعلی
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 شهری نقاط توسعه و یابیمکان در ژئومورفولوژی ساختار تحلیل(. 1399. )شهرام روستایی، و میراسداله حجازی، ؛معصومه رجبی، ؛نگین عالی،
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