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ABSTRACT 
Introduction: Urban cores with high population densities and most human, economic, infrastructure and more assets 

are at greater risk than anywhere else in a country. Today, most cities and residential communities are built on sites 

that are subject to natural and man-made disasters. Like other countries, Iran has experienced a high level of 

urbanization that has completely transformed the physical structure of urban areas, so that currently the share of 

urban population is more than 70%. An article titled "Urban Resilience for Disaster Risk Management and Disaster 

Risk Reduction" aims to identify common DRM and DRR principles in urban mobility. 

Research aim: methods The main purpose of this research is to evaluate the resilience of Sari city against hazards 

and to present solutions to reduce the vulnerability and enhance the resilience of Sari. 

Methodology: The methodology of the research is based descriptive-analytical approches. At first, the criteria 

affecting the physical resilience of cities were identified using documentary studies and the views of experts in this 

field. The data of the research were extracted from the statistical blocks of the city of Sari and its GIS map and the 

IHWP model was used to analyze the data. Important criteria for this research include communication network, 

access to medical centers, access to multipurpose centers and boundary.  

Studied Areas: Sari, as the political center of Mazandaran province maintaining the administrative-political 

centrality of the region. Sari is divided into 4 zones and 11 districts. The city had population 309820 in 2017 and its 

area is 4208.6 hectares. 

Results: The results showed that the following are sections of the city that have low resilience to risk:  In the 

northeastern part, between Imam Hadi (AS), Shahid Andarkhora, Mulla Majdaldin and Shahid Beheshti intersections, 

In the eastern part, between Darab Boulevard and Nima Yoshij Street and Velayat. In the central part, between 

Keshavarz, Sahib Al-Zaman, Sepah, Sadeghieh and Chamran streets. In the western part, between Palestine, Gol 

Afshan, 20 meters and Amir Mazandarani streets   

Conclusion: Most Iranian cities are unable to withstand natural and human disasters. Due to the lack of proper 

planning and the inefficiency of urban development projects, the physical structure of cities seems to be very fragile 

and vulnerable. This study showed that significant parts of the city of Sari do not have adequate resilience to natural 

disasters. According to the findings of this article, the following suggestions can be made to increase the resilience of 

the city in different nieghborhoods: Widenng the narrow passages of the city should be considered, especially in the 

south of Sari city. Green spaces and parks should be created near the railway and Azadi and Jaam Jam streets in the 

center and Velayat and Nimayoshij streets in the east and around Beheshti and Modares boulevards in the north of 

Sari. Building a medical center near the border of Sari city, especially in Valiasr belt. 
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 چکیده   
کشوور   کیاز  یگریاز هر نقطه د شیب غیرهو  یرساختیز ،یاقتصاد ،یانسان یهاهیسرما زانیم نیشتریو ب تیجمع یبا تراکم بالا یشهر یها هستهمقدمه: 

سواخت    نسوان و ا یعیوقوع انواع سوانح طب معرض در که اندبنا شده هاییدر مکان یشهرها و جوامع سکونتگاه شتریقرار دارند.  امروزه ب داتیدر معرض تهد
 یرا کاملاً دگرگون ساخته است به طوور  یشهر ینواح یکیزیده است که کالبد فرا تجربه کر ینیاز شهرنش ییکشورها سطح بالا ریهمانند سا رانیهستند.  ا

فاجعه و کاهش خطر  سکیر تیریمد یبرا یشهر یتاب آور"با عنوان   گرید یادرصد است.  در مطالعه 70از  شیب یشهر تیکه در حال حاضر سهم جمع
 است. یشهر تحرک نهیدر زم DRRو  DRMاصول مشترک  ییکه با هدف شناسا "فاجعه

   آوری شوهر سواری   پوذیری و ارتقوات تواب   آوری شهر ساری در مقابل مخاطرات و ارائه راهکارهای کاهش آسوی  هدف اصلی پژوهش نیز ارزیابی تاب: هدف
 باشد.می

هوای   دگاهاسونادی و دیو  تحلیلی اسوت. ابتودا بوا اسوتفاده از مطالعوات       -روش شناسی این تحقیق مبتنی بر رویکردهای  توصیفی :تحقیق یشناس روش
ایون   GISهای آماری شهر ساری و نقشوه  های خام پژوهش از بلوکشد. داده آوری کالبدی شهرها مشخصمتخصصان در این زمینه معیارهای مؤثر بر تاب

اطی، دسترسوی، دسترسوی بوه    استفاده شده است. معیارهای مهم این تحقیق شوامل شوبکه ارتبو    IHWPها از مدل استخراج و برای تجزیه تحلیل دادهشهر 
 باشد. ی به مراکز چند منظوره و حریم میمراکزدرمانی، دسترس

سیاسی ناحیه و منطقه را بر عهده دارد. شهر ساری در وضع موجود به  - ساری به عنوان مرکز استان مازندران مرکزیت اداریقلمرو جغرافیایی پژوهش: 
 هکتار است. 6/4208نفر رسیده و وسعت آن  309820جمعیت شهری ساری به  1395ناحیه تقسیم شده است. در سال  11منطقه و  4

بالا  یدرصد از تاب آور 31متوسط،  یدرصد از تاب آور 19کم،  یلیکم و خ یدرصد از مساحت شهر از تاب آور 50که  دهد ینشان م قیتحق جینتاها: یافته
 رخوردارب یکمتر یآور از تاب زیشود و شمال غرب و شمال شرق شهر نیافزوده م یتاب آور زانیمباشد و از غرب به شرق شهر بر یبالا برخوردار م یلیو خ

 است. 
های دیگر است.  تر از کانون داری پایین پذیری پس از اسکان در کانون دلی بَجَک بطور معنی در میان چهار کانون مطالعه شده در این پژوهش، زیست: جایتن

های برتر شهری، تر به کانونهای با جمعیت بیشتر و نزدیک ورد ارتباط مستقیمی با دو عامل فاصله و جمعیت دارد. بدین معنی که کانونرسد این مبه نظر می
ی عشایری منبع درآمدی خانوارها تکنندهترین تأمینپذیری برخوردارند. از سوی دیگر، نقش و جایگاه زنان به عنوان مهم به مرات  از سطوح بالاتری از زیست

یافته بوجود نیاموده اسوت، کوه از    بعد از اسکان به صورت کامل در حاشیه قرار گرفته و در این میانه نه تنها جایگزین مناسبی برای معیشت خانوارهای اسکان
 به همراه داشته است.های اسکان  نظر اقتصادی بیشترین اثر منفی را روی تمامی کانون

ژه یدوا ل :ک   یسار ، شهرIHWPمدل  ،یعیطب یایبلا ،یکیزیف یآور تاب ها
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  مقدمه
از هر نقطه  شیب غیرهو  یرساختیز ،یاقتصاد ،یانسان یهاهیسرما زانیم نیشتریو ب تیجمع یبا تراکم بالا مراکز شهری

یدار عدم تحقق توسعه پا آوری پس از موضوع تاب. (Bozza et al., 2017:69) قرار دارند داتیکشور در معرض تهد کیاز  یگرید
نقاط مختلف های زیستی درسکونتگاه لایپذیری با با توجه به آسی  ریزان شهری بود، مطرح گردید و که مفهومی گنگ برای برنامه

درصد  10از سابقه ی بصورت بینیشهرنش میزان .(1399 و همکاران،ردلان )ا سرعت موضوع پژوهش محققان گردید جهان به
شهرها  شتریامروزه ب(. Ray & Shaw, 2018) است یافته رییتغ ریدرصد در دو دهه اخ 50از  شیبه ب 1990در سال جمعیت شهری 

در معرض  ینولوژتک شرفتیپ لیبه دل ای یعیاند که در معرض وقوع انواع سوانح طببنا شده ییهادر مکان یو جوامع سکونتگاه
 بوده و با مخاطرات مختلفی مواجهرشد  در حالنجا که شهرها (. از آ1395 ،)پوراحمد و همکاران باشندمیانواع سوانح انسان ساخت 

های تهدیدات به شهرها و زیرساختاز  یناش راتخسات. شده اس کلیدیمفهوم یک به  لیتبد یشهر یآورتاب بنابراین شوند، یم
 نیبر او شود  یصاداقت غیرمستقیمو  میمستق یهاانیروزمره مردم و باعث ز یزندگدر اختلال  جادیممکن است سب  اشهری 
 .(Ongkowijoyo & Doloi, 2018شوند )می یدیبه کلمات کل لیتبدپذیری و ریسک، اهیم ارزیابی آسی اساس، مف

ساخت یکی از مسائل مهم که همواره در طول تاریخ جوامع انسانی را مورد تهدید قرار داده، وقوع مخاطرات طبیعی و انسان
ریزان شهری به دنبال تدوین رویکردهایی برای کاهش (. از این رو اندیشمندان و برنامهGonzález et al., 2018:50بوده است )

از  ییکشورها سطح بالا ریهمانند سانیز  رانیا(. 1398 آوری هستند )شماعی و میرزازاده،پذیری شهری و افزایش میزان تابآسی 
، و همکاران ی)سلمان در کشور ایران شده است یشهر ینواح یکیزیفکالبد منجر به دگرگونی این امر که نمودهرا تجربه  ینیشهرنش
شهر بوده و تمرکز  یواقع ازیو ن تیتر از رشد جمععیسر اریبس یکیزیرشد ف ،عنوان نمونه مورد مطالعه تحقیقی به(. شهر سار1393

ها بحرانها و یآس و باشد تیجاذب جمع ،سب  شده مرکز استان یامنطقه یهای( و نابرابرغیرهو یآموزش ،یاسیس ،یخدمات )ادار
مطالعات  یآورتاب نهیدر زم یبه طور کل (.1397 )حمیدی، کرده است دایپ شیافزاو دگرگونی کالبدی شهر،  تیبه تبع رشد جمع زین

 شود.ه میکه در ادامه به چند مورد اشارانجام شده است  ی هستند،شهر اسیمق درکه اغل  آنها  یو داخل یدر سطح جهان یمتعدد
آوری آوری مناطق شهر تبریز در برابر زلزله به ارزیابی تابای با عنوان تحلیل فضایی تاب( در مقاله1398شماعی و میرزازاده )

ها بصورت آماری ارائه زیرساختی پرداخته است. تحلیل-مناطق دهگانه شهر تبریز در ابعاد اجتماعی، اقتصادی، نهادی و کالبدی
باشد و در کل میزان آوری میدارای کمترین تاب 7و  4آوری و مناطق دارای بیشترین تاب 9دهد منطقه مین شده است که نشا

 .(1398 آوری از لحاظ کالبدی و نهادی وضعیت نامناسبی دارند )شماعی و میرزازاد،آوری مناطق شهر تبریز بر اساس ابعاد تابتاب
با استفاده پرداخته و شهر زاهدان  ؛ییمورد شناسا یشهر یاجتماع یتاب آور زانیم یابیرزا به یا( در مقاله1397و همکاران ) روستا

و  هیتجز برای یاجتماع هیسرما ؛شامل یذهن یفضا یهاشنامه و مصاحبه( با توجه به شاخص)پرس یدانیو م یاز روش اسناد
تحقیق نشان  جیاست نتا بهره بردهطرفه کی انسیوار لیو تحل یانمونه ستتیشامل آزمون ت یآمار یهازمونها از آداده لیتحل
 تیوضع یتر از حد متوسط و دارانییمناطق پا یدر تمام یو تعلق مکان یاجتماع هیسرما یهاشاخص یکل نیانگیم دهد کهمی

 . ستین کسانی گریکدیبا  یمناطق شهر نیب رها، دشاخص نیاز ا کیهر  تیبوده و وضع ینامطلوب
  است؟ زانیدر برابر مخاطرات تا چه م یشهر سار یآورتاب که،عبارت است از این پژوهش نیا یسوال اصل ،حاتبا توجه به توضی

با  یطیمناطق شهر بابل در برابر مخاطرات مح یآورتاب زانیم ییفضا لیبا عنوان تحل یا( در مقاله1396) روزجاهیف یشکر
 یامهپرداخته است که پرسشنا یطیاطق شهر بابل در برابر مخاطرات محمن یتاب آور زانیم یبه بررس یلتحلی  - یفیروش توص
جامعه  انیدر م یپرسشنامه بر اساس مدل کوکران به طور تصادف 383و تعداد  میتنظ رشاخصیز 31شاخص و  16بعد،  4در قال  

ها از شاخص کیتفاده شد و وزن هر اس کوریو رهیچند متغ یریگ میها از مدل تصمداده لیو تحل هیتجز ی. براگردید عیتوز یآمار
 12مناطق  نیدر ب یشهر یابعاد مختلف تاب آور نیدهد که در بینشان م هاتحلیل جیمحاسبه شده و نتا نشانو یبا روش آنتروپ

 در یدرصد مناطق مورد بررس 50حدود  یبه طور کل یدارند ول یترمناس  تیوضع یو سپس اجتماع یگانه شهر بابل، ابعاد کالبد
 تاب آور هستند. ها کاملاًدرصد از مناطق از لحاظ شاخص 25باشند و تنها یم نییپا یو تاب آور یعدم تاب آور یراشهر بابل دا

فاجعه و کاهش خطر فاجعه که با هدف  سکیر تیریمد یبرا یشهر یبا عنوان تاب آور یا( در مقاله2018) و همکاران 1ینایات
 ییهادهد که فقدان شاخصیمطالعه نشان م نیا جیاست. نتا یتحرک شهر نهیدر زم DRRو  DRMاصول مشترک  ییشناسا

                                                 
1. Etinay 
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مقاله با  نیدر ا یمحرک وجود دارد. چارچوب آمادگ یاساس یهاسکیدر حال توسعه و ر یایدر بروز بلا شرفتینظارت بر پ یبرا
 DRM یچارچوب ها جادیو ا ،یشهر یورآشدن به تاب کینزد یبرا UN یشهر یستگاهیز ستمیادغام مدل س یبرا ییاههیتوص
 1ییو دالو ویاونگکواجو .(Etinay et al., 2018است ) ساخته شده داریپا ستیز یها طیمح یمقاوم در برابر خطر برا DRRو 
 موضوع دست نیبه ا یشهر ییربنایز یهاستمیس یمتمرکز بر بازساز سکیبر ر یمبتن یآوربا عنوان مدل تاب یا( در مقاله2018)
وجود،  نیدارد. با ا سکیجامع ر یابیبه ارز یمواجهه با اختلالات بستگ یشهر ییربنایز یهاستمیدر س یآورتاب یابیکه ارز افتندی
 یابیمطالعه مدل ارز نی. ادوجود ندار یآورتاب یابیارز یهادر سازمان سکیر یابیارز ندیدهد که در فرآینشان م یقبل یهاافتهی

مدل  نیدهد. ایارائه م ییربنایز یهاستمیس یویبر سنار یمبتن یآورتاب تیقابل یابیارز یخطر را برا تیحساسبر  یآور مبتنتاب
-یآن بر برآورد جامعه م ریخطرات و تاُث یخطرات، بزرگ یریگدر روند، از جمله؛ حالات مردم نسبت به اندازه نانیعدم اطم یبرا

 افتنیکه به دنبال  ییهایو استراتژ کپارچهیجامع و  یامقابله یهاکه برنامه دهدیمنشان  لیو تحل هیتجز نیا جیپردازند. نتا
از  کیستماتیسازد تا به طور س یرا قادر م نفعانیمدل ذ نیاست. ا یاتیح ازین کیهستند،  ستمیس میدر جهت ترم دهیچیپ یهادهیپد

و همکاران  2بوزا .(Ongkowijoyo & Doloi, 2018) شود یابیمورد انتظار ارز سکیر یدادهایدر رو ستمیس ییکارا شتریاحتمال ب
دهند که در یک چارچوب شهری، طیف نشان می انداز مهندسی یک شهری: چشمآوری شهربا عنوان تاب پژوهشی( در 2017)

ایج این تحقیق . نتشهرسطح از سطح تک ساختمان تا  گیرد باید مورد توجه قرار متغیرها به همراه رویکرد چند سطحیوسیعی از 
آوری شهرها با استفاده از مدنظر قرار داد و با ارزیابی تابسیستم فیزیکی یک توان به عنوان شهرها را میکه  دهدمی    نشان 
های طبیعی بخصوص بحران زلزله پذیری را در مقابل بحرانیافت و آسی انداز مهندسی دستهای کالبدی به یک چشمشاخص

 . (Bozza et al., 2017) کاهش داد
. باشدیم( یداشتن حالت ارتجاع) دنیبه عق  جه یعنیکلمه  یاصل یگرفته شده است و به معن کیزیاز علم ف یآور کلمه تاب

میلادی گرفته شده است )مشک ساز  1940در دهه  یو روانپزشک یروانشناس نیاز قوان یافراد هم معتقدند که مطالعه تابآور یبرخ
معرفی  "محیط زیست جدید"ای از به عنوان منطقه 1970تا  1960های آوری ابتدا در دههنظریه تاب (1134: 1398و همکاران، 

به دوباره باز یافتن فرم و موقعیت "به توانایی یک نهاد یا سیستم  "آوریتاب"ایده (، Petrescu, 2016 & Baibarac) شد
آوری به عنوان توانایی یک سیستم بنابراین تاب. (Martin, 2012: 4) ردپس از اختلال یا توقف در بعضی موارد اشاره دا "الاستیک

 Marcheseباشد )میبرای آماده شدن برای تهدید، جذب اثرات، بهبود و سازگاری پس از استرس مستمر و یا یک رویداد مخرب 

et al., 2018:25 .)است آوری یک توصیف پویا است که با یک فرآیند مداوم سازگاری همراهتاب (Goncalves, 2013:58 .)
 ,.Meerow et al) باشدمی "به حالت اول بازگشتن"، به معنی Resilioاز واژه لاتین  مشتقآوری تاب رمینولوژیهای تریشه

شناختی، اجتماعی یا فرهنگی پیش از  آوری به معنی میزان مقاومت یک سیستم در مقابل تغییرات مالی، بوم تاب(. 2016:39
آوری  از این رو تاب (.Karrholm et al., 2014:121)ی جدیدی از ساختارها و فرآیندها است  ی مجدد حول مجموعهده سازمان

 ،و همکاران )نظرپور  بینی کرد های سیستم درک یا پیش توان آن را با توضیح بخش ینده از یک سیستم بوده و نمیآیک ویژگی بر
. به (Etinay et al, 2018:152) کند جذب کرده و ظرفیتی را برای تغییر ایجاد میآوری به صورت آنی تغییر را  . تاب(14: 1396

اند( در نقاط بحرانی پایداری  دیگر وابسته بومی به یک ها جوامع انسانی و زیست های پیچیده )که در آن این ترتی ، سیستم

  (.Karrholm et al., 2013:101)ها را با تفکر خطی بررسی کرد  توان آن بوده و نمی 3"دهنده خودسازمان"
برای  راهکارهاییضروری است که به دنبال ، 21 قرندر سابقه محیطی، اجتماعی و اقتصادی های بیچالشبا تجه به وجود 

پذیری شهرها اغل  حال حاضر آسی . در (Baibarac & Petrescu, 2016:41) ها باشیمآوری شهرها و ساکنین آنافزایش تاب
. اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی شده است کالبدی، هایاست که موج  زیان ساختطبیعی و انسان هایحرانببه خاطر وقوع 

 & Galantini 2018:1تعریف شود ) هاآوری شهرمفهوم توسعه شهری بر اساس قابلیت تابلازم است در قرن حاضر بنابراین 

Tezer, .)پیچیده  سیستمشهرها بعنوان این اصل به ظرفیت  که ورانه استنوآامری های شهری  آوری در سیستم کاربرد مفهوم تاب

قرار بگیرند که هرکدام نیاز به رویکرد  هاانواع بحرانتوانند در معرض  شهرها می .که از اجزات ناهمگن تشکیل شده، تأکید دارد
و به  آوریارتقات تابلگوهای خاص اانواع . با این حال، شناسایی (Kwon et al., 2016:12) آوری دارند خاصی برای تعریف تاب

                                                 
1. Ongkowijoyo & Doloi 

2. Bozza  

3. Self-organizing 
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. دلیل این (Rose, 2007: 26) های شهری کار آسانی نیست ها در سطح جهان به منظور اعمال در تمام محیط اشتراک گذاشتن آن

 .نمایدمیو خطرات مختلفی هریک از این شهرها را تهدید  بودهخاص خود  قوتامر این است که هر شهر دارای نقاط ضعف و 
برنامه یاصل یها از دغدغه یکیبه  لیتبد یشهر محلاتبر اجتماعات و  یشدت و زمان کوتاه اثرگذار لیبه دل یعیات طبمخاطر

به  است، تیپر اهم اریبعد از وقوع بس هیاول قیشده است. در زمان وقوع زلزله، ساعات و دقا ریاخ یدر سالها یشهر رانیو مد زانیر
 .(1399)رحیمی و همکاران،  در کاهش خطرات دارد رگذاریتاث ینقش طیمح کی اجتماع ساکن در تیمنظور تقو نیهم

   ژوهشروش پ
و  ایاست. ابتدا با استفاده از مطالعات کتابخانه یلیتحل - یفیو به لحاظ روش توص یمطالعه حاضر به لحاظ هدف، کاربرد

 نهیزم نیمتخصصان در ا اتیو استفاده از نظر نیشیپ قاتیهمچون استفاده از مطالعه متون مرتبط با موضوع و تحق یاسناد

 نیا GISو نقشه  یشهر سار یآمار یهاخام پژوهش از بلوک یهاشد. داده مشخصشهرها  یکالبد آوریمؤثر بر تاب یارهایمع
و عدم  استفاده شده است. تخمین قابلیت آسی  پذیری توسط ابهامات IHWPها از مدل  داده لیتحل هیتجز یشهر استخراج و برا

با استفاده از مدل بولین به معیارهای آسی  پذیری اجازه  آوریتاب و پذیری آسی  میزان محاسبه که چرا شده احاطه هاقطعیت
 معکوس استفاده شده است. یسلسله مراتب لیاز مدل تحل قیتحق نیدر ا رونیدهد از ایت به صورت یک طیف پیوسته را نمیعضو
درادامه . (5: 1394)علی اکبری و میرایی،  ( استAHPطق فازی و فرایند تحلیل سلسله مراتبی )ترکیبی از روش من IHWP مدل

 مراحل استفاده از این مدل توضیح داده شده است.

 مخاطره برابر در پذیر آسی  هایپهنه کردن مشخص برای شده انتخاب هایمرحله اول: ارائه شاخص -
 هاو رتبه داده تیاهم نییمرحله دوم:  تع -

 هاشاخص یو فروض وزن ده ینظر یمبان نییمرحله سوم: تع -
 معکوس یسلسله مراتب لیهای انتخاب شده با استفاده از روش تحلرحله چهارم: محاسبه  امتیاز لایهم -
 هانقشه قیمرحله پنجم: تلف -

 آوریتاب ایو  یرپذی یآس یینقشه نها دیمرحله ششم: تول -
دو  نینفر از خبرگان ا 100شود. تعداد  یبحران مربوط م تیریو مد یبه حوزه شهرساز شتریوضوع که ببودن م یتوجه به تخصص با

 هایپرسشنامه لیجهت تکم ،ینفر با استفاده از فرمول کوکران به عنوان نمونه آمار 48تعداد  نیو از ا یحوزه بعنوان جامعه آمار
 .دیانتخاب گرد قیتحق

 .شودیاشاره شده، استفاده م ری( که در ز1محاسبات مدل از رابطه ) یبرا
(1)   

X =امتیاز اولیه هرشاخص   
D =امتیاز به دست آمده از مدل دلفی   
N   =تعداد دسته های هر شاخص 
j =های مختلف هرشاخصامتیاز به دست آمده برای دسته  
i =های مختلف هرشاخصرقم اختصاص داده شده برای دسته  

 

 .شودیارائه م یشهر سار آوریتاب یابیارز یبرا قیده در تحقمورد استفا هایادامه شاخص در

 :شودیمحدوده مورد مطالعه در برابر مخاطرات، استفاده م آوریمنظور بررسی میزان تاب به ریز هایو شاخص ارهایمع از

 یشبکه ارتباط اریمع -
. زیرا حجم بیشتری از شود یمدادرسانی مطرح متخلیه و ا ،یریها: اهمیت این شاخص در هنگام گریز، پناه گ عرض راه شاخص

منتقل شوند. هرچه عرض معابر بیشتر باشد، امکان ایجاد ترافیک  توانند یامدادگری م یها بازماندگان و مجروحان توسط گروه
 (30:1387 کاران،عبوری نیز کمتر خواهد شد )حبیبی و هم
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 یدسترس اریمع -
ها نقش مهمی در  میت و کیفیت فضاهای باز شهر در سطح شهر و نحوه توزیع آنسبز و باز: ک یبه فضاها یدسترس شاخص

امدادرسانی، اسکان موقت و  ،یرگی پناه گریز، جهت امن فضاهایی عنوان به تواندشهر دارد. فضاهای باز شهری می آوریتاب
رمانی: دسترسی به مراکز درمانی که از دسترسی به مراکز د شاخص (.56:1395 ،ها درزمان بحران باشد )اباذرلو کمک یآور جمع

  یترت  نیا  . بهشود یم یرسان موج  سرعت بخشیدن به عملیات امداد و نجات و خدمات شود، یارتباطی انجام م یها طریق شبکه

 نیامنظوره: در  به مراکز چند یدسترس شاخص (.130:1397 ،یدری)ح شود یکمتر م آوریتاب زانیبا دور شدن از مراکز درمانی، م

محلات به  دسترسی چه هر. اندچندمنظوره در نظر گرفته شده یبعنوان فضاها یو ورزش یمذهب ،یتجار ،یمراکز آموزش قیتحق
ها مانند استفاده بعنوان ینوع از کاربر نیاستفاده چندمنظوره از ا لیباشد به دل شتریمراکز ب نیتر باشد و تعداد ا کیمراکز نزد نیا

 ی. منظور از مراکز چندمنظوره، مراکزشودیمحلات افزوده م یآورشود و بر تاب یمحله کاسته م یریپذ  یآس زانیپناهگاه از م

 یداشته باشد مثلاً از اماکن ورزش هیکارکرد ثانو تواندیخود را دارد و در مواقع بروز بحران م هیکارکرد اول یاست که در مواقع عاد
بعنوان انبار اقلام  زین یبعنوان پناهگاه و از مراکز آموزش یاز مراکز تجار ایده شود و بعنوان مراکز اسکان موقت استفا دهیوشسرپ
 .استفاده شود یضرور

 میحر اریمع -
که  دافزاییمحلات م آوریوجود دارد بر تاب لیکه در آن سابقه وقوع س هایی: با فاصله از پهنهزخیلیشاخص فاصله از پهنه س .1

 (163:1393 ا،کییو امام یباشد )مختار کیژئومورفولوژ لیلابه د تواندیم یزیخ لیس

 باشدیم نیدر زمان بحران خطرآفر ریو نفوذناپذ داریفرسوده به جهت بافت ناپا یها شاخص فاصله از بافت فرسوده: بافت .2
 (. 990: 1396)پاشاپور و پوراکرمی، 

به آبراهه ها احتمال  یکیدهد. نزد یاهه ها را بر حس  متر نشان ماز آبر کسلیفاصله هر پ هیلا نیشاخص فاصله از رودخانه: ا .3
 (.57:1393 ،یگردد )دوان یم رییلگیخطر س شیبه آبراهه ها موج  افزا یکینزد نیدهد. بنابرا یم شیرا افزا لابیوقوع س

از  یفاصله منطق ،یر قواز خطوط انتقال برق فشا یاز خطرات ناش یریبرق: به جهت جلوگ یشاخص فاصله از خطوط فشار قو .4
از  دیبا یامداد درمان یها یاست. محل استقرار کاربر یشهروندان الزام یسلامت جسم نیتأم یبرا یخطوط انتقال برق فشار قو

 (.110:1390 ،یمتر فاصله داشته باشند )انگزبان 50حداقل  یو خطوط برق فشار قو ساتیتأس
باشد در صورت یاز آب را دارا م ییبالا یهستند و مقدار دب یخطوط آب، اصل نای که جاآب: از آن یشاخص فاصله از خطوط اصل .5

 (.27:1390 همکاران، و اصل زادهمجاور وجود دارد )فرج هیخسارت به ابن جادای و هادر مجاورت آن لیامکان وقوع س دنید  یآس

چون  یاشود که مسالهیآشکار م یزمان یتصادف تعیطب یدارا هایبه عنوان آبراهه هالیمس تی: اهملیشاخص فاصله از مس .6

 ،ی)قندهار ردگییقرار م هالیمس میدر داخل حر یشوند و امکن مسکون یمطرح م یدر مناطق مسکون یخال یکمبود فضا
104:1387) 

اشاره  میت حرابه رعا 1379راه ها و راه آهن مصوب  یمنیقانون ا اصلاحی 17 ماده 1 تبصره در: آهنشاخص فاصله از خط راه .7
خطوط  میحر تیبا عدم رعا دیآ یها بوجود م یکه در حوزه راه آهن مانند تصادمات و آتش سوز یاست. ممکن است خطرات دهیگرد

 گردد.  یشتریب هیانتقال برق سب  خطرات ثانو
 ردگییخبره و متخصص قرار م آماریِنمونه اریدر موضوع موردمطالعه در اخت تیاهم بندیرتبه جهت هااز شاخص کیادامه هر  در

 .شودی( ارائه م1در جدول ) لیتحل جیکه نتا

 های منتج از پرسشنامهدرجه اهمیت شاخص .1جدول 

 فروض وزن دهی معکوس رتبه رتبه شاخص معیار

 عرض راه بیشتر= تاب آوری بیشتر 11 1 عرض راه شبکه ارتباطی

 نزدیکتر=  تاب آوری بیشتر دسترسی 10 2 دسترسی به فضاهای سبز و باز دسترسی

 دسترسی بهتر= تاب آوری بیشتر 9 3 دسترسی به مراکز درمانی دسترسی

 دسترسی بهتر= تاب آوری بیشتر 8 4 دسترسی به فضاهای چند منظوره دسترسی

 فاصله بیشتر= تاب آوری بیشتر 7 5 فاصله از پهنه سیل خیز حریم
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 یشتر= تاب آوری بیشترفاصله ب 6 6 فاصله از بافت فرسوده حرایم

 فاصله بیشتر= تاب آوری بیشتر 5 7 فاصله از رودخانه حرایم

 فاصله بیشتر= تاب آوری بیشتر 4 8 فاصله از خط فشار قوی برق حرایم

 فاصله بیشتر= تاب آوری بیشتر 3 9 فاصله از خطوط اصلی آب حرایم

 فاصله بیشتر= تاب آوری بیشتر 2 10 فاصله از مسیل حرایم

 فاصله بیشتر= تاب آوری بیشتر 1 11 فاصله از خط راه آهن حرایم
 

 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش
به عنوان  یدرجه واقع شده است. سار 36 یدرجه و عرض شمال 53 یدر طول شرق ییایجغراف تیاز لحاظ موقع یشهر سار

و منطقه را بر عهده داشته  هیناح یاسیس - یادار تیبرخوردار بوده غالباً مرکز یقابل توجه یخیمرکز استان مازندران از سابقه تار
نفر  309820به  یسار یشهر تیجمع 1395شده است. در سال  میتقس هیناح 11و  همنطق 4در وضع موجود به  یاست. شهر سار

 .شودیاستان مشاهده م در کشور و یشهر سار تی( موقع1)هکتار است که در شکل  6/4208و وسعت آن  دهیرس

 
 ی مورد مطالعهها کانون. موقعیت جغرافیایی 1شکل 

  و بحث هایافته
 یهاو در ادامه نقشه شودمی دار( وزنIHWPمعکوس ) یسلسه مراتب لتحلی مدل با( 2) جدول طبق هاشاخص یبخش تمام نیادر

 .گرددیم لیحلت GIS طیهر شاخص جداگانه در مح

 IHWP با استفاده از مدل قیتحق یها به شاخص دهیوزن .2جدول 

 X طبقه بندی شاخص امتیاز X I طبقه بندی شاخص
 

 

I امتیاز 

قو
ار 
فش
ط 
 خ
 از
له
ص
فا

 ی

رق
ب

 
 

 1 80/0 8/0 20کمتر از 

مس
از 
ه 
صل
فا

 لی

 40/0 1 4/0 30کمتر از 

 80/0 2 4/0 50تا  30بین  2 60/1 8/0 40تا  20

 20/1 3 4/0 70تا  50بین  3 40/2 8/0 60تا  40

 60/1 4 4/0 80تا  70بین  4 20/3 8/0 80تا  60

 2 5 4/0 80بالای  5 4 8/0 80بالای 

از 
ه 
صل
فا

انه
دخ
رو

 

 1 1 1 متر 100کمتر از 

اه 
ط ر
 خ
 از
له
ص
فا

هن
آ

 

 20/0 1 2/0 40کمتر از 

 40/0 2 2/0 60تا  40بین  2 2 1 200تا  100بین 

 60/0 3 2/0 80تا  60بین  3 3 1 300تا  200بین 
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 80/0 4 2/0 100تا  80بین  4 4 1 400تا  300بین 

 1 5 2/0 100بالای  5 5 1 400بالای 

صل
ط ا
طو
 خ
 از
له
ص
فا

 ی
ب
آ

 

 60/0 1 6/0 50کمتر از 

 س
نه
په
از 
ه 
صل
فا

 زیخ لی

 40/1 1 4/1 200کمتر از 

 80/2 2 4/1 400تا  200 20/1 2 6/0 100تا  50

 20/4 3 4/1 600تا  400 80/1 3 6/0 150تا  100

 60/5 4 4/1 800تا  600 40/2 4 6/0 200تا  150

 7 5 4/1 800بیشتر از  3 5 6/0 200بالای 

راه
ض 
عر

 

 20/2 1 2/2 متر10کمتر از 

رس
ست
د
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ه ف
ب
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ز 
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باز
و 

 

 10 5 2 150کمتر از 

 8 4 2 300تا  150بین  40/4 2 2/2 20تا  10بین 

 6 3 2 450تا  300بین  60/6 3 2/2 40تا  20بین 

 4 2 2 600تا  450بین  80/8 4 2/2 60تا  40بین 

 2 1 2 600بالای  11 5 2/2 متر 60بیشتر از 

رس
ست
د

 ی
کز
مرا
ه 
ب
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ی
 

 9 5 8/1 200کمتر از 
رس
ست
د

 به ی
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 ی
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ره
ظو
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 8 5 6/1 200کمتر از 

 40/6 4 6/1 400تا  200 20/7 4 8/1 400تا  200

 80/4 3 6/1 600تا  400 40/5 3 8/1 600تا  400

 20/3 2 6/1 800تا  600 60/3 2 8/1 750تا  600

 60/1 1 6/1 800بالای  80/1 1 8/1 750بالای 

ت
باف
از 
ه 
صل
فا

 
ده
سو
فر

 

 20/1 1 2/1 250کمتر از 

 40/2 2 2/1 350تا  250

 60/3 3 2/1 500تا  350

 80/4 4 2/1 650تا  500

 6 5 2/1 650بالای 
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معوابر کوم    بیشتر معابر شهر بخاطر عرض کم از تاب آوری کمتری در برابر مخاطرات برخوردارند و در صوورت ریوزش آوار بوه   
از وضعیت مناسوبی برخووردار اسوت و     سبز و باز یبه فضاها یدسترسشهر در شاخص شود. عرض، امدادرسانی با مشکل مواجه می

بخش هایی مانند حوالی راه آهن و خیابان آزادی و جام جم در مرکز و خیابان ولایت و نیمایوشیج در شرق و حوالی بلوار بهشوتی و  
محدوده نزدیک بوه مورز شوهر سواری از نظور       کمتری در شاخص دسترسی به فضاهای سبز و باز دارند. آوریمدرس در شمال تاب

قسمتی از شهر در حد فاصل خیابان آوری کمی بویژه در کمربندی ولیعصر برخوردار هستند. دسترسی به مراکز درمانی از میزان تاب
ولایت و پیروزی در شرق و مکانی که پایانوه غورب در غورب واقوع     شهید اندرخورا و معلم در شمال شرقی، قسمت هایی از خیابان 
همچنوین حدفاصول خیابوان فلسوطین،      آوری کمتری برخووردار هسوتند.  شده از نظر شاخص دسترسی به اماکن چند منظوره از تاب

های رق و حدفاصل خیابانعصر و شهید اندرخورا در شمتری و قربانعلی و امیر مازندرانی در غرب و حدفاصل معلم و ولی 20خیابان 
بجز بخش های اندکی . همچنین آوری کمتری برخوردار هستندخیزی از میزان تابالزمان و کشاورز در جنوب به لحاظ سیلصاح 

رودخانوه تجون در    آوری کمتری برخوردار هسوتند. ساری از تاب -از مرز شمال شرقی و شرق و ورودی شهر از سمت جاده قائمشهر
ها تحت توأثیر قورار   های ولیعصر، امام رضا و نیمایوشیج واقع شده و در صورت طغیان این بخشدر امتداد خیابانبخش شرقی شهر 

باشود. و ممکون در مواقوع    مرزهای غربی و اندکی از مرز شمال شهر و شرق محل عبور خطوط انتقال فشار قوی برق می گیرند.می
آوری کمتری برخوردار هستند.خطوط با دبوی بوالا و قطور لولوه بیشوتر      بع از تابهای مجاور آن بالتبحران خطرساز شوند و محدوده

ها، منواطق همجووار بوا    بعنوان خطوط اصلی انتقال آب شهر در نظر گرفته شده است که در صورت وقوع بحران و ترکیدن این لوله
باشد شهر ساری بیشتر در غرب و شرق شهر می ها درپراکندگی مسیل شود.ها کاسته میآوری آنآسی  مواجه شده و از میزان تاب

خط راه ها کاسوته شوود.  آوری آن قسمتو ممکن است در صورت وقوع بحران مناطق همجوار تحت تأثیر قرار گیرند و از میزان تاب
 باشد که حریم آن بایستی رعایت شود.آهن در امتداد بلوار عسگری محمدی و بلوار داراب می

آید. از کل ها بدست میآوری با تلفیق لایهطبقه متمایز ازنظر تاب 5ها در  بندی داده ( با دسته4ه نهایی )شکل در مرحله پایانی، نقش
درصود   15آوری زیواد و  تواب  16آوری متوسوط،  تابدرصد  19آوری کم، تابدرصد  27آوری خیلی کم، تابدرصد  23شهر ساری 

ند. و همانطور که مشاهده می شود شمال غرب و شمال شورق از آسوی  بیشوتری    ا آوری خیلی بالایی را به خود اختصاص دادهتاب
آوری پایینی در مواجهه با هایی از شهر که تابآوری افزوده می شود. در ادامه بخشتاببرخوردار است. و از غرب به شرق بر میزان 

 شود:مخاطرات دارند ذکر می
 ، شهید اندرخورا، تقاطع ملاماجدالدین و شهید بهشتی)ع(یهای امام هاددر بخش شمال شرقی، حدفاصل خیابان -
 در بخش شرقی، حدفاصل بلوار داراب و خیابان نیما یوشیج و ولایت -
 الزمان، سپاه، صادقیه و چمرانهای کشاورز، صاح در بخش مرکزی، حدفاصل خیابان -
 انیمتری و امیرمازندر 20های فلسطین، گل افشان، در بخش غربی، حدفاصل خیابان -

 شکل 
  IHWPبا استفاده از مدل  ی شهر سارآوریتاب: 4

 IHWP شهر ساری با استفاده از مدل یورا تاب .4شکل 
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 گیریتیجهن

های مصرف منابع و همچنین دهند و علاوه بر کارکرد به عنوان گرهمناطق شهری اکثریت جمعیت جهان را تشکیل میامروزه 
امنیت شهر ها و ضرورت حفظ آن و  آوری هستندهایی برای تابهم در نظریه و هم در عمل سایت هایی برای نوآوری، آزمایشگاه

پذیری شهر ساری که در مرحله قبل به تفصیل تشریح شد با توجه به آسی . سائل در زندگی شهری می باشدیکی از مهم ترین م
 شود.پذیری شهر ساری ارائه میآوری و کاهش آسی در ادامه پیشنهاداتی در جهت ارتقات تاب

 گیرد قرار مدنظر ساری شهر جنوب در بخصوص شهر عرض کم معابر برای معابر تعریض طرح بایستی -
 در مدرس و بهشتی بلوار حوالی و شرق در نیمایوشیج و ولایت خیابان و مرکز در جم جام و آزادی خیابان و آهن راه حوالی در -

 .شود ایجاد پارک و سبز فضاهای بایستی ساری شمال
 .شود احداث ولیعصر کمربندی در بویژه ساری شهر مرز به نزدیک محدوده در درمانی مرکز -
 پایانه که مکانی و شرق در پیروزی و ولایت خیابان از هایی قسمت شرقی، شمال در معلم و اندرخورا شهید ابانخی فاصل حد در -

 گرفته درنظر مترمربع 2000 بالای ورزشی و آموزشی تجاری، مذهبی، مراکز مانند چندمنظوره مراکز ساری شهر غرب در غرب
 .شود
 در اندرخورا شهید و عصرولی و معلم حدفاصل و غرب در مازندرانی امیر و نعلیقربا و متری 20 خیابان فلسطین، خیابان حدفاصل -

 این خیزی سیل با مقابله جهت گیاهی پوشش بایستی ساری شهر جنوب در کشاورز و الزمانصاح  هایخیابان حدفاصل و شرق
 .شود ایجاد هابخش
 .شود انجام بافت در نفوذپذیری یشافزا و سازی مقاوم بایستی ساری شهر فرسوده بافت گستردگی بدلیل -
 بنابراین شود مواجه تجن رودخانه طغیان با است ممکن نیمایوشیج و رضا امام ولیعصر، هایخیابان امتداد در شهر شرقی بخش -

 .شود مهار بایستی بخش این در رودخانه محدوده

 تقدیر و تشکر

دفاع  از آن مازندراندانشگاه  بوده که در شهریریزی برنامه و یارشته جغراف کارشناسی ارشد نامهپایانمستخرج از  مقالهاین 
 شده است.

 منابع
شهری با  مقایسه دو نظریه حکمروایی شهری و تابآوری نهادی در نظام مدیریت ( 1399اردلان، داریوش؛ داودپور، زهره و زیاری، کرامت الله. )

 . 133-150(، 1)15، یانسان یهاسکونتگاه یزیر مطالعات برنامه .(ی:شهر قزویننمونه مورد)روش تحلیل محتوا و ارائه مدل ارتقا یافته 
بر زلزله )مطالعه  دیمراکز امداد و نجات با تاک نهیبه یابیهوشمند مکان یو مدل ساز یریپذ  یآس ییفضا لی(. تحل1390) .وادج ،یانگزبان

 دانشگاه تهران. با،یز ی، دانشکده هنرهاGISاز دور و  ارشد، گروه سنجش ینامه کارشناس انیپا .: شهر کرمانشاه(یمورد
مطالعه موردی منطقه ) سنجش ابعاد کالبدی تابآوری شهری در برابر مخاطرات طبیعی زلزله .(1396) .حجت الله و پوراکرمی، محمد پاشاپور،
 . 985-1002(، 4)12، یانسان یهاسکونتگاه یزیرمطالعات برنامه (.شهر تهران 12
و  یخیتار سطح انیم یها در حفظ بافت یمحل ی(. نقش نهادها1395. )فیعرید س ،یموسو سین وح ،آباد ی جلیلکلانتر حمد؛اپوراحمد، 
 .450-438 ران،یا یشهرها یانیبافت م یمل شیهما نیاول .داریتوسعه پا کردیناکارآمد با رو یشهر یها بافت ینیبازآفر

زنجان با استفاده از  یبافت شهر یریپذ  یمؤثر بر آس یعوامل ساختار نیی(. تع1387) .ابوالفضل ،ینیمشک و احمدپوراحمد،  ؛یومرثک ،یبیحب
 .36-27 ،23 ،بایز یمجله هنرها .یو منطق فاز ییایاطلاعات جغراف ستمیس
دانشکده علوم  ،یشهر یزیرو برنامه ایارشد، گروه جغراف ینامه کارشناس انیپا .یشهر سار یکیزیف ی(. سنجش تاب آور1397) .پریسا ،یدیحم

 دانشگاه مازندران. ،یو اجتماع یانسان
ارشد، برنامه  ینامه کارشناس انیپا .یرعاملیخوب بخت تهران از منظر دفاع غ دیشه 15منطقه  یپروژه نوساز یابی(. ارز1397) .حمدم ،یدریح

 .قاتیدانشگاه آزاد واحد علوم و تحق ،یشهر یزیر
درکه و  2منطقه  ی)مطالعه مورد یو روش فاز ییایاطلاعات جغراف ستمیبا استفاده از س لابیس ی(. پهنه بند1393) .اردوان ،مطلق یدوان
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 واحد تهران. یعمران، دانشگاه آزاد اسلام یارشد، گروه مهندس ینامه کارشناس انیفرحزاد شهر تهران(، پا
 یارهایبرمع دیبا تاک یدر محالت ناکارامد شهر یعوامل موثر بر تابآور لیتحل .(1399ی. )مهد ، ایروانشادنو  ریامی، ازیا؛ محمودرحیمی، 
   .995 - 1009 (، 3)15، یانسان یهاسکونتگاه یزیر برنامه مطالعات (.: محله فرحزاد تهرانیمطالعه مورد) یکالبد

مجله پژوهش و  .زاهدان یشهر یاجتماع یتاب آور یموردمطالعه  یابی(. ارز1397) .صطفیم ،یستگلدیا و عیسیزاده،  میابراه ؛جتبیستا، مور
 .1-14 (،32)9 ،یشهر یزیبرنامه ر

در برابر  یشهر یتاب آور شیافزا یبرا یاراض یکاربر یزی(. کاربرد برنامه ر1393) .رزانهف ان،یکاو و ابوالقاسم ،یراحمدیام ؛حمدم ،یسلمان
 .17-34(، 17)5، مناطق خشک ییایمطالعات جغراف .زوار(: شهر سبی)مطالعه مورد GISزلزله با استفاده از 

 یزیرمطالعات برنامه .(: شهر بابلیمطالعه موردی )عیشهرها در برابر مخاطرات طب یتاب آور زانیسنجش م(. 1397) .پری ی فیروزجاه،شکر
 .633-678(، 3)13 ،یانسان یسکونتگاهها

 .245-266 (، 20)8 ،یطیمح ستیمجله مخاطرات ز .در برابر زلزله زیتبر یتاب آور ییفضا لی(. تحل1398)و میرزاده حجت  علی ،یشماع
ی سه منطقه  در ناحیه  IHWPخیز براساس مدل  پذیری معابردر شهرهای لرزه  یآس( 1394علی اکبری، اسماعیل و میرایی، نفیسه سادات. )

 . 1-16(، 1)2، تحلیل فضایی مخاطرات محیطی .یک کلانشهر تبریز
 9منطقه  یدر برابر زلزله )مطالعه مورد یمسکن شهر یریپذ  یآس یابی(. ارز1390. )مالج ،ینیام و حسناحدنژاد، م ؛نوچهر، ماصل فرج زاده

 .29-36 (،9)3 ،یاو منطقه یشهر قاتیمطالعات و تحق .تهران( یشهردار
و  یانجمن مهندس ز،یتبر .منابع آب تیریکنفرانس مد نیسوم ،یبردارو بهره  تیریمد یهاها و تنوع روشانی(. جر1387) .احمد ،یقندهار

 .زیدانشگاه تبر ران،یمنابع آب ا یمهندس
 هیخطر پا یهابر اساس شاخص زیشهرستان ارم تبر یشهر یاراض یکاربر یبند(. پهنه1392) .حیدو ا،یکی امام و اودد ،یمختار

 .149-169 (،12)4 ،آمایش جغرافیایی فضامجله  .یکیژئومورفولوژ
برابر  در رازیش یشهردار 3منطقه ی و اقتصاد یاجتماع یتابآور یابیارز .(1398) .لیالدینی، ع گر، یعقوب و شمسمشک ساز، پریسا؛ پیوسته

 .1133-1147(، 4)14، یانسان یهاسکونتگاه یزیرمطالعات برنامه .زلزله
 یایبلا یزیبر برنامه ر دیبا تاک یبحران شهر تیری(. مد1396) .لیرضاع ،ییاباب و لیرضاع ،یانیک شمس ؛حمدرضام ،یغلام ؛نظرپور، محسن

 .یشهر تیریو مد یعمران، معمار یدر مهندس یکاربرد یهاپژوهش یکنفرانس مل نیپنجم .: شهر تهران(یزلزله )مطالعه مورد
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