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 چکیده
پذیری ریزی شهری بوده و شناخت وضعیت آسیببحث مدیریت بحران در برابر وقوع حوادث یکی از مباحث مهم در برنامه

اجتناب ناپذیر هستند و در  هارسد. باید پذیرفت که همیشه درصدی از بحرانهای مختلف هر شهر امری ضروری به نظر میبخش

ها و التهابات تحمیلی باشند؛ ولیکن بخش عظیمی از تهدیدات، بحرانها میناپذیر و طبیعی حیات سیستمواقع بخش جدایی

بینی و پیشگیری نمود. این پژوهش در راستای ها را قبل از وقوع، پیشهستند و بایستی با تحقیقات، درایت و مدیریت صحیح آن

وقوع بحران، مبادرت به انداز صحیح و دقیق در مدیریت بحران و جلوگیری از غافلگیری مدیران در هنگام ه چشمرسیدن ب

پذیری شهر بیجار، که به عنوان گام نخست و مبنای تصمیمات مدیران بوده، نموده است. تحلیل وضعیت آسیبشناسایی و 

های آماری سال اطلاعات بلوکتحلیلی و با استفاده از  -روش توصیفیای، با توسعه -پژوهش حاضر از نظر هدف از نوع کاربردی

 قطعه، ضریب ابنیه، مساحت طبقات، قدمت مصالح، تعداد ابنیه، جنس گانه کیفیتو معیارهای هشت مربوط به شهر بیجار 5732
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دارند. در بین  قرار مالی و جانی خطرات بیشترین معرض وقوع بحران احتمالی در زمان در و باشندمی شهر قدیمی و فرسوده

آباد و الماسیه نسبت به سایر محلات دارای آسیب پذیری بالاتری هستند؛ اما باید توجه داشت که هر محلات تازهمحلات ش

پذیری هرچند محلات شرقی و شمالی شهر، شامل محلات تخت علیا، تخت سفلی و یارمجه نسبت به سایر محلات از آسیب

 اصله زیادی دارند.آل هنوز فکمتری برخودارند، اما تا وضعیت مطلوب و ایده

 : آسیب پذیری، بحران، مدیریت بحران، منطق فازی، شهر بیجارواژگان کلیدی

                                                 
 EMail: m.alian_87@yahoo.com                                                                                                        نویسنده مسئول: * 1

http://jshsp.iaurasht.ac.ir/
http://jshsp.iaurasht.ac.ir/


  5731، زمستان 73های انسانی،  سال یاز دهم،  شماره ریزی سکونتگاهمطالعات برنامه                                                                                                                               39

 

 

 مقدمه 
 گذشته قرن طى که است طبیعى حوادث هستند، گریبان به دست آن با جهان شهرهاى بیشتر که موضوعاتى از یكى  

 به تبدیل را طبیعى سانحه یك . آنچه که(Rashidi et al, 2011: 42) است بوده افزایش به رو همواره هاآن شمار
 ,Shhanqy et al) باشدمى آن با سازانسان عوامل و انسانى هاىپدیده تقابل نماید،بحران مى و مخرب فاجعه یك

هایی هستند که همیشه باشد. سوانح طبیعی پدیدهساخت میهای انسانو شهرها نیز به عنوان یكی از پدیده (57 :2012
بار اند و به طور ویژه در مناطق شهری اثرات زیانان را در همه اعصار و قرون در معرض آسیب قرار دادهزندگی انس

های کالبدی و اخلال عملكرد عناصر شهری است که ویرانی معمول در اثر وقوع سوانح طبیعی شامل تلفیقی از ویرانی
 (.Pishgahi Fard et al, 2011, 57) دهای دسترسی و تأسیسات از آن جمله هستنها، شبكهسازه

 تأثیر نشانگر درجه که باشدمى یندهایىآفر یا عوامل از تابعى زلزله مانند طبیعى حوادث مقابل در شهرى پذیرىآسیب  
 است خطرپذیرى مقابل در شهرى فیزیكى هاىدارایى اجتماعى و اقتصادى، واحدهاى ایستادگى قابلیت یا پذیرى

(Garatwa & Bollin, 2002: 1). های پذیری به عنوان یك مفهوم اساسی در پژوهشطول دو دهه گذشته آسیبدر
کار المللی بههای کاهش مخاطرات در سطوح محلی، ملی و بینی استراتژیها و توسعهمرتبط با مخاطرات و بحران

هت رسیدگی به پذیری جهای متنوعی از آسیب. تاکنون مدل(Rashed and Weeks, 2010: 1) گرفته شده است
مفهومی  (.Menoni, 2001: 103) گیرند ارائه شده استهای مختلفی که جوامع در معرض خطر قرار میها و راهشیوه

های دهد که مخاطرات طبیعی به عنوان پدیدهروشنی تثبیت شده است، نشان میهای طبیعی و انسانی بهکه در واکنش
 کند. گر درگیر میکننده و اصلاحقربانی بلكه عنوان مشارکت تنها به عنوانپویا هستند که مردم را نه

نامیده شده است.  2پردازد، مدیریت بحرانهای اخیر دانشی که به طور ویژه به بررسی و پژوهش در این مورد میدر دهه  

ای مرحله بعد، اولین امر مهم در یك الگوی مدیریت بحران یكپارچه، ارزیابی خطر است که اطلاعات مهم و ضروری بر
گیری درباره توازن اقدامات کاهش خطر پذیری و آمادگی کند. این نتایج برای تصمیمکه مدیریت خطر است را فراهم می

 این حال، با (.Manitoba-Health-Disaster-Management, 2002: 2) به جزئیات آثار خطرها نیازمند است
 خسارات و انسانی تلفات میزان بحران، وقوع افزایش رغمعلی که اردد آن از حكایت جهان سطح در شده منتشر اطلاعات

 هابحران اثر کاهش برای لذا. است بحران مدیریت به ویژه توجه دهنده نشان این و دارد نزولی روند هاآن از ناشی مادی
 .گیرد قرار توجه مورد جدی به طور آمادگی ارتقای و پذیریآسیب کاهش که است لازم پایدار ایجامعه به نیل و

 گزارش براساس رود ومی شمار به جهان خیز حادثه نواحی از یكی خود، خاص موقعیت دلیل به نیز شهرهای کشور ایران
 دشومى محسوب دنیا خیز کشور حادثه 22 از یكى جزء ، 5889 سال در متحد ملل عمران سازمان برنامه

(Keshvardoost, 2008: 13.) 
ناپذیر و طبیعی حیات ها اجتناب ناپذیر هستند و در واقع بخش جدایییشه درصدی از بحرانباید پذیرفت که هم  

ها و التهابات تحمیلی هستند و بایستی با تحقیقات، درایت و باشند؛ ولیكن بخش عظیمی از تهدیدات، بحرانها میسیستم
ین باید در رابطه با آینده، مواضع جدیدی اتخاذ بینی و پیشگیری نمود. بنابراها را قبل از وقوع، پیشمدیریت صحیح آن

بینی نمود تا مدیران جامعه به یك باره غافلگیر نشوند و در گرداب انداز صحیح و دقیقی از آن مجسم و پیشکرده، چشم
تغییرات غرق نشوند. بنابراین این پژوهش در راستای نیل به هدف فوق که بسیار هم حائز اهمیت بوده مبادرت به 

پذیری شهر بیجار، که به عنوان گام نخست و مبنای تصمیمات مدیران بوده، نموده اسایی و تحلیل وضعیت آسیبشن
ای شود، در صورت وقوع حادثهها محسوب میپذیرتر از سایر بخشکه به لحاظ کالبدی آسیب محلاتی از شهراست. 

                                                 
1. Disaster Management 
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را نیز برجای گذارد. به همین دلیل شناسایی میزان تواند علاوه بر خسارات مادی، خسارات جانی زیادتری ناگوار می
 عوامل که میسر است زمانی امر تر نماید. اینتواند اقدام لازم جهت جلوگیری از این خسارات را آسانپذیری آن میآسیب
ی از سیستم گیراین پژوهش با بهره .باشند داشته را بحران مدیریت زمینه در کافی توانایی و آگاهی دانش، کار اندر دست

 ابنیه، مساحت طبقات، قدمت مصالح، تعداد ابنیه، جنس گانه کیفیتاطلاعات جغرافیایی و با استفاده از معیارهای هشت
در پی پر کردن خلاء موجود و در  2ی با رویكردی فازیاراض خالص جمعیت و کاربری اشغال، تراکم سطح قطعه، ضریب

 باشد.مینهایت کاهش خسارات ناشی از وقوع بحران 

های گذشته مطالعات بسیار کمی در زمانپذیری شهرها در ایران آسیبتحلیل وضعیت با موضوع ارزیابی و  رابطهدر   
 در کشور خوبیمطالعات گرفت و رفته رفته به دلیل اهمیت موضوع روند توجه به این موضوع گسترش یافته و صورت می

ها، شهرهای کوچكتر شاید به دلیل کمتر در دسترس بودن اطلاعات آن است اما صورت گرفته و به ویژه شهرهای بزرگ
های اطلاعات جغرافیایی در اطلاعاتی سیستم های مكانی و غیرمكانی، عدم بانكضعف بسیار اساسی در زیر ساختار داده

است که  اند و بدیهیاز این دست مطالعات محروم مانده  هاپذیری آنبندی آسیبپهنه ریز های شهری وارتباط با داده

ها در زیر به تعدادی از این پژوهش کند.با مشكلات اساسی مواجه می طبیعی و انسانی وقوع حوادث زمانگیری را تصمیم
 شود:اشاره می

امداد و نجات را در  یندبحران و فرآ یریتدر مد GIS یکاربردی نقش اساس از منظر (، در مقاله خود2802) پورمحمدی
عسگری و همكاران  (.Poor Mohamadi, 2007) اندمورد مطالعه قرار داده یزاز بحران در شهر تبر بعد و ینقبل، ح

تهران پرداختند.  21راهكارهای مقابله با بحران زلزله و کاهش خسارات آن در منطقه  یای به بررسمقاله (، در2802)
 کنندیم یشهری معرف یزانربرای برنامه یدمفیار ی بسبحران امر یریتمد ینهرا در زم GIS کاربرد یقتحق یندر ا یشانا

(Askari, Parhizgar, 2003.) با توجه به اهمیت موضوع ارزیابی ( نیز در پژوهش خود 2804) احدنژاد و همكاران
ذیری پمناسبی از آسیببرآورد  با به کارگیری روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی پذیری شهرها در برابر زلزله برآوردآسیب
رفتاری ساختمانی و تعیین تأثیر  های مكانی و توصیفی اجزا و عناصر اصلی ودر برابر زلزله با استفاده از داده زنجان شهر

های مختلف ارائه سناریوهای زلزله در شدت با به دست آورده وهر کدام از معیارهای به کاررفته در میزان آسیب پذیری 
با اقتصادی شهر زنجان در برابر زلزله  ها، تلفات انسانی و خساراتیب وارده به ساختمانبندی آسپهنه سازی و ریزبه مدل

( در 2848فرد و همكاران )پیشگاهی (.Ahadnejad et al, 2010) اندپرداختهاستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 

 یخیدارای اماکن تار و شودیم ز شناختهیشهر تبر یو فرهنگ یخیتارمنطقه که به عنوان  یزتبرشهر  0منطقه مقاله خود 
 29گیرد که حدود یت بالا است مورد پژوهش قرار داده و نتیجه میو تراکم جمع ینسنگ یكفرسوده، تراف یبا ارزش، بافت

 .(Pishgahi Fard Egbali et al, 2011) منطقه در وضعیت مطلوب و بسیار مطلوبی قرار دارنداین درصد از 

 ( با هدف دستیابی به یك الگوی منطقی از تراکم در شهر اصفهان و تأثیر آن بر آسیب2848) انقائدرحمتی و همكار
شهر اصفهان به ترتیب بالاترین میانگین رتبه  6و  2مناطق گیرند پذیری ناشی از زلزله با رویكردی فازی و نتیجه می

( با تحلیل خطر و خطرپذیری سوانح و 2842) آبادیقهرمانی و قدرت .(Ghaedrahmati et al, 2011) تراکم را دارند

رابطه معنادارى بین استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایى گیرند شهر تهران نتیجه می 6و 8بلایای طبیعی نواحی مناطق 
 .(Ghahramani and Ghodrat Abadi, 2012) و تحلیل خطر و خطرپذیرى سوانح و بلایاى طبیعى وجود دارد

دادن حوادث غیرمترقبه که باعث اختلال در شرایط هرگونه تغییر ناگهانى در اثر رخ نظری تحقیق در زمینه چهارچوب
 ها از لحاظ عامل وقوع به طبیعى وگردد. بحرانیباشد بحران تلقى م عادى جامعه شود و نیاز به اقدام ضرورى داشته

 :Taghikhani, 2007) شوندیراملى تقسیم مو ف نظر وسعت تأثیر و شدت، به محلى، استانى، ملى انسان ساخت و از

آیند و خسارتی را به یك یطور ناگهانی به وجود م حوادثی که در اثر رخدادها و عملكردهاى طبیعی و انسانی به .(13

                                                 
1. Fuzzy 



  5731، زمستان 73های انسانی،  سال یاز دهم،  شماره ریزی سکونتگاهمطالعات برنامه                                                                                                                               37

 

العاده نیاز دارد، اضطرارى و فوق کنند و برطرف کردن آن به اقدامات و عملیاتیانسانی تحمیل م مجموعه یا جامعه
 مورد در خطر زمان معنی بروز به همچنین (؛Shakib, Moghadasi Mousavi, 2006: 3) شودینامیده مبحران 
 است نهایت ممكن در که شودمی تلقی حساسی نقطه به عنوان بحران عین حال، در. است اقتصادی -سیاسی مسائل
 ,Rezaei, Hosseini, Hakimi) یداریناپا یا تعادل زندگی، و مانند مرگ. باشد نامناسب یا مناسب تحول ازیك ناشی

آور، پرمشقت، آشفته و پر آشوب های سخت و مشكل مانند مواقع خطرناک، رنجتوان به لحظهبحران را می .(68 :2012

          های سخت به لحظهاطلاق نمود. همچنین بحران را مواجهه با لحظه اخذ تصمیم برای رفع مشكلات مربوط 
 . هر بحرانی دارای چهار ویژگی است: (Tasnimi, 2011: 21) گویندمی
 لحظه خاص -

 لحظه غیر قابل انتظار -

 لحظه وقایع ناخواسته و غیر متداول -

 ای از وقایع که موجب بی اطمینانی کامل و تهدید در تحقق اهداف مهم و اولیه جامعه یا یك سامانه شودمجموعه -

(Seeger, 1998: 232.) توانیم به اختلال در شرایط نرمال تعریف ساده از بحران ارائه کنیم می اما اگر بخواهیم یك
 دهد.معرف وجود بحران در یك مجموعه یا سیستم را نشان می (2شكل ) یك مجموعه بحران بگوییم.

 

 
  یا سیستم بحران در یک مجموعه. 5 شکل

 به تنها ی به امر بحرانتوان به دو نمونه اصلی اشاره نمود. دیدگاه سنتآن می ها در مورددر زمینه بحران و نوع دیدگاه  

 باز و شودیم سپرده فراموشی به چیز همه سپس، .دارد توجه خاص مصیبت هر وقوع از پس هم نجات، آن و امداد مسأله

 علمی یهاهینظر کلیه از گیریهبهر با جدیدی درحالی که در دیدگاه مدرن، نگرش. نندینشیم بعدی مصیبت به انتظار هم

 درویم آن با به مقابله آمادگی با بحرانی، هر وقوع از قبل و کرده منتفی را آمادگی عدم و غافلگیری ی،فن یهاشرفتیپ و
(Center specialized services in urban and rural, 2006: 5.) تمهیداتی ایجاد معنای به بحران مدیریت 

 گرددمی بحران زمان در منابع بهینه ساماندهی و بحران اثرات کاهش منجر به که باشدمی انبحر با مقابله برای

(Kosari Rad, 2012: 22) . با مرتبط و بحران برای ریزیبرنامه هایجنبه تمامی که اصطلاحی استمدیریت بحران 
 جانبه دو هر مدیریت به اصطلاح ینا همچنین. گیردمی در بر را بحران از و بعد قبل هایفعالیت بر مشتمل بحران

 .(Center specialized services in urban and rural, 2006: 9) پردازدمی بحران نیز پیامدهای و مخاطرات
مدیریت بحران کارا یكی از عوامل مؤثّر در کاهش میزان خسارات و تلفات انسانی در هنگام بروز بلایا و حواث است. 

ریزی، اخذ تصمیمات مدیریتی و انجام اقداماتی برای آمادگی، مدیریت بحران عبارت است از برنامهتوان گفت بنابراین می
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 بحران مدیریت امروزه ساخت.گویی، بازسازی و ترمیم اثرات ناشی از بلایای طبیعی یا انسانکاهش اثرات مخرب، پاسخ
 United) بازسازی و بهسازی امداد، ادگی،آم اثرات، کاهش: شامل گیرد،بر میدر  را مختلف مراحل از ایچرخه

Nations, 1992: 1). ها مدیریت بحران دارای مراحلی است و به مجموع این مراحل که تقریباً در همه انواع بحران
گویند. اساس چرخه مدیریت بحران همان الگوی سنتی مدیریت بحران است که سه وجود دارد چرخه مدیریت بحران می

ها که شاید در نوع خود یكی از شود. یكی از این چرخه، هنگام وقوع و پس از وقوع بحران را شامل میفاز قبل از وقوع

( مدیریت بحران دارای 0 شکل) ها باشد، فرآیندی است که فردریك کانی ارائه نموده است. در این مدلترین مدلکامل
ز قبل از وقوع، مرحله پنجم در فاز هنگام وقوع و مرحله شش در فاز پس از وقوع شش مرحله است که چهار مرحله در فا

  (.Mahmoodzadeh, 2011: 3) قرار دارند

 
 (Mahmoodzadeh, 2011: 3) ای مدیریت بحرانروش شش مرحله. 0 شکل

 مطالعه مورد محدوده
های زنجان و آذربایجان غربی، از های استان کردستان بوده که از شمال به استانهرستانشهرستان بیجار یكی از ش  

باشد. شهر بیجار غرب به دیواندره و سنندج و از جنوب به قروه و دهگلان و از شرق با استان زنجان و همدان محدود می

متری از سطح دریا واقع شده که یكی از  2458کیلومتری شمال شرقی سنندج، در ارتفاع  228مرکز این شهرستان و در 
 91دقیقه عرض شمالی و  25درجه و  82باشد. از نظر موقعیت جغرافیایی شهر بیجار در ترین شهرهای ایران میمرتفع

گانه این در محلات بیست 2802نفری شهر بیجار در سال  91994دقیقه طول شرقی واقع شده است. جمعیت  86درجه و 
 نفر 6228برجگه با های شهر به ترتیب قلعهترین محلهجمعیت ترین و کمست، به نحوی که پر جمعیتشهر توزیع شده ا

  باشد.درصد( می 86/8) نفر212درصد( و تخت علیا با  46/25)
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 موقعیت شهر بیجار. 7 شکل

 پژوهشروش 
تحلیلی انجام گرفته است. به این صورت  -و با روش توصیفیای توسعه -پژوهش حاضر از نظر هدف از نوع کاربردی  

اطلاعات ای مفاهیم بحران و مدیریت بحران به طور خلاصه تشریح گردیده است و سپس از که ابتدا با روش کتابخانه
 وزن هریك از معیارها بامربوط به شهر بیجار استفاده گردیده است. به این صورت که  2848های آماری سال بلوک

 Arcها در محیط نرم افزار بندی مجدد هر کدام از معیاراستفاده از مدل فازی تعیین گردید و پس از استخراج و طبقه

GIS پذیری تهیه گردیده است. بندی محلات براساس میزان آسیبو بر اساس منطق فازی، نقشه نهایی و طبقه
 مصالح، تعداد ابنیه، جنس ری محلات شهر عبارتند از: کیفیتپذیمعیارهای مورد استفاده و موثر در محاسبه میزان آسیب

 معیارهای انتخاب از بعد .یاراض خالص جمعیت و کاربری اشغال، تراکم سطح قطعه، ضریب ابنیه، مساحت طبقات، قدمت

 عیارهام از یك هر وزن اطلاعاتی بایستی هایلایه به صورت همدیگر با آنها جهت ترکیب میزان آسیب پذیری، در موثر

 یكسانی اهمیت از معمولا زیرا معیارهایی شود. دهی مشخصوزن هایروش از یكی از استفاده با آنها با اهمیت متناسب
 برایدارند.  کنندهتعیین نقش و بوده معیارها برخوردار دیگر به نسبت زیادی اهمیت از معیارها برخی .نیستند برخوردار

 ها براساس نظراین وزن استفاده گردیده است. کارشناسان و متخصصینها از نظر تعیین وزن هریك از شاخص

 کارشناسان و متخصصان به شرح )
 
 

 

 باشد.( می5 جدول
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 ها براساس میزان آسیب پذیریمعیارها و زیر معیارها و کدبندی آن .5 جدول

عوامل و 

 معیارهای اصلی
 زیرمعیارها

آسیب پذیری 

 خیلی کم

پذیری آسیب 

 کم

آسیب پذیری 

 متوسط

آسیب پذیری 

 زیاد

آسیب پذیری 

 خیلی زیاد

0 7 1 3 3 

 
 کیفیت ابنیه

 *     کم دوام

   *   نیمه با دوام

     * با دوام

 

 
 جنس مصالح

 

 *     دیوار خشتی

  *    چوب و آجر

   *   آجر و آهن

    *  اسكلت فلزی

     * اسكلت بتنی

 قدمت ابنیه

     * 4تا  2

    *  24تا  28

    *  54تا  58

  *    84تا  88

  *    94تا  98

  *    24تا  28

 *     و بالاتر 68

 تعداد طبقات

     * یك

    *  دو

   *   سه

  *    چهار و بیشتر

 
متوسط مساحت 

 یكیقطعه تفك

8- 28     * 

28- 288    *  

288- 588   *   

588- 288    *    

     * و بیشتر 288

 تراکم جمعیتی

    *  9کمتر از 

9- 0    *   

0- 28    *  

22- 20    *  

 *     و بیشتر 20

 

ضریب سطح 
 اشغال

8- 58 *     

58- 98  *    

98- 68      *   

68- 08     *  

08- 288     * 

 کاربری اراضی
  *    مسكونی

   *   تجاری
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   *   مختلط

مراکز فرهنگی و 
 آموزشی

 *    

 منبع: اطلاعات حاصله براساس نظر کارشناسان         

 ای از معیارها برای به دست آوردن وضعیت آسیب پذیریروش مورد استفاده در این پژوهش مبتنی بر تحلیل مجموعه  
زاده، استاد ر لطفیگبرای اولین بار توسط دانشمند ایرانی پروفسور عس 2منطق فازیباشد. با بهره گیری از منطق فازی می

دانشگاه برکلی امریكا، برای اقدام در شرایط عدم اطمینان ارائه شد. این نظریه قادر است بسیاری از مفاهیم، متغیرها و 
گیری در بندی ریاضی بخشیده و زمینه را برای استدلال، کنترل و تصمیمد صورتانهایی را که نادقیق و مبهمسیستم

آمده  (9) در بخش های اصلی سیستم فازی .(Poor Ahmad et al, 2007: 36) شرایط عدم اطمینان فراهم آورد
  است.

 
 . شمای کلی و مراحل اصلی در یک سیستم استنتاج فازی9 شکل

ها و موضوعات نطق فازی با استفاده از عبارات زبانی و کیفی به ارائه تابع نشانگری از درجه عضویت اشیاء، پدیدهم  
کند. به تعلق پیدا می Aبا آن درجه به مجموعه فازی  Aموجود در مجموعه   Xپردازد که هر عنصر مطالعه شده می

کند که به های مختلف برآورد میهای مورد نظر را با درجهویژگی یا ویژگی A در مجموعه فازی Xعبارت دیگر عنصر 
مجموعه مرجعی باشد  U. اگر (Goli and Asgari, 2006: 159) شودوسیله مفهوم درجه عضویت نشان داده می

 شوند، به نحوی که:به وسیله زوج های مرتب بیان می Uنمایش داده شود، مجموعه فازی در  xکه هر عضو آن با 

(2) A 

                                                 
1. Fuzzy Logic 

 قواعد پایه فازی
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دهد؛ برد را نشان می Aبه مجموعه فازی  Xتابع عضویت یا درجه عضویت است که میزان تعلق  µA(x)که در آن،   
[ در نظر 2و  8بسته ] این تابع اعداد حقیقی غیر منفی است که مقدار بیشینه دارد و در حالت عادی به صورت فاصله

 (.Najmy et al, 2006: 5) شودگرفته می

 

 

 ازی کردنف

ها بسیار زمان بر و پیچیده است. برای تسهیل و کاربردی کردن انجام محاسبات با اعداد فازی به دلیل ساختار خاص آن  
شوند. این اعداد خاص به صورت متغیرهای زبانی، اعدا فازی، اعداد فازی مخصوص در محاسبات به کار گرفته می

در این پژوهش اعداد فازی مثلثی به  (.Nojavan, Ghazanfari, 2006: 25) باشندای میای، مثلثی و ذوزنقهفاصله
-علت سادگی و کاربردی بودن مورد استفاده قرار گرفته است و سپس در مرحله بعد متغیرهای زبانی با استفاده از مقیاس

 شد:با( می5) تابع عضویت فازی به صورت رابطه شوند.های استاندارد به متغیرهای فازی تبدیل می

(5) 

 

 غیر فازی کردن
همانطور که ملاحظه شد، نتجه نهایی فرآیند استنتاج یك خروجی فازی است. برای استفاده عملی و امكان به کارگیری   

ها و ماهیت عمل انجام گرفته، لازم است خروجی فوق از حالت فازی به مقدار قطعی برگردانده شود. این آن در تحلیل

سازی معروف است؛ در واقع واحدی است که به صورت تابعی از یك یرفازی کردن یا نافازیمرحله که به فرآیند غ
    ها را به شكل مقدار عددی و قطعی مشخصطعی عمل کرده و وزن هریك از شاخصمجموعه فازی به یك مقدار ق

ش مرکز ثقل مقدار قطعی نهایی اند. در روسازی فرآیند استنتاج توسعه پیدا کردههای متنوعی برای نافازیروش کند.می
 ( محاسبه مرکز ثقل عبارت خواهد بود از:8) در واقع مرکز سطح منحنی در مجموعه فازی نهایی است. بر اساس رابطه

(8) 
 

)سطح زیر منحنی تابع عضویت مربوطه( در مجموعه فازی  امین عضو یا مقدار زبانی jمعرف مقدار یا مرکزیت  
با توجه امین مقدار زبانی در مجموعه فازی خروجی است.  jنیز درجه عضویت   ی محور افقی و خروجی رو

 وزن هریك از متغیرهای مربوطه محاسبه شده است.  (5جدول ) به

 . مقادیر نهایی محاسبه شده0 جدول

 کیفیت ابنیه
قدمت 

 ابنیه

جنس 

 مصالح

تعداد 

 طبقات

اکم تر

 جمعیت

ضریب سطح 

 اشغال

متوسط مساحت 

 قطعات

کاربری 

 اراضی
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248/8 212/8 211/8 258/8 228/8 860/8 896/8 819/8 

 

 

 ها در سیستم اطلاعات جغرافیاییمنطق فازی و تلفیق لایه
 مراتبی لهسلس فازی، تحلیل چون مختلفی هایتكنیك سازیپیاده نقشه، امكان رستری آنالیز در  GISسیستم توانایی  
مشخص  عضویت متغیرها، درجه و یك( صفر و نه 2 تا 8) هاداده مثبت و منفی آستانه تعیین با زیرا سازد،می فراهم را

های اساسی این مدل شود. در منطق فازی درجه عضویت پذیری، اجتماع و اشتراک، متمّم، ضرب، جمع، گاما توانمی
اب صحیح مقدار گاما پارامترهای کاهشی و افزایشی را همزمان تلفیق نموده توان با انتخشوند که میتلفیق محسوب می

ها دست یافت که حاصل سازگاری قابل انعطاف میان گرایشات افزایشی و کاهشی عملگرهای و به مقداری در خروجی
 توان توابعی چون آستانه خطی سیگموهای فازی میها و مجموعهباشد. برای ایجاد لایهضرب و جمع فازی می

 (.Poor Ahmad et al, 2007: 34) شكل، هایپربولیك و ... را به کار برد S ئیدال،

 و بحث هایافته
سازی گردید، اوزان حاصله پذیری کلی شهر در این پژوهش پس از آنكه مقادیر اولیه نرمالبرای ارزیابی وضعیت آسیب  

سازی شده ضرب گردیده و حاصل آن به شرح آمده است، در مقادیر نرمال (2جدول ) براساس نظر کارشناسان که در

 باشد.می 7جدول 
 های مورد بررسی پژوهشسازی شده شاخصهای نرمال. داده7جدول 

 محله ردیف
کیفیت 

 ابنیه

جنس 

 مصالح

تعداد 

 طبقات

قدمت 

 ابنیه

 مساحت

 قطعه

ضریب 

سطح 

 اشغال

تراکم 

 خالص

کاربری 

 اراضی

 1/6 518 81 5041 09/9 21/5 58/6 26/6 الماسیه 2

 04/6 528 52 8945 82/8 28/5 18/9 24/2 بادامستان 5

 22/6 40 52 5419 95/9 80/5 45/9 4/9 بلوار 8

 25/6 246 84 2902 46/8 29/5 90/2 54/2 پشت قلعه 9

 12/6 859 55 5289 25/2 28/5 69/6 05/2 تازه آباد 2

 22/2 59 9/8 584 04/5 88/5 92/2 85/2 تخت سفلی 6

 21/6 50 5 251 20/8 89/5 88/6 00/2 تخت علیا 1

 08/6 226 26 8209 92/5 50/5 41/9 08/9 حلوایی 0

 00/6 581 22 2925 42/9 82/5 82/6 02/2 ریگ سیاه 4

 60/6 228 20 2806 56/9 55/5 01/9 09/9 سراب 28

 40/6 262 52 2222 82/9 52/5 65/2 18/9 فرحی 22

 65/6 01 58 691 60/9 52/5 25/2 59/2 قلعه بالا 25

 05/6 585 92 9111 28/9 28/5 26/2 86/2 قلعه برجگه 28

 51/6 212 98 2692 64/9 84/5 60/2 12/9 قلعه تخت 29

 69/6 266 91 2884 22/2 55/5 80/2 88/2 حلواییقلعه 22

 06/6 526 82 5848 81/8 80/5 58/2 58/2 کارمندان 26

 86/6 258 2 2888 08/8 58/5 02/2 84/2 محمودآباد 21

 41/6 548 85 2215 08/9 25/5 82/1 48/6 مرزبان 20

 48/6 250 21 5540 88/8 20/5 08/9 12/9 مهدیه 24
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 05/2 66 8 881 92/9 54/5 02/9 02/9 یارمجه 58

 

بتوان  شوند، برای این کهارائه می ،گیریهای مختلف اندازهبا مقیاس پذیریمیزان آسیب که معیارهای ارزیابی از آنجایی  
های و روش فازی یكی از این روش ها را به یك مقیاس مشترک تبدیل نمود، نیاز به استانداردسازی دارندآن

به صورتی که پس از محاسبه وزن معیارها به ه است. استانداردسازی است که در این پژوهش مورد استفاده قرار گرفت
های رستری مربوط به هر شاخص های نرمالیزه شده هریك از متغیرها و تلفیق آنها، لایهدست آمده و اعمال آنها در داده

 گردد.ترسیم می Arc Mapدر محیط 

 در شهر به معنای تلفات و خسارات بیشتر توان گفت که تراکم جمعیتی بالاپذیری میدر رابطه با تراکم شهری و آسیب  
ها و معابر و کاهش امكان گریز و دسترسی به مناطق ایمن و به هنگام وقوع بلایا است که دلایل آن بسته شدن راه

دهد . نتایج حاصله نشان می(Hashemi, Hashemi, 2012: 121) دیدگان استهمچنین تخلیه مجروحان و آسیب
پذیری در برابر بحران نفر دارای بالاترین میزان آسیب 859تازه آباد با تراکم جمعیت خالص  که در شهر بیجار محله

 (.7 شکل) احتمالی را دارد
های نامتجانس های شهری و عدم قرارگیری کاربریها در تعیین کاربریکاربری ارضی نیز در صورت رعایت همجواری  

 ,Hashemi) پذیری تأثیرگذار استآسیبشود و در نهایت بر کاهش كان تخلیه سریع اماکن فرهم میدر کنا یكدیگر ام

Hashemi, 2012: 121) در این پژوهش محلات فرحی و مرزبان بیشترین و محلات تخت سفلی و یارمجه کمترین .

ابنیه نیز  قدمت طبقات، تعداد مصالح، جنس ابنیه، در رابطه با معیارهای کیفیت (.4 شكل) پذیری را دارندمیزان آسیب
 مفید عمر نسبی، طور به باشند.پذیری سازه دخیل میتوان گفت که معیارهای کالبدی بوده و مسلماً در میزان آسیبمی

پذیری نیز میزان آسیب باشد، شتربی ساختمان عمر چه هر که ایگونه به است شده برآورد سال 88 ایران در ساختمان
آباد دارای بیشترین ساختمان با . در شهر بیجار محله تازه(Hataminejad et al, 2009: 131) بود بیشتر خواهد
 88ساختمان بالای  91پذیری بیشتری دارد و محله حلوایی با سال بوده و نسبت به سایر محلات آسیب 88قدمت بالای 

 (.28 شكل) باشدی را دارا میپذیر سال کمترین آسیب

 سال سازه، طبقات تعداد سازه، اهمیت در سازه، رفته کار به مصالح قبیل از متعددی عوامل به آن اجرای و ساخت کیفیت  

 آگاهی میزان و سواد سطح بخش، این در صنعت بیمه وضعیت کیفیت، تضمین و کیفیت کنترل وساز، ساخت نظام ساخت،

 دارد بستگی کشور آن یافتگیتوسعه میزان به کلی طور به و دیگر موارد و کشور ثروت میزان درآمد، سطح جامعه، عمومی
(Hataminejad et al, 2009: 130). و  گرفته کاربه مصالح نظر از ابنیه بررسی با بررسی معیار کیفیت ابنیه همراه

 (.50 شکلباشد)را دارا می ان بیشترین و محلات قلعه تخت و فرحی کمترین میزان آسیب پذیریدهد محله مرزبنشان می
های رستری در نهایت با دخالت دادن اوزان به دست آمده در داده های نرمالیزه شده هریك از متغیرها و تلفیق آنها، لایه

 (.57 شکل) سیم گردیده استتر Arc Mapمربوط به هر شاخص در محیط 
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پذیری محلات شهر براساس معیار . نقشه میزان آسیب1 شکل

 تعداد طبقات ساختمانی

پذیری محلات شهر براساس معیار . نقشه میزان آسیب7 شکل

 تراکم جمعیت

 

  
پذیری محلات شهر براساس معیار . نقشه میزان آسیب3 شکل

 تعداد ضریب سطح اشغال

پذیری محلات شهر براساس معیار . نقشه میزان آسیب2 شکل

 جنس مصالح ابنیه
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پذیری محلات شهر براساس معیار . نقشه میزان آسیب3 شکل

 کاربری اراضی

پذیری محلات شهر براساس معیار . نقشه میزان آسیب52 شکل

 قدمت ابنیه

 

  
پذیری محلات شهر براساس معیار . نقشه میزان آسیب55 شکل

 متوسط مساحت قطعه تفکیکی

محلات شهر براساس معیار  پذیری. نقشه میزان آسیب50 شکل

 کیفیت ابنیه

های هشت گانه و دخالت دادن وزن هریك از آنها؛ از طریق در مرحله آخر پس به دست آوردن لایه های مربوط به معیار
 پذیریبندی محلات براساس میزان آسیبنقشه نهایی و طبقهبا هم تلفیق شده و   Arc GIS منطق فازی در محیط

 .ه استمحلات به دست آمد
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 پذیری محلات شهر بیجار بر پایه استنتاج فازیبندی آسیب. نقشه پهنه57 شکل

 گیرینتیجه
عناصر شهری وارد شده و  شود که در صورت بروز سانحه بر اجزا وپذیری شهری به میزان خسارتی اطلاق میآسیب  

پدیده گسترده و همه جانبه بوده که  به عنوان یك باشد. همچنینت میها متفاومقدار آن برحسب ماهیت و کیفیت آن
 .یابدمی یكدیگر میزان آن به سرعت افزایش و به دلیل وابستگی عناصر به تمامی عوامل موجود دریك شهر را دربرگرفته

میزان آسیب ان،و براساس نظر متخصص استاندارد هاییشاخص از استفاده با که است بوده برآن سعی پژوهش این در
 وقوع از پیشگیری جهت را لازم هایآن برنامه براساس نمود، تا بندیسطح و کرده تعیین را بیجار شهر محلات پذیری

باشد به پذیری میگردد. طبق نتایج حاصله عواملی که دارای بیشترین تأثیر در آسیب تهیه زلزله وقوع زمان در بحران
 ، هستند.، جنس مصالح، تراکم جمعیت و تعداد طبقاتکیفیت ابنیه، قدمت ابنیه ترتیب

نواحی مرکزی و جنوبی  در شهر زیاد بسیار پذیرآسیب ویژگی با بافت که نمود مشاهده توانمی (28شكل )  به نگاهی با  
 ازجمله بحث، مورد معیارهای لحاظ از که باشندمی شهر قدیمی و فرسوده بافت بر منطبق نواحی است. این شده واقع شهر

خالص جمعیت و  اشغال، تراکم سطح قطعه، ضریب ابنیه، مساحت طبقات، قدمت مصالح، تعداد ابنیه، جنس کیفیت
 خطرات بیشترین معرض وقوع بحران احتمالی در زمان در بنابراین برند ودر وضعیت مطلوبی به سر نمی یاراض کاربری

پذیری بالاتری آباد و الماسیه نسبت به سایر محلات دارای آسیبهدارند در بین محلات شهر محلات تاز قرار مالی و جانی
هستند؛ اما باید توجه داشت که هرچند محلات شرقی و شمالی شهر، شامل محلات تخت علیا، تخت سفلی و یارمجه 

 دارند. آنپذیری کمتری برخودارند اما تا وضعیت مطلوب و ایدآل هنوز فاصله بار زیادی نسبت به سایر محلات از آسیب

 به توجه هستند. با شهر فرسوده بافت حاشیه نواحی شامل بیشتر باشندمی زیاد پذیریآسیب که دارای شهر نواحی از دسته
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دهد. می تشكیل بسیار و زیاد پذیریآسیب با هایرا بافت شهر وسعت از نیمی از بیش که شودمی مشخص نهایی نقشه
 اصول با مطابق و اخیر سال چند در هاسازه باشند. اینمی پذیرین آسیبکمتری دارای شرقی و شمالی شهر محلات

  مناسبی قرار دارند. سطح در پژوهش این در توجه مورد هایشاخص لحاظ به و اندشده بنا مهندسی
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