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 چكيده 

ه شده است. يكی از يهای مختلفی اراها شاخصن و دولتگيرندگاتصميمو  ريزانهای برنامهدر ادبيات اقتصادی به منظور ارزيابی سياست

شود. اگر در ها سنجيده میميزان تمام محصولات به ميزان تمام نهاده آنوری کلی عوامل توليد است که در ها بهرهترين اين شاخصمهم

و سنجش  محاسبهبوده است.  مؤثرها استفاده از نهاده در های مديرانسياستاست که  آناين شاخص رشد وجود داشته باشد، به معنی 

 مسائلیهای اقتصاد نزديک باشد. يكی از پذير باشد و هم به واقعيتای که هم محاسبه آن امكانبه گونه زيادی است دارای اهميت وریبهره

ای در نظر گرفته وری چنين مسئلهمحاسبه بهره ها است. اگر درمحيطی از جمله انتشار آلودگیوری اثرگذار است مسائل زيستکه بر بهره

  شود.گذاران میوری را به شدت مخدوش خواهد کرد و موجب گمراهی مديران و سياستنشود، محاسبه بهره

متغير  وری بدون حضوروری سبز اقتصاد ايران، بهرهيافته، علاوه بر محاسبه بهرهدر اين مطالعه با استفاده از الگوی مانده سولو تعميم

ای انتشار آلودگی آلودگی با سناريوهای مختلف برآورد و با ساير مطالعات مقايسه گرديد. در نهايت کشش انتشار آلودگی و قيمت سايه

درصد بوده است که بدون حضور اثر  -28/1طور متوسط هب 1358-91وری سبز برای دوره دهد رشد بهرهنتايج نشان می محاسبه گرديد. 

تر واحد درصد، بيش 26/0وری بطور متوسط درصد خواهد بود. بنابراين بدون حضور آثار انتشار آلودگی، بهره -02/1دگی برابر انتشار آلو

چنين کشش انتشار آلودگی ريزان خواهدشد. هممحيطی، موجب گمراهی برنامهآثار زيست شود. بنابراين بدون لحاظ نمودنبرآورد می

ميليون ريال در هر  03/1ای انتشار آلودگی برای اقتصاد ايران بطور متوسط حدود بر اين اساس قيمت سايه برآورد شده است.  31142/0

 تن برآورد گرديد.

 ای، ايران.وری سبز، انتشار آلودگی، قيمت سايهبهره: کليدی هایواژه
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Green Productivity of Iran with Environmental Approach 

 

Habib Shahbazi 1* 
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Abstract 

In economic literature, policy planners and decision-makers and governments to evaluate the various 

indicators presented various indices. One of the most important indices is Total Factor Productivity 

where ratio of all products to all inputs is measured. If there is growth, it means that the manager 

policies have been effective in the use of inputs. Calculateion and measurement of TFP is importance 

so that both calculations of it should be possible and it closed to realty of economy. One of affective 

problem on TFP is environmental issues such as pollution emission. If this issue is not considered in 

the calculation of TFP, Calculated TFP will severely flawed and mislead the managers and policy 

makers. 
In this study by using extended Solow residual model, in addition of Iran’s green TFP calculation, TFP 

without pollution emission variable by using several scenarios are estimated and compared with other 

studies. Finally, pollution emission elasticity and shadow price of it are estimated.  

Results indicate green TFP growth for yeas of 1978-2012 is -1.28 percent that in without pollution 

emission variable scenario is -1.02. So, difference between with and without pollution emission 

variable scenarios is 0.26 unit percent. So, if environmental issues are not considered in TFP, it will be 

misleading for planner.  

Also pollution emission elasticity are specified 0.31142. Accordingly, pollution emission shadow price 

of Iran’s economic are estimated 1.03 Mil Rls/tonne. 

Keywords: Green TFP, Pollution emission, Shadow price, Iran. 
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 زمينه و هدف

ريززان،  های برنامهدر ادبيات اقتصادی به منظور ارزيابی سياست

هزای مختلفزی ارائزه شزده     ها شزاخص گيرندگان و دولتتصميم

بزه شزاخص رشزد اقتصزادی،     تزوان  ها مزی است. از اين شاخص

تغال، ضريب نابرابری درآمد ششاخص نرخ تورم، نرخ بيكاری يا ا

از  ایهزای هزر کزدام بزه بررسزی جنبزه      اشاره کرد. اين شاخص

باشزد. بزرای   ها نيز میپردازد که مرتبط با ديگر بخشاقتصاد می

مثال نرخ بيكاری ارتباط تنگاتنگی بزا رشزد اقتصزادی و توليزد     

تواند نشزانی  ين ارزيابی رشد اقتصادی يا توليدات میدارد. بنابرا

 های مهم در هزر . يكی از شاخصباشداز رشد اشتغال يا بيكاری 

-ههزای بز  اقتصادی، نسبت ميزان توليدات به ميزان نهزاده  نظام

وری کاررفتززه در فراينززد توليززد اسززت. ايززن شززاخص را بهززره  

اسزتفاده در  وری در حقيقت ميزان نهاده مزورد  خوانند. بهرهمی

آمزده از يزک   دسزت هتوليد يک واحد محصول و يا ميزان توليد ب

وری شاخصزی اسزت کزه ميززان رشزد      واحد نهاده اسزت. بهزره  

 )تنهزا از ديزد توليزد( بررسزی    صورت يزک جانبزه   همحصول را ب

کند و تلاش دارد تا ميزان رشد محصول را در ارتباط ميزان نمی

وری انواع مختلفی دارد د. بهرهرشد استفاده از نهاده در نظر بگير

ی توليزد يزا   دهای مختلفی در ارزيابی واحدهاکه هر کدام کاربر

وری جزئزی نهزاده،   تزوان بزه بهزره   هزا مزی  اقتصاد دارد که از آن

وری کلی عوامل توليد اشاره کزرد.  ای و بهرهوری چند نهادهبهره

ز يزک  جزئی نهاده، به ميزان توليد حاصل ا وریِحقيقت بهره در

شود. رشد در اين شاخص بزه  واحد از يک نهاده خاص گفته می

وری آن نهزاده خزاص اسزت. امزا هميشزه      معنی، افززايش بهزره  

. نيسزت وری نهزاده  عامل افزايش شاخص بهره پيشرفت فناوری،

وری جزئزی  تواند عامل افززايش بهزره  می هامثلاً جايگزينی نهاده

. ت فنزاوری نيسزت  باری پيشزرف باشد که حاصل از يک فعاليت 

وری جزئزی نهزاده اسزت    ای نيز همانند بهرهوری چند نهادهبهره

شزود.  ند نهاده در آن در نظر گرفته مزی چتنها بجای يک نهاده 

وری کلی عوامل بهره وری،ای بهرههترين شاخصاما يكی از مهم

توليد است که در آن ميزان تمزام محصزولات بزه ميززان تمزام      

شود. يعنی اگر در اين شاخص رشزد وجزود   ها سنجيده مینهاده

در اسزتفاده   انمدير سياستداشته باشد، به معنی اين است که 

ها مثبت بوده است. برای اين منظور همزواره کشزورها و   از نهاده

وری در ايزران( و  های ملی )برای مثال سازمان ملی بهرهسازمان

وری در رهوری آسزيايی( بهز  المللی )برای مثال سازمان بهزره بين

هر ساله مورد بزرآورد و سزنجش قزرار    را سطوح مختلف اقتصاد 

نماينزد.  های مختلف رصزد مزی  دهند و روند آن در طی سالمی

گذاری برنامزه چهزارم   که در هدف چنان اهميت داردآناين امر 

درصزد از   5/2درصد رشد اقتصزادی هزدف،    8توسعه کشور، از 

بزود. امزا آن زه در ايزن      دهريزی شبرنامه وریمحل افزايش بهره

وری اهميت دارد ارزيابی و سنجش بهره ،ها و اهدافگذاریهدف

پزذير و هزم بزه    کزه هزم محاسزبه آن امكزان    اسزت  ای به گونزه 

کزه بزر    مسائلینزديک باشد. يكی از  یاقتصادنظام های واقعيت

محيطزی  اثرگذار است مسائل زيست هر نظام اقتصادی وریبهره

هززا آثززار مثبززت هززا اسززت. آلززودگیآلززودگیاز جملززه انتشززار 

در نتيجه اگزر   ،دهندوری را کاهش میهای افزايش بهرهسياست

ای در نظزر گرفتزه نشزود،    وری چنزين مسزئله  در محاسبه بهزره 

وری را به شدت مخزدوش خواهزد کزرد و موجزب     محاسبه بهره

وری در شود. بزرآورد بهزره  گذاران میگمراهی مديران و سياست

هزای  سطوح مختلف از جمله کزل اقتصزاد، زيزر بخزش     ايران در

حصول در مطالعزات  ( و ماقتصادی )از جمله کشاورزی و صنعت

مرکززی ..ا. ايزران   بانزک  زيادی صورت گرفته است. برای مثال 

تبريززی و  مقزدم ، (3) آبادیکميجانی و شاه،(2) نژادخاوری، (1)

وری سازمان ملی بهزره و  (5) بی و همكارانينا، (4)زنوز زادهولی

بانک مرکززی ..ا.  ان، وری کلی عوامل توليد اقتصاد ايربهره ،(6)

، (6)وری سازمان ملی بهرهو  (7) حسينی و همكاران، (1) ايران

پزور و  حكيمزی وری کلی عوامزل توليزد بخزش کشزاورزی،     بهره

سززازمان ملززی  و  (9) خليليززان و تيمززوریامير،(8)همكززاران 

وری کلی عوامل توليد بخش صنعت را برآورد بهره، (6)وری بهره

اند. علاوه بر اين مطالعات، مطالعات زيادی نيزز بزه بزرآورد    کرده

انزد کزه از آن   عوامل توليد يک محصول پرداختزه  وری کلیبهره

وری توليزد  در بهزره ، (10) سلامی و شزهبازی توان به جمله می

در ، (11) نصر اصزفهانی و رضزوی  کشاورزی(، بخش گندم آبی )

اشاره کرد. اما  صنعت(بخش ) خودروسازیهای وری شرکتبهره
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محاسزبه   درمحيطی زيست آثارمطالعات نبود  نكته مهم در اين

ای باشزد. امزا مطالعزات خزارجی    وری کلی عوامل توليد میبهره

محيطزی  وری را با در نظر گرفتن آثار زيسزت وجود دارد که بهره

وری بهزره ، (13و12)انزد.  مانند آلودگی برآورد و محاسبه نمزوده 

صورت همحيطی )بفتن اثر زيسترکلی عوامل توليد را با درنظر گ

ها و توسعه عضو سازمان همكاریتوليد کالای بد(، در کشورهای 

برآورد ها علاوه بر محاسبه کردند. نتايج آن (OECDاقتصادی )

، نشزان داد کزه اثزر    069/0اکسيدکربن برابزر  کشش انتشار دی

ه، وری کلی عوامل توليد در روسزي سيدکربن بر بهرهاکانتشار دی

 کزه تقريبزاً  طزوری هزيزاد اسزت بز    رايرلند، بريتانيا و سوئد بسزيا 

نظر گرفتن اثر انتشزار آلزودگی   در وری کلی عوامل توليد با بهره

وری کلی عوامل توليد بدون نظزر  تر از بهرهدرصد کمواحد  7/0

ای و ايرلند است. در مطالعهگرفتن اثر انتشار آلودگی در بريتانيا 

وری درکشزورهای شزر    بهزره ، (14)دنز  و مزوروگين   مشابه، 

وری کلی آسيايی محاسبه نمود. نتايج اين مطالعه نشان داد بهره

 هاینظر گرفتن اثر انتشار آلودگی برای کشوردر عوامل توليد با 

و  1/1، 5/2، 2/1ونزی بزه ترتيزب   چين و فيليپين، تايلند و انزد 

وری کلی عوامل توليد بدون نظزر  تر از بهرهدرصد کم واحد 2/1

گرفتن اثر انتشار آلودگی است. ديگزر مطالعزات در ايزن زمينزه     

وری صزنعت  محاسبه بهزره ، (15) آيكن و پاسوکارانتوان به می

 ،(16)کوئستا و همكاران ودگی هوا(، متحده )اثر آلساخت ايالات

، (17) فيزر و همكزاران  و  محيطزی در محاسبه اثر کارايی زيست

اهميزت بررسزی   توان چه اشاره شد، میاشاره نمود. بر اساس آن

های از شاخص وری که يكیاثر انتشار آلودگی را بر شاخص بهره

 را مشاهده کرد.است، های اقتصادی مهم در ارزيابی سياست

ای در مزورد بزرآورد   کزه تزاکنون مطالعزه   بنابراين با توجه به اين

 وری اقتصاد ايران بزا در نظزر گزرفتن آثزار انتشزار آلزودگی      بهره

، صورت نگرفتزه اسزت، ايزن مطالعزه بزه دنبزال       وری سبز()بهره

وری د ايززران و مقايسززه آن بززا بهززره وری اقتصززامحاسززبه بهززره

محاسباتی بزدون در نظزر گزرفتن آثزار انتشزار آلزودگی اسزت.        

وری سبز، کشش انتشار آلزودگی  هم نين علاوه بر محاسبه بهره

ای انتشار آلودگی در اين مطالعه محاسزبه خواهزد   و قيمت سايه

وری شناسزی محاسزبه بهزره   در بخش بعد به بررسزی روش شد. 

 پردازد.لودگی میآبا درنظر گرفتن آثار انتشار  ايران اقتصاد

 روش بررسی

وری کلی عوامل در اين بخش به بررسی چگونگی محاسبه بهره

توليد اقتصاد ايران با در نظر گرفتن آثار انتشار آلودگی پرداخته 

ار آلودگی و قيمت سپس چگونگی محاسبه کشش انتششود. می

 شودمیابتدا فرض  ،منظوربرای اين شود. ه میای آن ارايسايه

( و انتشار Y-کالای خوب منحنی تبديل حداکثر مقدار توليد )

,RR)(Y( در فضای R-آلودگی )کالای بد N
 نسبت به 

Rدر فضای X هایبرُدار نهاده
M
:بصورت زير باشد ، 

(1) 1 t)X, R,H(Y, 

شده زمان است. بر اساس الگوی ارائه از شاخصی tدر آن، که 

شامل  X هایبردار نهاده ،(12) برنت و همكارانتوسط 

K)(L,Xشود يعنی کار و موجودی سرمايه مینيروی  .

 کهدر زمانیا هکننده ترکيب محصول و نهادهتوصيف Hبنابراين 

انتشار ها و غيرکاهشی در نهاده H. باشدمیوليد کارا است، ت

 0HYغيرافزايشی در محصول نهايی است يعنی  و آلودگی

0H,Hو  XR .گر آن است که اين مسئله بيان است

پذير آلودگی امكان انتشار تنها با قبول افزايش ،تربيش محصولِ

0است زيرا  HHdRdY YR  ،انتشار و يا برعكس

 يابد.تر، کاهش میکم آلودگی تنها با پذيرش محصولِ

مشتق لگاريتمی تابع تبديل نسبت به زمان، که به عنوان 

وری کل عوامل توليد تفسير يا رشد بهره فناوریپيشرفت 

شود، برابر مجموع وزنی محصولات منهای مجموع وزنی می

( 2صورت رابطه )ه( ب1نسيل کل رابطه )ديفرا ها است.نهاده

 باشد.می

(2) 
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H
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iiYi
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d

d

d

d

d



 

 

صورت کشش هب هاچه وزن محصول و نهادهکه در آن، چنان

 شود.( تبيين می3صورت رابطه )ه( ب2نوشته شود، رابطه )
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ها و هتر از رشد وزنی نهادچه رشد محصول بيشکه در آن، چنان

وری وجود آلودگی )محصول بد( باشد، رشد مثبت بهرهانتشار 

εHYi) خواهد داشت. البته اگر علامت کشش کالا و خدمات
) 

εHRi) آلودگیانتشار منفی و کشش 
εHXi)ها و نهاده (

 )

انتشار يستی به نقش ( با3مثبت باشند. به منظور تفسير رابطه )

آلودگی به عنوان کالای بد توجه شود. برای اين منظور از الگوی 

ها و محصولات همانند رشد مستمر که در آن تمامی نهاده

شوند. بر اين کنند، استفاده میوری با نرخ ثابتی رشد میبهره

آلودگی تنها وقتی انتشار تر در محصول بد يعنی رشد کم ،اساس

تر يا رشد محصولات کندتر باشد، وری بيشا يا بهرههرشد نهاده

ها، دهد. هر چه تغيير مورد نياز در نرخ رشد نهادهرخ می

تر آلودگی کم انتشار تر باشد، کششوری کممحصولات يا بهره

تر بد، آسان توليد محصولخواهد بود. يعنی، کاهش در رشد 

کشش  اگر ،تری خواهد داشتقابل حصول است يا هزينه کم

کننده کم باشد. فناوری جديدی که به توليد محصول بد، نسبتاً

تر آلودگی( را بيشانتشار دهد رشد وزنی محصول بد )اجازه می

وری را در پی از رشد وزنی محصول کاهش دهد، رشد بهره

محيطی زيست فناوریخواهد داشت. اين مسئله به عنوان تغيير 

 شود.مثبت، شناخته می

ها معادل آن اين است که وزن محصولات يا کششمسئله بعدی 

ها در ارزش است در حالی که کشش نهادها و از آن رو سهم آن

اگر  ،ها در هزينه استمعادل سهم آن ،وریها در بهرهوزن آن

 ( باشد.4) رابطهبصورت توليدکننده به دنبال حداکثرکردن سود 

(4) 
)-T)X, R,(H(Y,

-XP-R-YP XY

1

Max
 

( که به ترتيب 6( و )5)تبه اول، روابط بر اساس شرايط مر

( و انتشار آلودگی Y( نسبت به توليد محصول )4مشتق رابطه )

(R ،است ).وجود خواهد داشت 

(5) 0



HP

Y
:Y YY 


 

(6) 
0




H-

R
:R R


 

 بوجود خواهد آمد.( 7(، رابطه )6( و )5رابطه ) با حل

(7) 0 P
dR

dY
P

H

H
P RY

Y

R
Y 

انتشار در سطح بهينه، توليدکنندگان محصول بد ) يعنی

رفته آلودگی( حتی اگر مالياتی بپردازند که برابر با درآمد ازدست

اين مقدار برابر با هزينه  ،آلودگی باشد انتشار ناشی از کاهش

است که  (RP) ای توليدکنندهيا قيمت سايه Rکاهش نهايی 

حصول بد يا علامت منفی خواهد داشت. در حقيقت، قيمت م

آلودگی، منفی است و هزينه کاهش نهايی انتشار آلودگی انتشار 

به صورت درآمد پيشين از کالاهای توليدی است اگر از يک 

واحد اضافی انتشار آلودگی اجتناب ورزيده شود. در اين حالت، 

هزينه نهايی  ،وریدر قالب بهرهآلودگی قيمت مربوط به انتشار 

نياز با  ی حصول کاهش موردروبروی توليدکننده برا

باشد که های مختلف محدودکردن انتشار آلودگی میسياست

 باشد.بصورت زير می

(8) 









t

XlnXP

t

RlnRP

t

YlnYP

t

Hln

iiXiiiRi

iiYi

d

d

d

d

d

d

d

d




 

که در آن،   RPYP iRiiYi
  است که مجموع

ارزش کل محصولات و کالای بزد و   XP iXi
   هزينزه

انتشززززار  R ههزززا اسززززت. در ايزززن مطالعزززز  کزززل نهززززاده 

باشد )تنها آمار کامزل موجزود مزورد    می، Co2اکسيدکربندی

اکسززيدکربن اسززت. البتززه آمززار و انتشززار آلززودگی، انتشززار دی

بصورت  SOXسولفور اکسيد و NOXاکسيد نيتراتاطلاعات 

کزار  ها شامل نيرویهادهن .بسيار محدود برای کشور وجود دارد(

(L ،) موجودی سزرمايه (K مزی ،)     الگزوی باشزد کزه بزا توسزعه 

هزا  دست آمده است. اگر تمزامی قيمزت  هب، (18) سولوباقيمانده 

وری بزا  گيزری بهزره  هزاد، انزد نها( مشخص باش)محصول و نهاده

م ارزش محصزولات  هزا و سزه  های نهزاده استفاده از سهم هزينه

باشد. اما به ندرت قيمزت آلزودگی يزا کزالای بزد      پذير میامكان

که سيسزتم مبادلزه انتشزار آلزودگی يزا      مشخص است، مگر اين
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ماليات برای انتشزار آلزودگی وجزود داشزته باشزد. اگزر چنزين        

هزا بزا اسزتفاده از الگزوی     سيستمی وجزود نداشزته باشزد، وزن   

وری کزل  ای مقايسزه بهزره  بزر  شوند.اقتصادسنجی شناسايی می

باقيمانزده سزولو بدسزت     اوليزه  عوامل توليد سنتی )که با الگوی

شود که تنها يزک  يافته بالا، فرض می( با روش توسعهآمده است

ود دارد و هزي  محصزول بزدی توليزد     جو GDPمحصول مانند 

باشزد،   سزرمايه موجودی کار و ها تنها نيرویر نهادهگشود. انمی

 خواهد داشت.  وجود (9)رابطه 

(9) 

t

Zln

t

Yln

t

Kln

'

Ku

t

Lln

'

wL

t

Yln

t

Hln

t

TFPln

K

T

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d
















 

از تابع تبديل است کزه   یدهنده حالتی خاصنشان Tکه در آن، 

،  (9در آن تنها يک محصول و دو نهاده وجزود دارد. در رابطزه )  

w کارنيروی دستمزد ،Ku   باشزد.  هزينه استفاده از سزرمايه مزی

'KuwLهزينزه کززل منززابع برابززر بزا    K باشززد. مززی

tZln dd ها است.در حقيقت نرخ ترکيبی از رشد نهاده 

وری توسعه يافته که به الگوی سنتی باقيمانده سولو و رشد بهره

 Green Total Factorز)وری کلی عوامل توليد سبرشد بهره

Productivity–GTFP-)  اشاره دارد که با بازنويسی رابطه

رابطه بصورت  (12)برنت و همكاراننظری  ( و بر اساس قالب8)

 :باشدمی (10)

(10) 

t

Zln'

t

Yln

t

RlnRP

t

YlnYP

t

Hln

iiRi

iYi

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

i 





















1

 

روی، رابطه وی بهرهگبر اساس ال (10)که با مرتب سازی رابطه 

 صورت زير خواهد بود.هوری سبز بوری و بهرهالگوی سنتی بهره

(11) 

t

Zln'

t

Rln

t

YlnRP

t

TFPln

t

GTFPln

iiRi

d

d

d

d

d

d

d

d

d
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
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


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در ارزش محصول  )انتشار آلودگی( که در آن، سهم محصول بد

 .بصورت ميانگين متوالی در طی سال گرفته شده است

ای آن، ابتزدا بزر   به منظور برآورد، کشش آلودگی و قيمت سزايه 

ود. کشزش  شز وری محاسزبه مزی  (، رشد بهزره 11اساس روابط )

ارزش توانزد مسزتقيماً از سزهم    آلزودگی( مزی  انتشار کالای بد )

دست آيد کزه نيازمنزد داشزتن    هآلودگی به ارزش کل توليدات ب

آلودگی است. اين قيمت يا وجزود نزدارد يزا بزرای     انتشار قيمت 

 دست آورده نشزده اسزت. بنزابراين بزرآورد    هها بتمامی آلودگی

(، 12آلزودگی( بزرای رابطزه )   انتشزار  کشش کالا و محصول بد )

تزوان از الگزوی   مزا مزی  طور مسزتقيم بدسزت آيزد. ا   هتواند بمی

با ( 2چه رابطه )يافته نيز استفاده کرد. چناناقتصادسنجی تعميم

1توجه به 


YPRP YR،  ،(، 12رابطه )بازنويسی شود

 وجود خواهد داشت.

(12) 

t

Rln
)

YPt

ln

YP

t

Hln

YPt

Yln

YY

Y

d

d

d

Zd

d

d

d

d
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


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و سزرمايه   کزار عوامل توليزد شزامل نيزروی    بردار Xکه در آن، 

( بدسزت  13(، رابطزه ) 12سزازی رابطزه )  هدکه بزا سزا  باشد. می

 آيد.می

(13)  tttt RZY 


210 

عرض از مبداء،  0که در آن،  t     جزء اخلال اسزت. البتزه بزر

112اساس الگوی باقيمانده سولو   بنزابراين   باشزد. می

 با توجه به اينكه 

 
)YPRP(

)YP)RPYP(()YPRP(

)YP(

YR

YY RYR

Y





  -12

  

با استفاده از برآورد آلودگی( انتشار کشش محصول بد )است، 

صورت هب(، 13رابطه ) 12 -1HR ( 14در رابطه )

 خواهد بود.
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ای انتشار آلودگی بزا  (، قيمت سايه13چنين با برآورد رابطه )هم

YPR(P(که توجه به اين YR
2   است، با اسزتفاده

 شود.( محاسبه می15از رابطه )

(15) 
R
YPP Y

R 2 

ارزش  YYPای آلززززودگی، قيمززززت سززززايه RPکززززه در آن، 

مقزدار انتشزار آلزودگی اسزت.      Rتوليدناخالص داخلی کشزور و  

ای آلزودگی منفزی   شزود، قيمزت سزايه   همانطور که مشاهده می

 باشد. می

وری ( بهزره 9رابطزه )  ر اين مطالعه ابتدا با اسزتفاده از بنابراين د

اقتصاد ايزران بزدون توجزه بزه مسزئله انتشزار آلزودگی بزرآورد         

وری سزبز اقتصزاد   ( بهره11شود. سپس با استفاده از رابطه )می

 گردد. ايران با توجه به مسئله انتشار آلودگی محاسبه می

سزرمايه، تعزداد    ها و اطلاعات اين مطالعه شزامل موجزودی  داده

شاغلين بخش کشاورزی، ارزش توليد ناخالص داخلزی کشزور و   

اکسيدکربن است که موجودی سرمايه اقتصزاد ايزران   انتشار دی

بر حسب ميليارد ريال بزر گرفتزه از    1383به قيمت ثابت سال 

تعزداد  ، (19)بانک مرکززی ..ا. ايزران   گزارش موجودی سرمايه 

کار و شزاغلين مرکزز آمزار    شاغلين کشور برگرفته از آمار نيروی

ايران، ارزش توليد ناخالص داخلی کشور به قيمزت ثابزت سزال    

هزای  بر حسب ميليارد ريال بر گرفته از گززارش حسزاب   1383

و مقززدار انتشززار   (20)بانززک مرکزززی ..ا. ايززران   اقتصززادی 

کربن برحسب هزار تزن برگرفتزه از گززارش شزاخص     سيداکدی

باشزد. بنزابراين در ايزن    مزی  (21)بانزک جهزانی   توسعه جهانی 

وری اقتصزاد ايزران بزا و    های بالا، بهزره مطالعه با استفاده از داده

شزود. مقايسزه   بدون توجه به مسئله انتشار آلودگی بزرآورد مزی  

شده در اين وری سنتی محاسبهری سبز برآوردشده با بهرهوبهره

های ايزن مطالعزه خواهزد    مطالعه و ساير مطالعات از ديگر بخش

ای بود. سپس علاوه بر برآورد کشش انتشار آلودگی، قيمت سايه

 شود.انتشار آلودگی در ايران محاسبه می

 هايافته

وجه بزه انتشزار   وری اقتصاد ايران بدون تدر اين بخش ابتدا بهره

( 13شود. بزرای ايزن منظزور ابتزدا رابطزه )     آلودگی محاسبه می

بدون حضور متغير انتشار آلودگی با فرض وجود بازده ثابزت بزه   

( با استفاده از روش 13ی )برآورد الگوشود. مقياس محاسبه می

( Shazam) افززار شزازم  حداقل مربعزات معمزولی توسزط نزرم    

يافته بزرای ايسزتايی   فولر تعميمیديك است. آزمونصورت گرفته

منظور تعيين رابطة همخطزی،  تجزية واريانس به متغيرها، آزمون

آزمون بروش پاگان با هدف تعيين وجود ناهمسانی واريزانس در  

چنين آزمون دوربين واتسون برای تعيين وجود جزء اخلال و هم

منظزور  اسزت. بزه  همبستگی در جزء اخزلال صزورت گرفتزه   خود

 است.استفاده شده tداری متغيرها از آزمون معنیآزمون 

در اين الگو تنها متغير موجودی سرمايه خزالص ايزران و نهزاده    

کار )تعداد شاغلين( لحاظ شده است. بزر اسزاس گززارش    نيروی

موجودی سرمايه خزالص ايزران بزا     (19) ايران بانک مرکزی ..ا.

محاسزبه   1383شكيل سرمايه ثابت به قيمت ثابت استفاده از ت

 موجزودی  متغيزر  ، کشزش )ضزريب(  ترتيزب  به اين شده است. 

و  76263/0، آلات و سزاختمان( خالص )از محل ماشين سرمايه

دسزت آمزده   هب 23737/0 )تعداد شاغلين( کاربرای نهاده نيروی

هزای ديگزری بزرای    در برخی مطالعزات، روش  .(1)جدول  است

کار مطرح شده است. بزرای  سهم متغير سرمايه و نيروی محاسبه

بززرای محاسززبه سززهم   (22) پززور و شززاهمرادیتهززامیمثززال 

علاوه نيمی از هب« جبران خدمات کارکنان»کار، از تقسيم نيروی

به ارزش افززوده کشزور بزا اسزتفاده از     « درآمد مختلط خالص»

انزد. هم نزين ضزريب موجزودی     نده پرداختزه ستا -جدول داده

محاسزباتی از عزدد   « کزار سهم نيروی»سرمايه خالص را از کسر 

-اند. بزر ايزن اسزاس باتوجزه بزه جزدول داده      يک، بدست آورده

و  32382/0کزار  مرکز آمار ايزران، سزهم نيزروی    1380ستانده 

شزود. هم نزين   محاسزبه مزی   67618/0سهم موجود سزرمايه  

 1375با استفاده از ماتريس حسزابداری اجتمزاعی    (23)امينی 

و سززهم  37/0کززار را بانززک مرکزززی .. ا. ايززران سززهم نيززروی 



 

 شهبازی                                              99 بهار، 1شماره توسعه و محیط زیست، پایداری،                                             76

 

پزس از بزرآورد تزابع     برآورد کرده است. 63/0موجودی سرمايه 

توليد اقتصاد ايران بدون حضور اثر انتشار آلزودگی، تزابع توليزد    

نظر گزرفتن متغيزر انتشزار آلزودگی )انتشزار       اقتصاد ايران با در

2CO( با استفاده از رابطه )افزار شازم برآورد گرديد. ( در نرم13

در اين الگو علاوه بر متغيزر موجزودی سزرمايه خزالص و نهزاده      

لحاظ شده  2COکار )تعداد شاغلين(، متغير ميزان انتشار نيروی

خزالص   سزرمايه موجودی متغيربرای  ضريب ترتيب است. به اين

بززرای نهززاده ، 64295/0، آلات و سززاختمان()از محززل ماشززين

اکسيدکربن، دی و برای متغير ميزان انتشار 11957/0 کارنيروی

  .(1)جدول  بدست آمده است 23747/0
 

 

 (13برآورد تابع توليد ملی )رابطه  -1جدول 

Table 1- Estimation of national production function (Relation 13) 

 آماره خوبی برازش tآماره  انحراف معيار ضريب متغير سناريوی برآوردی

 نبود آثار

 انتشار آلودگی

 2R=8867/0 198/2 3469/0 76263/0** موجودی سرمايه

 JB=6013/2 842/6 0349/0 23737/0*** کارنيروی

 وجود آثار

 انتشار آلودگی

 2R=9180/0 98/18 03387/0 64295/0*** موجودی سرمايه

 JB=3583/7 587/3 03334/0 11957/0*** کارنيروی

  548/3 06694/0 23747/0*** اکسيدکربندیانتشار 

 های پژوهشمأخذ: يافته
 

کزل عوامزل    وریبهزره پس از برآورد سهم نهاده، رشد شزاخص  

در دوحالت با و بدون وجود اثر انتشار آلودگی به ترتيب بر  توليد

محاسززبه  1391-1357( بززرای دوره 9( و )11رابطززه )اسززاس 

وری سزبز )بزا وجزود    شود. نتايج برآورد الگو برای حالت بهرهمی

وری بزدون آثزار انتشزار    آثار انتشار آلودگی( و برای حالت بهزره 

 ( نشان داده شده است.1آلودگی در شكل )

 

 
انتشار آلودگی )خط مقطع: با حضور متغير انتشار آلودگی و خط پيوسته:  وری در دو حالت با و بدون حضور اثربرآورد بهره -1شكل 

 بدون حضور متغير انتشار آلودگی(

Figure 1-Estimation of productivity in case of with and without pollution emission impact 
 (Dash line: with pollution emission impact and Solid line: without pollution emission impact) 

 

وری اقتصاد ايران در هر دو حالت با و بدون حضزور  بررسی بهره

داری را نشزان طزی دوره مزورد    متغير انتشار آلوگی روند نوسان

وری بزين  (، رشد بهزره 1دهد. بر اساس شكل )مطالعه نشان می

که از طوریهرشد بسياری داشته است ب 1360-1362های سال

درصزد در حالزت بزا حضزور متغيزر انتشزار        93/13ه ب -48/22

درصد در حالزت بزدون حضزور     11/18به  -57/30آلودگی و از 

 سال

ره
به

د(
رص
)د
ن 
يرا
د ا
صا
اقت
ی 
ور
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هزای  متغير انتشار آلودگی رسيده است. پزس از آن، بزين سزال   

بزه   1370وری منفی اسزت. امزا سزال    رشد بهره 1369-1364

درصزد در دو   91/12و  83/10باره مقزدار آن مثبزت برابزر    يک

شود. پزس از سزال   و بدون حضور اثر انتشار آلودگی میحالت با 

-هوی، روند نسبتاً ثابتی را طی کزرده اسزت بز   رشد بهره 1372

درصد در دو حالت بزا و   14/3و 66/3معيار آن که انحرافطوری

 باشد.بدون حضور اثر انتشار آلودگی می

وری محاسزباتی بزا حضزور اثزر انتشزار      به منظور مقايسزه بهزره  

ر اين مطالعه با حالت بدون حضور اثر انتشار آلودگی و آلودگی د

های مختلف )در سه حالزت بزرآورد ضزرايب بزر اسزاس      با روش

محاسبه مطالعه حاضر، برآورد بر اسزاس جزدول داده سزتانده و    

برآورد بر اساس ماتريس حسابداری اجتماعی( و مقايسزه آن بزا   

بانزک مرکززی ..ا. ايزران    مقادير محاسباتی در ساير مطالعزات ) 

 (5)نايبی و همكاران ، (4)زاده مقدم و ولی، (2)نژاد خاوری ،(1)

 ( ارائه شده است.2( جدول )(6)ری وسازمان ملی بهرهو 

شود، ميانگين نرخ رشزد  ( مشاهده می1همانطور که در جدول )

، در 1358-1391وری کل عوامزل توليزد در دوره   بهرهشاخص 

 -28/1 در حالت بزا حضزور آثزار انتشزار آلزودگی      مطالعه حاضر

و در حالت بدون حضور آثزار انتشزار آلزودگی بزر اسزاس       درصد

درصد، بر اساس ضرايب جزدول داده   -02/1(، 1برآورد جدول )

درصد، بر اساس ماتريس حسزابداری اجتمزاعی،    -96/0ستانده 

واحزد   26/0دهنزده اخزتلاف   باشد کزه نشزان  درصد می -93/0

وری بزدون  وری سبز بزا رشزد بهزره   درصد بين برآورد رشد بهره

بزا توجزه بزه اينكزه مطالعزات      حضور آثار انتشار آلودگی اسزت.  

ميززانگين انززد، دوره زمززانی متفززاوتی را ارزيززابی کززردهمختلززف 

بررسزی  ( 2در جزدول )  های مختلف برای مطالعات مختلفدوره

وری کل عوامل توليد بهرهشاخص ميانگين نرخ رشد . شده است

در حالت با حضور آثار  ، در مطالعه حاضر1376-1386در دوره 

ر آنتشزار  و در حالت بدون حضور آثا درصد 44/0 انتشار آلودگی

درصزد، بزر اسزاس    94/0(، 1آلودگی بر اساس بزرآورد جزدول )  

درصزد، بزر اسزاس مزاتريس      99/0ضرايب جدول داده سزتانده  

، (1)بانک مرکزی ..ا. ايزران  درصد،  02/1حسابداری اجتماعی، 

درصززد و  44/0، (5)همكززاران  نززايبی ودرصززد،  16/0و  83/0

دهنده باشد که نشاندرصد می 32/1، (6)وری سازمان ملی بهره

وری سزبز بزا   واحد درصد بين برآورد رشزد بهزره   50/0اختلاف 

ميزانگين  وری بدون حضور آثار انتشار آلزودگی اسزت.   رشد بهره

-1384توليزد در دوره  وری کزل عوامزل   بهرهشاخص نرخ رشد 

 در حالت با حضور آثار انتشزار آلزودگی   ، در مطالعه حاضر1376

و در حالت بدون حضور آثزار آنتشزار آلزودگی بزر      درصد -03/0

درصد، بر اساس ضرايب جزدول  44/0(، 1اساس برآورد جدول )

بانک درصد،  43/0داده ستانده و ماتريس حسابداری اجتماعی، 

، (2)نزژاد  خزاوری درصزد،   06/0و  82/0،(1)مرکزی ..ا. ايزران  

سازمان ملی درصد و  35/0، (5)نايبی و همكاران درصد،  59/0

دهنزده اخزتلاف   کزه نشزان  باشد درصد می 82/0، (6)وری بهره

وری سزبز بزا رشزد    واحد درصد بزين بزرآورد رشزد بهزره     47/0

وری بدون حضور آثار انتشار آلودگی است. آن ه بسيار مهم بهره

وری بدون توجه بزه انتشزار آلزودگی، رشزد     است در برآورد بهره

وری وجود دارد که بزا در نظزر گزرفتن اثزر انتشزار      فزاينده بهره

ميزانگين نزرخ   آيزد.  دست مزی هشی برای آن بآلودگی، رشد کاه

، 1358-1382وری کل عوامل توليد در دوره بهرهشاخص رشد 

 -48/1 در حالت با حضور آثار انتشزار آلزودگی   در مطالعه حاضر

و در حالت بدون حضور آثزار انتشزار آلزودگی بزر اسزاس       درصد

درصد، بر اساس ضرايب جزدول داده   -24/1(، 1برآورد جدول )

مقزدم و  درصزد،   -26/1ه و ماتريس حسابداری اجتماعی ستاند

دهنزده اخزتلاف   باشد کزه نشزان  درصد می -64/0، (4)زاده ولی

وری سزبز بزا رشزد    واحد درصد بزين بزرآورد رشزد بهزره     24/0

ميزانگين نزرخ   وری بدون حضور آثار انتشار آلزودگی اسزت.   بهره

، در 1376-91ی کل عوامل توليد در دوره وربهرهشاخص رشد 

 -44/0 در حالت بزا حضزور آثزار انتشزار آلزودگی      مطالعه حاضر

و در حالت بدون حضور آثزار انتشزار آلزودگی بزر اسزاس       درصد

درصد، بر اساس ضرايب جزدول داده   -05/0(، 1برآورد جدول )

درصزد،   67/0و  11/0ستانده و ماتريس حسزابداری اجتمزاعی   

دهنده باشد که نشاندرصد می 58/0، (6)وری سازمان ملی بهره

وری سزبز بزا   واحد درصد بين برآورد رشزد بهزره   39/0اختلاف 

ميزانگين  وری بدون حضور آثار انتشار آلزودگی اسزت.   رشد بهره

-1386وری کزل عوامزل توليزد در دوره    بهرهشاخص نرخ رشد 
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 در حالت با حضور آثار انتشار آلزودگی  ضر، در مطالعه حا1371

و در حالت بدون حضزور آثزار انتشزار آلزودگی بزر       درصد 21/0

درصد، بر اساس ضرايب جزدول   69/0(، 1اساس برآورد جدول )

و  75/0و  73/0داده سزتانده و مززاتريس حسزابداری اجتمززاعی   

دهنزده  باشزد کزه نشزان   صد میدر 16/0، (5)نايبی و همكاران 

وری سزبز بزا   واحد درصد بين برآورد رشزد بهزره   48/0اختلاف 

 .وری بدون حضور آثار انتشار آلودگی استرشد بهره

 

 
 اقتصاد ايران )درصد(وری کل عوامل توليد بهرهرشد شاخص مقايسه نتايج مطالعات مختلف در مورد  -2جدول 

Table 2-Comparison of some study results about Iran’s TFP growth index (Percent) 

 پايه
دوره 

 مطالعه

 ميانگين دوره

91-
58 

86-
76 

84-
76 

82-
57 

91-
76 

86-
ول 71
ه ا
نام
بر

وم 
 د
مه
رنا
ب

وم 
 س
مه
رنا
ب

رم 
ها
 چ
مه
رنا
ب

 

جم
 پن
مه
رنا
ب

*  

 مطالعه حاضر )با حضور متغير انتشار آلودگی( 

 (1نتايج جدول )
91-
58 

28/1- 44/0 03/0- 48/1- 44/0- 21/0 44/2 09/1- 67/1 40/0 10/4- 

 مطالعه حاضر )بدون حضور متغير انتشار آلودگی( 

 (1نتايج جدول )
91-

58 

02/1- 

(26/0) 

94/0 

(50/0) 

44/0 

(47/0) 

24/1- 

(24/0) 

05/0- 

(39/0) 

69/0 

(48/0) 

54/3 

(10/1) 

01/0- 

(08/1) 

52/1 

(15/0-) 

60/0- 

(20/0) 

81/3- 

(29/0) 

 جدول داده ستانده
91-
58 

96/0- 
(32/0) 

99/0 
(55/0) 

43/0 
(46/0) 

26/1- 
(22/0) 

11/0 
(55/0) 

73/0 
(52/0) 

51/3 
(07/1) 

09/0- 
(00/1) 

63/1 
(05/0-) 

86/0 
(46/0) 

44/3- 
(66/0) 

حسابداری ماتريس
 اجتماعی

91-
58 

93/0- 
(35/0) 

02/1 
(58/0) 

43/0 
(46/0) 

26/1- 
(22/0) 

67/0 
(11/1) 

75/0 
(54/0) 

49/3 
(05/1) 

14/0- 
(95/0) 

68/1 
(01/0) 

00/1 
(60/0) 

24/3- 
(86/0) 

 ساير مطالعات )بدون حضور متغير انتشار آلودگی( 

بانک مرکزی ..ا.ايران 
(1) 

86-
76 

 
83/0 
(39/0) 

82/0 
(85/0) 

     
34/1 
(33/0-) 

  

بانک مرکزی ..ا.ايران 

(1) 

86-

76 
 

16/0 
(28/0-

) 

06/0 

(09/0) 
     

62/0 

(05/1-) 
  

 (2)نژاد خاوری
84-

76 
  

59/0 

(62/0) 
     

22/1 

(45/0-) 
  

 (4)زاده مقدم و ولی
82-

55 
   

64/0- 

(84/0) 
  

50/3 

(06/1) 

14/0 

(23/1) 

65/1 

(02/0-) 
  

 (6)وریبهرهملیسازمان
92-

75 
 

32/1 

(88/0) 

82/0 

(85/0) 
 

58/0 

(02/1) 
   

74/1 

(07/0) 

63/1 

(23/1) 

00/3- 

(10/1) 

 (5)نايبی و همكاران 
86-

71 
 

44/0 

(00/0) 

35/0 

(38/0) 
  

16/0 

(05/0-

) 

 
36/0 

(45/1) 

36/0 

(31/1-) 
  

 های پژوهشو يافته (6)وری سازمان ملی بهره، (5)نايبی همكاران، (4)زاده و ولی ، مقدم(2)نژاد خاوری، (1)بانک مرکزی ..ا.ايران مأخذ: 

 باشد.می 1390-92های تنها سال*

 وی بدون حضور متغير انتشار آلودگی است.وری سبز با بهرههاعداد داخل پرانتز ميزان اختلاف بهر
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های اول تا چهارم و سه سال ابتدايی مقايسه بالا نيز برای برنامه

طزور کزه   ورت گرفتزه اسزت. همزان   برنامه پنجم توسعه نيزز صز  

، 08/1، برنامه دوم 10/1شود اختلاف در برنامه اول می مشاهده

و برنامه پنجم اخزتلاف   20/0، برنامه چهارم -15/0برنامه سوم، 

وری سزبز اقتصزاد ايزران و    واحد درصدی بين برآورد بهره 29/0

 وی بدون حضور متغير انتشار آلودگی وجود دارد.برآورد بهره

وری وری سبز برآوردی با بهره(، ميزان اختلاف بهره2ر جدول )د

ه ختلف بدون اثر انتشار آلودگی ارايز محاسباتی در سناريوهای م

وی طور که مشاهده کزرد بطزور متوسزط بهزره    شده است. همان

وری بدون حضور اثر انتشزار آلزودگی   تری از بهرهسبز ميزان کم

 (.2دارد )جدول 

 

( بززا اسززتفاده از رابطززه   1ول )بززر اسززاس بززرآورد جززد  

 باشد.صورت زير میه(،کشش انتشار آلودگی ب14)

 0/31142
0/237471

0/23747



HR 

يعنزی بزا يززک درصزد افزززايش يزا کززاهش در ميززان آلززودگی،      

يابد. درصد توليد ناخالص داخلی افزايش و کاهش می 31142/0

سزاله بخواهزد توليزد     50ريززی  يعنی اگر دولت در يزک برنامزه  

درصد افزايش دهد، ميزان انتشار آلودگی  10لص داخلی را ناخا

چنين بر اسزاس  درصد افزايش خواهد يافت. هم 11/3به ميزان 

-1391ای انتشزار آلزودگی بزرای دوره    ( قيمت سايه15رابطه )

( روند آن نشان داده شده 2آيد که در شكل )دست میهب 1353

 است.

 

 
 ار آلودگی )ميليون ريال در هر تن(ای انتشبرآورد قيمت سايه -2شكل 

Figure 2- Estimation of pollution emission shadow price (Mil Rials per ton) 

 

ای دهد قيمزت سزايه  میبررسی روند قيمت انتشار آلودگی نشان

انتشار آلودگی، رونزد کاهنزده ولزی بزا نوسزانی را در طزی دوره       

-1369هزای  سال داشته است. اين روند در طی 1391-1357

تری داشزته اسزت امزا پزس از آن تزا سزال       ، شتاب بيش1363

، رونزد  1377، روند افزايشی را پيموده است. پس از سال 1373

ای انتشار آلودگی ادامه پيدا کرده است و در کاهشی قيمت سايه

تزرين  ميليون ريال در هزر تزن کزم    -74/0، با مبلغ 1379سال 

لعه ايجاد کرده است. پس از آن قيمت را در طی دوره مورد مطا

اساس شزكل  ، روند نسبتاً ثابتی طی شده است. بر1391تا سال 

ميليون ريال در هر  -51/1ای انتشار آلودگی از (، قيمت سايه2)

ميليون ريال در هزر تزن در سزال     -79/0تا  1358تن در سال 

هزای مزورد مطالعزه    در نوسان بوده است. در طزی سزال   1391

ميليون ريزال در   003/0معيار و انحراف  -03/1ين دارای ميانگ

ای طی سال هر تن بوده است. با توجه به محاسبات قيمت سايه

ميليزون ريزال    03/1ای انتشار آلودگی، ، قيمت سايه91-1358

ريال، قيمزت   30000در هر تن بوده است که با فرض هر دلار، 

ن مقزدار  دلار خواهد شزد. ايز   35ای انتشار آلودگی حدود سايه

ها و توسعه اقتصزادی، در  برای کشورهای عضو سازمان همكاری

 سال

يه
سا
ت 
يم
ق

ر ت
 ه
در
ل 
ريا
ن 
يو
ميل
ی )
دگ
وو
 آل
شار
انت
ی 
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ن(
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دلار برآورد شزده   500دلار تا حدود  50تر از از کم 2013سال 

ای انتشزار  ، قيمت سزايه (24)شاکری و همكاران است. در ايران 

رای بخش ريال درهر کيلو ب 313/88اکسيد کربن را آلودگی دی

انزد و يزا   بزرآورد کزرده   1375-89هزای  حمل و نقل طی سزال 

ای انتشزار آلزودگی   قيمزت سزايه   (25)پزور  اسماعيلی و محسن

هزای  های کشور برای سزال اکسيدهای نتيروژن و گوگرد نيروگاه

ريززال بززرآورد  3/17678و  9/14990را بززه ترتيززب  84-1360

د. البته آن ه مشزهود اسزت ايزن ايزن اسزت کزه قيمزت        انکرده

ای ای انتشار آلودگی با افزايش درآمد خالص داخلی رابطزه سايه

مستقيم دارد و هر کشوری که سطح درآمدی و در نتيجه سطح 

ای تزر اسزت دارد، دارای قيمزت سزايه    توسعه يزافتگی آن بزيش  

 بالاتری برای انتشار آلودگی است.

 گيریبحث و نتيجه

-91وری سزبز بزرای دوره   ر اساس نتايج مطالعزه، رشزد بهزره   ب

درصد بوده است که بزدون حضزور    -28/1بطور متوسط  1358

درصد خواهد بود. بنابراين بزدون   -02/1اثر انتشار آلودگی برابر 

واحزد   26/0وری بطزور متوسزط   حضور آثار انتشار آلودگی، بهره

ن اسزت بزرآورد   شود. اين بزه معنزی آ  تر برآورد میدرصد، بيش

محيطزی موجزب   وری بزدون در نظزر گزرفتن آثزار زيسزت     بهره

وری بدست آيد گردد که اولاً برآورد نادرستی از شاخص بهرهمی

ريزززان، هززای اجرايززی برنامززهکززه ايززن امززر، ارزيززابی سياسززت 

نمايد. ثانيزاً بزا توجزه بزه     ها مخدوش میگذاران و دولتسياست

محيطزی،  ون وجزود آثزار زيسزت   وری بداينكه اغلب، مقدار بهره

شود، عدم حضور متغير انتشار وری سبز برآورد میبيشتر از بهره

ريززان  گردد کزه برنامزه  وری موجب میآلودگی در محاسبه بهره

تر احساس کننزد و بزر ادامزه آن    اجرايی را خود را مؤفقسياست

اصرار ورزند که اين مسئله موجب افزايش آلودگی و آثار مخرب 

هزای  گردد سازمانمی شود. بنابراين پيشنهادمحيطی میزيست

وری کشززور، آثززار وری، در بززرآورد بهززرهمتززولی بززرآورد بهززره 

وری سزبز را در  محيطی را لحاظ نماينزد و ارزيزابی بهزره   زيست

دستور کار خود قرار دهند. برآورد کشش انتشار آلزودگی نشزان   

ار آلودگی را در دهد که افزايش توليدات کشور، افزايش انتشمی

خواهد داشت. بنابراين، افزايش انتشار آلودگی در کشوری بزا  پی

ناپذير است امزا بزا توجزه بزه بزرآورد      رونده، اجتناباقتصاد پيش

توان حجم و مقدار آن را بزرای آينزده   کشش انتشار آلودگی، می

بينی کرد. داشتن نگاهی واقعی و دقيق از آن زه در آينزده   پيش

هزا و  ريزیها کمک کند تا برنامهتواند به دولتد، میافتاتفا  می

قوانين مناسبی در جهت کنترل و کاهش انتشزار آلزودگی اجزرا    

ای انتشززار آلززودگی بززه هم نززين بززرآورد قيمززت سززايهنمززود. 

کند که در محاسبه توليدات بزويژه توليزد   ريزان کمک میبرنامه

صززوير محيطززی را وارد نماينززد و تملززی، آثززار مخززرب زيسززت 

 های اقتصادی کشور داشته باشند. تری از واقعيتدقيق

بندی، بر اساس نتايج تحقيزق، لحزاظ نمزودن آثزار     در يک جمع

هزای  محيطی بويژه انتشار آلزودگی در محاسزبه شزاخص   زيست

هزای  وری در تزدقيق ارزيزابی سياسزت   اقتصادی از جملزه بهزره  

که در اين  کند بخصوصريزان کمک میها و برنامهاجرايی دولت

محيطزی  شده است که عدم لحاظ آثار زيسزت مطالعه نشان داده

هزای اجرايزی مزديران    موجب بزرگنمايی آثزار مثبزت سياسزت   

چنين بر اساس ها خواهد شد. همشود که موجب گمراهی آنمی

بينی مقزدار  توان علاوه بر پيشبرآورد کشش انتشار آلودگی، می

مناسزبی در جهزت کنتزرل و     هزا و قزوانين  ريزیآتی آن، برنامه

 کاهش انتشار آلودگی اجرا نمود. 
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