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 چكيده 

-حاشيه رودخانه را تامين می ...و شربراي كشاورزي، رودخانه سقز يكی از منابع مهم آب سطحی شهرستان سقز است كه آب مورد نياز ب

باشند. در اين تحقيق روند تغييرات آلودگی فيزيكوشيميايی كننده اين رودخانه میلودهآمنابع مهم  ،هاي انسانی و كشاورزيفاضلاب كند.

مورد مقايسه قرار 1383و  84هاي سال مورد بررسی قرار گرفته و با نتايج تحقيقات قبلی در 1387و  1388هاي رودخانه سقز در سال

 گرفته است. 

از هر كدام از چهار ايستگاه تموغه، ايستگاه سقز، كانی  نمونه برداري 20ايستگاه طی  4نمونه از  80ها تعداد در مجموع در طی اين سال

اندازه گيري شده و مورد  ... و   pH،BOD  ،COD  ،DO  ،TDS  ،EC  ،3NO جشنی و عرب اوغلی برداشته شده و پارامترهاي

هاي انسانی و كشاورزي منابع مهم فاضلابتجزيه و تحليل قرار گرفته است. براساس نتايج به دست آمده، ايستگاه سقز به دليل دريافت 

در  5BODد ها دارد به طوري كه افزايش شديهاي شهري ، آلودگی بسيار زيادي نسبت به ساير ايستگاهفاضلابكننده اين رودخانه لودهآ

هاي دهنده اين موضوع است. در مجموع با توجه به وضعيت خودپالايی رودخانه در ايستگاهاين ايستگاه به ويژه در فصول كم آبی نشان

هاي مهم اين هاي كشاورزي و تخليه مواد زايد از آلايندههاي انسانی، زه آبآيد. فاضلاببه تدريج پايين می 5BODپايين دست ميزان 

 باشند. انه محسوب شده وخطري جدي براي اين رودخانه میرودخ

  .شيميايی آلودگی ، رودخانه سقز، فاضلاب، خصوصيات فيزيكو هاي كليدي:واژه
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Abstract 

Saqqez River is one of the main source of water resources in Saqqez city that provides water needs for 

agriculture and drinking water in border river. Human sewage and agricultural resources of this river 

have pollutants. In this study, physicochemical process of river pollution in the Saqqez in 1387 and 

1388 considered and previous research results in 1383 and 1384 and has been compared.  

In total during these years the number of 80 samples from 14 stations during 20 sampling Each of the 

four stations, Tamogha station, Saqqez station, Kani jezhni and Arab oghly removed and the 

parameters of pH, BOD, COD, DO, TDS, EC, NO3 and ... has been Measurement and analysis.  

Based on the results, because Saqqez station receiving human sewage and agricultural sources of 

pollutants in this river Border River provides. Urban wastewater pollution than many other stations are 

so severe that the increase in BOD5 station, especially in Low water seasons this show has.  

Overall the situation self-refining river downstream stations BOD5 levels gradually comes 

down. Agricultural run-off, sewage, human waste and discharge of major pollutants of the river and 

the danger to the river are. 

Keywords: Pollution, Saqqez River, Wastewater, Physico-chemical characteristic. 
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 زمينه و هدف

رودخانه سقز از ارتفاعات خان كه در جنوب غربی اين شهرستان 

 واقع شده اند، سرچشمه می گيرد. 

در روستاي تموغه شاخه ديگري كه از كوه هاي ميرگه نقشيينه  

سرچشمه گرفته به آن می پيوندد. سپس در مسير جنوب غربی 

سيقز  به شمال شرقی از ميان شهر سقز به آرامی می گيذرد. در  

-شود. در ادامه مسير آبآب رودخانه ولی خان به آن اضافه می

هاي ديگري را نيز دريافت كرده و در روسيتاي داش آلوجيه بيه    

(. مساحت حيوزه آبرييز رودخانيه    1ريزد )سد شهيد كاظمی می

كيلومتر و عير    100كيلومتر مربع، طول رودخانه  1159سقز 

رودخانه سييليكاته و  اين  هآن در طول مسير متغير است. سازند

 (.2بی كربناته كلسيك است )

رودخانه سقز يكی از منابع مهم آب سطحی اين شهرستان بوده 

و آب مورد نياز براي كشياورزي روسيتاهاي زييادي در حاشييه     

هاي سقز و بوكان رودخانه و درصد بالايی از آب شرب شهرستان

 (.3كند )و روستاهاي مسير را تامين می

هياي ناشيی از بارنيدگی بير روي     نسيانی و روانياب  هاي افاضلاب

هيا  هاي كشاورزي و شستشوي سموم و كودهياي آليی آن  زمين

ترين منابع آلاينده ايين رودخانيه   )فاضلاب هاي كشاورزي( مهم

 هستند.

، آليودگی رودخانيه سيقز را ميورد     1384ستار شريعتی در سال 

هيايی  يندهمطالعه قرار داده و نتايج بررسی حاكی از آن است، آلا

شوند، بيا مييزان   كه در فصول مختلف به اين رودخانه تخليه می

جريان آب هماهنگی نداشته و در فصول كم آبی، آلودگی آن به 

زاده در سيال  محميود كيريم  (. 3رسد )حداكثر ميزان ممكن می

هاي شهري و صنعتی ماكو و حومه بيرروي  ، تأثير آلودگی1385

ه اسييت. روش كييار براسيياس رودخانييه زنگمييار را بررسييی كييرد

ايستگاه در طول رودخانه  12هاي استاندارد متد بوده و از روش

برداري انجام گرفته است. نتايج نشان داده اسيت كيه ايين    نمونه

سييعيد . (4هييا را دارد )رودخانييه تييوان خودپييالايی آلاينييده   

هاي ، مديريت و تقليل عملی آلاينده1387يارمحمدي در سال 

ايسيتگاه در طيول    12را بررسی كرده اسيت. از   رودخانه قمرود

برداري انجام شده اسيت. نتيايج بيه دسيت آميده      رودخانه نمونه

هاي كشياورزي، صينعتی و   حاكی از آن است كه تخليه فاضلاب

شهري ونيز دفع پسماند هاي صنعتی و انسانی موجبات آلودگی 

. (5) و تخريب اكوسيستم اين رودخانيه را فيراهم سياخته اسيت    

، آناليزهاي فيزيكيو شييميايی آب   2001ئه و حسين در سال دو

رودخانه كارنافولی بينگلادش را انجيام دادنيد.كارنافولی يكيی از     

هايی است كه از هيماليا سرچشمه گرفته و به لوشياهی  رودخانه

بيرداري در طيول زمسيتان از نقيا      ريزد. نمونههيل در هند می

امترهييياي آوري شيييده و پارمختليييف ايييين رودخانيييه جميييع 

هياي صينعتی و   فيزيكوشيميايی آن آناليز شدند. اثرات فاضيلاب 

شهري و رواناب هاي كشاورزي در آب رودخانيه ميورد بررسيی    

قرار گرفتند. نتايج حاكی از آن بود كيه ايين رودخانيه بيه عليت      

حضور صنايع كودهياي شييميايی، آهين، سيرب و داروسيازي و      

هيا،  هاي سمی آنبتخليه پساب اين صنايع بدون تصفيه فاضلا

آشيش كامور و يوگنيدرا بهيادر در سيال     .(8) بسيار آلوده است

، مطالعيات پتانسيييل آلييودگی فيزيكوشيييميايی رودخانييه  2009

كوسی در رامپور هند را انجام دادند. تعيين كيفيت پارامترهياي  

كيليومتر از رودخانيه از ن ير     35آب رودخانه كوسيی در طيول   

پاييز و فصل بارانی مورد مطالعه قيرار  آلودگی در سه فصل بهار، 

 گرفت.

 نتايج حاصله نشان داد كه اين رودخانه در معر  آلودگی شديد

 (.9) هاي خانگی و صنعتی استفاضلاب

در اين تحقيق وضعيت كيفيی آب رودخانيه از طرييق سينجش     

برداي تعييين  هاي نمونههاي فيزيكوشيميايی در ايستگاهشاخص

ها بر آلودگی رودخانه ده و ميزان تاثير آنشد و نقش منابع آلاين

مورد مطالعه قرار گرفت. در نهاييت راهكارهياي لازم در زمينيه    

 ه گرديد. يمحيطی رودخانه ارابهبود وضعيت زيست

 هامواد و روش

بيرداري، ابتيدا نقشيه حيوزه     هاي نمونيه به من ور تعيين ايستگاه

ميدانی با توجيه   آبريز رودخانه سقز تهيه و پس از انجام عمليات

هياي  هياي شيهري و زه آب  بيه موقعييت نقيا  پذيرنيده پسياب     

-ايسيتگاه نمونيه   4هيا،  كشاورزي و امكان دسترسی به ايسيتگاه 

بييار   80بييرداري در امتييداد رودخانييه مشييخص گرديييد. تعييداد 

آبيی و  ي سقز با توجيه بيه فصيول كيم    برداري در رودخانهنمونه

اسيت.  پرآبی سال انجيام گرفتيه   آبی وهاي كمپرآبی، در اكثر ماه
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بيرداري جهيت انجيام آزمايشيات فيزيكوشييميايی ،      براي نمونه

ابتدا بطيري كيه    و اتيلن به كار گرفته شدليتري پلی 5/1بطري 

در آزمايشگاه با اسيد و آب مقطر شستشو شيده اسيت را بيا آب    

كشی كرده و سپس در مسيير جرييان آب   برداري آبمحل نمونه

 بطري را  از سطح،   در وسط رودخانه و در عمقالامكان حتی

ي بطيري طيوري   پر كرده و با استفاده از پيارافيلم دهانيه   با آب

باشيد.   گونه هوايی در داخل بطري نمانيده شد كه هيچبسته می

هياي مخصيو    برداري را در برگيه سپس مشخصات محل نمونه

آزمايشيگاه انتقيال    ثبت و در يخدان كيائوچويی قيرار داده و بيه   

هيا در  ، نمونيه  5BODيافت. سيپس بيراي انجيام آزميايش     می

 شيد. داري ميی در دستگاه انكوباتور نگه 20 ±1تاريكی و دماي 

هاي آب رودخانه با اندازه گيري شاخص كيفيت فيزيكوشيميايی

،كيدورت،  pH ،BOD،COD،DO،TDS،ECدرجه حيرارت،  

، فسيفات ، كليرور ، سيختی كيل و      نيترات، نيترييت ، آمونييا   

با توجه به فصول كم  1388تا دي ماه  1387منيزيم از دي ماه 

زيسيت  آبی و پرآبی رودخانه در آزمايشگاه اداره حفاظت محييط 

گيري شد و با نتايج آنياليز فيزيكوشييميايی رودخانيه    سقز اندازه

ورد مقايسه و ارزييابی قيرار   م 1384و  1383هاي سقز در سال

 (.7و6و3فت )گر

سينج و   pHو دمياي آب رودخانيه بيا اسيتفاده از      pHسنجش

دماسنج الكترودي قابل حمل انجام گرفت و ساير پارامترها ن ير 

 5DO, BOD براي  1هاي استاندارد متدو... با استفاده از روش

ها با ذكرمشخصات روش آناليز نمونهآب و فاضلاب انجام گرديد. 

در  دارد هير روش در اسييتانداردمتد هيا و شييماره اسيتان  دسيتگاه 

شيياخص  16آمييده اسييت. در اييين تحقيييق، بيييش از  1جييدول 

-84هاي فيزيكی و شيميايی در فصول كم آبی و پرآبی در سال

-گيري شده است، ليكن به دليل ايين اندازه 1387-88و  1383

، كييدورت، نيتييرات و فسييفات  DO5BOD,هيياي كييه شيياخص

تيري داشيته و از ن ير    بييش  ها تغيييرات نسبت به ساير شاخص

تيري دارنيد، از ايين رو ايين     آلودگی آب رودخانه اهمييت بييش  

افيزار  تري قرار گرفتند. نرمها مورد تجزيه و تحليل بيششاخص

و روش  SPSSو Excelآماري مورد استفاده در ايين پيژوهش   

هياي اسيتاندارد متيد بيراي آب و فاضيلاب      كار استفاده از روش

 باشد.می

                                                
1 - Standard   Methods 
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 ها و شماره استاندارد هر روش در استانداردمتدها با ذكرمشخصات دستگاهروش آناليز نمونه -1جدول

 شماره استاندارد هر روش
انتشار استاندارد  سال

 متد
 مدل و سازنده

هاي مشخصات دستگاه

 آزمايشگاهی

5210-B , BOD   1999چاپ بيستم IS6 WTW Lovi bond  دستگاه 

5220-C , COD   1999چاپ بيستم MG3868 EngLand 
ELectrothermaL  

 دستگاه

4500-0-C , DO   40 1999چاپ بيستمd muLti Hach HQ  دستگاه پرتابل 

2540C, TDS   1999چاپ بيستم D-82362 WTW inoLab  دستگاه 

2510 B  ,     EC   1999چاپ بيستم D-82362 WTW inoLab  دستگاه 

3NOB ,  -
3NO-4500 1999بيستم   چاپ 

No.Co 

350020 
Oak Brook Spectro Photometer 

2NOB  , -
2NO-4500   1999چاپ بيستم 

No.Co 

350020 
Oak Brook Spectro Photometer 

 1999چاپ بيستم   .PC-4500فسفات  
No.Co 

350020 
Oak Brook Spectro Photometer 

 1999چاپ بيستم   C. -CI-4500كلرور     
No.Co 

350020 
Oak Brook Spectro Photometer 

2340C.   hardness   1999چاپ بيستم MG3868 EngLand 
ELectrothermaL  

 دستگاه

2340B.    Mg   1999چاپ بيستم MG3868 EngLand 
ELectrothermaL  

 دستگاه

 2100P Hach NepheLo meter 1999چاپ بيستم   .2130Bكدورت       

 

 هايافته

 برداري واقع در رودخانه سقز در هاي نمونهمشخصات ايستگاه

 

 .آمده است 2جدول 

 

 برداري واقع در رودخانه سقزهاي نمونهمشخصات ايستگاه -2جدول 

 منابع آلاينده بالادست طول و عر  جغرافيايی نام ايستگاه شماره ايستگاه

S1 روستاهاي بالادست 4006548و  601782 تموغه 

S2 4012519و  615637 خروجی فاضلاب سقز 
فاضلاب سقز و واحدهاي 

 ماسه شويی

S3 روستاهاي بالادست 4016925و  621177 كانی جشنی 

S4 روستاهاي بالادست 4019010و 624801 عرب اوغلی 

  گيري شده در هاي اندازهچنين ميزان غل ت شاخصهم
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  3جدول هاي چهارگانه در فصول پرآبی و كم آبی در ايستگاه
 .نشان داده شده است

 آبی ميزان غل ت شاخص هاي اندازه گيري شده در ايستگاه هاي چهارگانه رودخانه سقز در فصول پرآبی و كم -3جدول 

 

   6تا  1و نمودارهاي   3دست آمده در جدول نتايج بهدر زير 

 ه شده است:اراي

  درجه حرارت آب رودخانه در سردترين

در ايستگاه  گراددرجه سانتی 6/2 روز به ترتيب از
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 5/3 در ايستگاه دوم، گراددرجه سانتی 1/3 اول، 

درجه  7/3 م و در ايستگاه سو گراددرجه سانتی

گيري شده است. در ايستگاه چهارم اندازه گرادسانتی

و  5/26،  27 ،  7/26 ترين روز به ترتيب و در گرم

از ايستگاه اول تا چهارم  گراددرجه سانتی 1/26

 گيري شده است.اندازه

  pHبه  2/7 – 5/8رودخانه بين  آب

 ترتيب در طول سال، اندازه گيري شده است.

  كدورت آب در فصول پرآبی در ايستگاه

ترين مقدار و در بيش NTU 250با  2شماره 

-ترين مقدار اندازهكم NTU 15با  1ايستگاه شماره 

 گيري شده است.

  هدايت الكتريكی در فصول پرآبی از

µs/cm 256  در ايستگاه اول وµs/cm 438 در 

ترين مقدار ترين و بيشايستگاه دوم به ترتيب كم

 µs/cmگيري شده است. در فصول كم آبی از اندازه

در ايستگاه دوم  µs/cm 662در ايستگاه اول و  398

گيري ترين مقدار اندازهترين و بيشبه ترتيب كم

 شده است.

 ( ميزان اكسيژن محلولDO در فصول )

و  mg/L 4/12بر پرآبی حداكثر در ايستگاه اول برا

گيري در ايستگاه دوم اندازه mg/L 2/7حداقل برابر 

شده است. در فصول كم آبی حداكثر در ايستگاه اول 

در  mg/L 3/2و حداقل برابر  mg/L 3/7برابر 

 گيري شده است.ايستگاه دوم اندازه

  5ميزانBOD  در فصول پر آبی حداقل

يستگاه و حداكثر در ا mg/L 2در ايستگاه اول برابر 

گيري شده است. در فصول اندازه mg/L 41دوم برابر

و  mg/L 10كم آبی حداقل در ايستگاه اول برابر    

-اندازه mg/L 305حداكثر در ايستگاه دوم برابر 

 گيري شده است.

 ( مجموع مواد معلق(TDS در فصول پر-

و حداكثر  mg/L 374آبی حداقل در ايستگاه اول 

گيري شده است. اندازه mg/L 512 در ايستگاه دوم

 mg/L392آبی حداقل در ايستگاه اول در فصول كم

گيري اندازه mg/L 1560و حداكثر در ايستگاه دوم 

 شده است.

 ( ميزان نيتراتNO3 در فصول پرآبی )

و حداكثر در  mg/L 51/6حداقل در ايستگاه اول 

گيري شده است. در اندازه mg/L 2/42ايستگاه دوم 

 mg/L 8/12حداقل در ايستگاه اول فصول كم آبی 

گيري اندازه mg/L 1/83و حداكثر در ايستگاه دوم 

 شده است.

 آبی حداقل در ميزان فسفات در فصول پر

و حداكثر در ايستگاه دوم  mg/L 44/1ايستگاه اول 

mg/L 12/7 گيري شده است. در فصول كماندازه-

و حداكثر  mg/L 91/2آبی حداقل در ايستگاه اول 

گيري شده اندازه mg/L 11/19ايستگاه دوم  در

 است.

 

Mg/L  
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برداريهاي مختلف نمونهبرداري رودخانه سقز در ماههاي نمونهدر ايستگاه CODتغييرات ميزان  -2نمودار 
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 هابرداري در ايستگاههاي نمونهترتيب زمان

 برداريهاي مختلف نمونهبرداري رودخانه سقز در ماههاي نمونهدر ايستگاه TDSتغييرات ميزان  -4نمودار 

Mg/L 
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 هابرداري در ايستگاههاي نمونهترتيب زمان

برداريهاي مختلف نمونهنمونه برداري رودخانه سقز در ماههاي تغييرات ميزان آمونيا  در ايستگاه -6نمودار 

 گيريبحث و نتيجه

Mg/L 

Mg/L 
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هاي فيزيكوشيميايی گيري شاخصنتايج حاصل از اندازه

-نشان می 1387-88و 1383-84هاي  رودخانه سقز در سال

دهد، روند تغييرات آلودگی فيزيكوشيميايی اين رودخانه در 

زايش است. بخش مهم هاي بررسی شده در حال افطول سال

ناشی از تخليه  5BODبار آلودگی اين رودخانه بر حسب 

 هاي شهري در ايستگاه دوم به داخل رودخانه است.فاضلاب

  درجه حرارت آب رودخانه تابع تغييرات دماي

محيط است. در فصول گرم ، دماي آب رودخانه 

-و در فصول سرد ، دماي آن كاهش میبالا رفته 

 يابد.

 pH ها در محدوده خانه در تمامی ايستگاهآب رود

آب رودخانه  pHدارد. در مجموع  قرار 2/7 – 5/8

 محدوديتی براي آبزيان ايجاد نمی كند.

 ( ميزان كل جامدات محلول(TDS  هدايت ،

(، با توجه Turbidity( و كدورت )ECالكتريكی )

به فعاليت تعدادي از واحدهاي شن و ماسه در بين 

، از ايستگاه دوم به بعد افزايش  ايستگاه اول و دوم

 يافته و در محل ورودي فاضلاب به اوج می رسد.

  5ميزانBOD  آب رودخانه در ايستگاه دوم به

هاي شهري در فصول گرم و علت تخليه فاضلاب

رود و در فصول پرآبی با كم آبی به شدت بالا می

بالا رفتن ميزان دبی آب و قدرت خودپالايی 

آيد. اين ميزان شدت پايين می رودخانه مقدار آن

BOD  آلودگی آب رودخانه را در حد آلفا مزو

دهد و در تابستان به علت توليد ساپروب قرار می

بوي نامطبوع سبب آزار ساكنين حواشی رودخانه 

 می شود.

 ( ميزان اكسيژن محلولDO با ميزان )BOD  و

درجه حرارت آب رودخانه رابطه عكس دارد و در 

و درجه  5BODبا افزايش ميزان  ايستگاه دوم

حرارت آب رودخانه در فصول گرم و كم آبی ، 

يابد كه نشان به شدت كاهش می DOميزان 

دهنده آلودگی شديد آب بوده و مرگ و مير آبزيان 

هاي پايين در ايستگاه DOرا در پی دارد. ميزان 

دست به علت تلاطم رودخانه و قدرت خودپالايی 

 رود.یآن به تدريج بالا م

  3 ميزان نيتراتNO 2، نيتريتNO آمونيا  و ،

فسفات نيز درطول مسير رودخانه از ايستگاه اول 

هاي سطحی ناشی از بعد باتوجه به ورود رواناببه

هاي كشاورزي و شستشوي بارندگی برروي زمين

ها به ها و حمل آنسموم و كودهاي آلی اين زمين

ه توسط تخليه داخل رودخانه و نيز بار آلی واردشد

هاي شهري به تدريج بالا رفته و در فاضلاب

 رسد.ايستگاه دوم به اوج می

گيري پارامترهاي گرفته و اندازهبا بررسی و آزمايشات انجام

شود كه علت ي سقز نتيجه گرفته میفيزيكوشيميايی رودخانه

ي فاضلاب در درجه اول، تخليه اصلی آلودگی اين رودخانه

داخل رودخانه بوده كه بار آلی سنگينی را به آن شهر سقز  به 

هاي كشاورزي و كند. در درجه دوم نيز پسابتحميل می

هاي هاي سطحی ناشی از بارندگی بر روي زمينرواناب

ها كشاورزي و شستشوي سموم و كودهاي آلی اين زمين

دليل  ها به رودخانهها و حمل و انتقال آنتوسط اين رواناب

 باشد.ی رودخانه سقز میديگر آلودگ

 منابع 

، مونوگرافی شهر سقز، 1370كاوه، عبدالله ، -1

 انتشارات محمدي سقز

،بررسی وضعيت پسماند 1388شهابی ، هيمن ،  -2

 سقز، پايان نامه كارشناسی ارشد ، دانشگاه تبريز

، مطالعه آلودگی رودخانه 1384شريعتی ، ستار ،  -3

 سقز ، اداره كل حفاظت محيط زيست كردستان

، بررسی تأثير  1385زاده ، محمود ، كريم -4

هاي شهري و صنعتی ماكو و حومه بر روي آلودگی

رودخانه زنگمار ، پايان نامه كارشناسی ارشد ، 

 دانشگاه علوم و تحقيقات تهران

، مديريت و تقليل  1387يار محمدي ، سعيد ،  -5

هاي رودخانه قمرود ، پايان نامه عملی آلاينده

 دانشگاه علوم و تحقيقات تهران كارشناسی ارشد ،
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